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VamzdZiy su tekantiu skys¢iu jlinkio ir normaliyjy jtempimy
skaitiavimas staigios skersinés apkrovos atveju

R. Did¥galvis (LZUU), A. Sudintas (KTU)

PoZeminiuose vamzdynuose, pvz. naftotiekiy, dujotiekiy, danai sutinkamas atvejis,
kai tam tikra vamzdZio atkarpa staigios poZzeminés igriuvos atveju netenka atraminés
i§sveriangios jégos reakcijos. Todél galima teigti, kad tokia / ilgio vamzdZio atkarpa yra
apkraunama i3skirstyto kriivio g veikiama apkrova (1 pav.). Nelikus atraminés reakcijos
Sios apkrovos poveikyje, kyla skersiniai vamzdZio atkarpos ! svyravimai y koordinatés
kryptimi, kurie sukelia pavojingus normaliuosius vamzdZio sienelés itempimus.
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_ VamzdZio svyravimy diferencialiné lygtis yra uZrafoma tamprios i§lenktos asies
diferencialines lygties pagrindu [ 1]:
2
EI a—f =-M.
0z
M — lenkimo momentas bet kuriame skersiniame pjuvyje. I¥diferencijavus $ia lygti du
kartus pagal kintamajj z, gauname:
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Ca q(z,t) = - aaA;
Z

isskirstyta apkrova, kuria sudaro skys¢io ir vamzdZio inercijos jégos.
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Cia my — vamzdzio ilgio vieneto masé; mgx — skysé&io, tenkancio vamzdzio ilgio vienetui
maseé, @ — skysCio greitis; E - tamprumo modulis; / — vamzdZio inercijos momentas.
Ista€ius (2) i (1), vamzdZio svyravimy lygtis yra uZrafoma taip:
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Sprendinys tenkina tokias krastines salygas:
z=0, y=0, y"=0 ir z=1, y=0, y"=0. @

Vamzdis, veikiamas momentinés i3skirstytos apkrovos, yra ilenkiamas. Pasinaudojus
kreivés y =y(z) kreivumo analitine i¥raiska taske [3 ], uZraSome:

y ol )

Ja+ 2y Pal 2
y=0, t=0, ps - vamzdZio kreivumo spindulys talke A.
Dinaminés sistemos matematinis modelis yra diferencialiné lygtis (3), krastinés salygos
(4) ir pradinés salygos (5).
(2) lygties sprendinj ieskosime pavidalo:

y=sin1’e—z-f<t>. ©)

Sis sprendinys tenkina (4) kra3tines salygas. (5) salyga bus tokia:

e
fO=——=; fi)=0; t=0. Q)

Pa%

(3) lygti sprendZiame Galerkino — Bubkovo metodu. Sprendinj (6) statome i (3) lygti,
gauta reidkini dauginame i3 sin% f(#) ir integruojame nuo O iki / pagal z. Gauname

diferencialing lygtj funkcijai f{z) apskai&iuoti:

f+af =0, ®)
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Jos sprendinys jvertinant (7) salygas bus:
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f)= (e"' +e""), kai a>0 (10)
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ir
[2
flt)=——cospt , kaia<O . (11)
Pa%

Cia p= Ja.
Panaudodami gautus sprendinius, apskai¢iuosime vamzdZio lenkimo momenta M:

2
M=%z-%’--EI : (12)
Apskaitiavus gauname:
2
4 Tz
M =——-sin—- f(z) . 13
7S £) (13)

Maksimalus normaliuosius jtempimas kuriame nors tadke z = Iy bus:

M

O max =W|Z=‘o : (14)

lia W - atsparumo momentas.

ISvada. Gautos analitinés iSraiskos vamzdzio jlinkiui apskaiciuoti. Pagal jlinkio dydj
gali bati surandami vamzdzio lenkimo momentas ir normalieji jtempimai sienelese.
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Dynamical investigation of a supported pipe line section with flowing liquid when intermidiate
support is removed.

R. Didzgalvis, A. Sudintas

The case, when the oil or gas pipe line is displaced underground, loose the supporting reactions and
performs transversal oscillations under the loading, is being analysed. The character of this loading was
determined and admitted. Such a mechanical system was described by as the analytical model - the
system of differential equation and the solutions were given.

Finally, those solutions, could be used for the finding of normal tensions in the walls of the pipes.



