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Apie perkélimo teoremgq stochastiniy ekstremumy schemoje

A. Aksomaitis (KTU)

Darbe pateikta nepriklausomy atsitiktiniy dydziy ekstremaliyjy reik¥miy perkélimo
teoremos daliné analizé konvergavimo greitio poZitriu. Grind%iama iSvada — teorema
nevisada yra efektyvi §iuo poZiiiriu.

Tarkime, yra atsitiktiniy dydZiy sekos:

. {N,,, n2 1} » igyjan¢iy tik sveikas neneigiamas reik¥mes,
. {X jJ2Z I} » nepriklausomy su pasiskirstymo funkcija F.

DydZiai N, ir X; su visais j 21 yra nepriklausomi. ApibréZiame struktiiras:
z,=max(X,, j=n) W, =min(x,, j=Tn)
Sakykime, kad tiesi¥kai normuoty struktiiry
s 2Z,-a, — W

Zn =—, n=

b’l d'l

pasiskirstymo funkcijos silpnai konverguoja j neisigimusias ribines pasiskirstymo
funkcijas H(x) ir L(x):

lim P(Z, <x)=H(x), lim P, <x)=L(x).
n—»wo n—»w
Kokios papildomos salygos indukuoja struktiiry

.....

konvergavima?
Atsitiktinis komponen¢iy skaigius N, gali Zenkliai keisti ekstremaliyjy reik3miy ir jy
ribiniy skirstiniy struktiiras.
PavyzdZiui, tarkime
P(N,=k)=1/n, k=Ln it F(x)=e™, x>0, y>0.
x77

Tada, imdami normavimo konstantas a,=0, b,= n' , gauname: P(Z,, < x)= e

Tokiu bdu, struktiira Z, yra stabili: F"(xb, + a,) = F(x). Tatiau
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el

_ 1& -
PZy <x)==Ye "
=
jau néra F(x) tipo, o ribinis skirstinys
G(x)= lim P(ZN" < x)= (1 —eX )x’ , x>0
n—»wo

taip pat Zenkliai skiriasi nuo F(x). Jis jau nebus stabilus maksimumy operacijos atzvilgiu:
néra tokiy normavimo konstanty a, ir B, >0, su kuriomis G"(x8, +a,)=G(x).
Panasi situacija bus ir tuo atveju, kai N, skirstinys — geometrinis.

Atsakyma i klausima apie struktiiros Z N, konvergavima galima rasti B.V. Gnedenkos

perkélimo teoremoje [2]. Pakankama salyga, indukuojanti P(f N, < x) konvergavima, yra:
lim P(N,, In<x)= Alx).
n—»

Tada

H*(x)dA(z).

lim P(Z N, < x)= y/(x) =

n—wo

O 8

Dabar tarkime, kad X; skirstinys yra logistinis:

1
F(x)=1+e_x ,x€R.

|domu pastebéti, jog Siam skirstiniui budingas sarysis: F(xXl -F (x))= p(x), kai p(x) -
skirstinio tankis.
Tare, kad N, skirstinys yra geometrinis, t.y.

PN, =k)=p, (- p, )" k21

su parametru p,=1/n , i§ perkélimo teoremos gauname §itokij teigini:

—x.

1 teiginys. lim P(Z N < x):
n—ye " l+e
Cia normavimo konstantos parinktos taip: a, =Inn,b, =1.

{rodymas. Kadangi

lim P(Z,l <x)= 1im(1+e"b"+‘”' )—n =e* ,xeR,

n—w n—w
ir

lim P(N, /n<x)=1-¢*,x>0,
n—w

tai
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< -x
w(x)= _([e'z’ d(l - e'z)= 1 +]e" .

Taigi, $iuo atveju ribinés struktiiros Z w, skirstinys yra taip pat logistinis:

lim P(ZN <x) l//(x)=F(x), 1
nors
lim P(Zn <x)=H(x)=e'eq,xeR. ()

Prasminga tirti konvergavimo greifius (1) ir (2) sarySiuose, gauti jy tolygiuosius,
netolygiuosius arba kitokio tipo jver¢ius. Tas dalinai atlikta [1] ir [3] darbuose (netolygieji
jver¢iai):

IP(Z,, < x)— H(xx <A, (x), |P(ZN,, < x)— u/(xﬂ <Ay (x)

n

Netolygieji jver€iai A,,(x) —->0ir Ay (x) — 0, kain — oo,
Ta&iau logistinio ir geometrinio skirstiniy atveju yra reikSmingesnis konvergavimo
greiéio poZitiriu teiginys.
2 teiginys. Jeigu X; yra logistinis, o N, — geometrinis, tai Ay (x) =0.
Irodymas. Teiginj jrodysime tiesioginiu metodu, nesinaudodami perkélimo teorema.
Turime:

I b +a el p"F(xb,, +an)
(ZN <x)— Z= by +a,)pa(1 = pn) (1- p, 1 -(1- p,)F(xb, +a,))

Imdami a, =Innb, =1 ir p,=1/n, gauname:

PlZ = .
( N, <x) 1+e*
Tokiu budu,
1
=F =
w(x)=F(x) =
ir Ay, (x)=0.

I3 1 ir 2 teiginiy i$plaukia, jog perkélimo teorema nors ir pateikia ribinio skirstinio
skai¢iuotés algoritma, tatiau konvergavimo grei¢io poZiiiriu ji néra ideali.

IS 2 teiginio iSplaukia, jog struktira Z yra stabili logistiniy dydziy atveju, kai N,
skirstinys yra geometrinis. Kai komponenéiy skai¢ius maksimumy struktiiroje néra
atsitiktinis, stabilumo néra:
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(1 + e o0 )_" # (l + e"")‘I .

Pateiksime viena teiginj minimumy schemoje.
3 teiginys. Jeigu X ;, j>1 yra logistinis, o N, — geometrinis, tai

P(WN" < x)= F (x) = xeR.

1+e™™

Cia normavimo konstantos c, =Inn, d, =1.

[rodymas — tiesioginis, kaip ir 2 teiginio jrodymas.

Tokiu badu, iuo atveju P(VVN" < x)= P(f N, < x)= F (x)
Pateikti teiginiai formuoja problema: su kuriais atsitiktiniy dydiy X jpJzlir N2 1
skirstiniais galioja sarysis P(Z N, < x)=F(x)?
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About the transference theorem in the scheme of the extrema
A. Aksomaitis

In the report there is presented the analysis of the transference theorem in the maxscheme with respect to
the rate of convergence.



