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Konvergavimo greicio jvertis daugiamatiy minimumy schemoje
A. Jokimaitis (KTU)

Sakykime, kad {X j =(X 1 X2, j). jZI} — nepriklausomy vienodai pasiskirs&iusiy
dvimatiy atsitiktiniy dydZiy (a.d.) seka su bendra pasiskirstymo funkcija F(xl ,xz) Cia
x=(x,x,) - dvimatés Euklido erdveés taskas. Aritmetines operacijas tarp skaitiniy
vektoriy apibrédime pagal komponentes, o nelygybé x<y reik§ nelygybiy sistema

ApibreéSime dvimatj a.d.

Wn = (mjn(xl,l""’Xl,n)m'in(xll""’X2,n))
Tarkime, kad egzistuoja tokios centravimo ir normavimo vektoriy sekos

{cn = (Cl,n'CZ,n )n 2 1}’ {dn = (dl,n9d2,n )> (O’O)'n 2 1}
kad
lim P(W, <c, +d,x)= L(x) (1

n—»w

visuose funkcijos L (x) tolydumo taskuose. Cia L (x) — dvimate nei$sigimusi pasiskirstymo

funkcija. Biitinos ir pakankamos salygos, kurias turi tenkinti pasiskirstymo funkcija F (x),

kad bty tenkinama (1) lygybe, yra suformuluotos A. Marshallo ir I, Olkino darbe [5].
PaZzymékime

F(x)=1- Fi(x))- Fy(x;) + F(x),

L(x)=1-Li(x))- Ly(x;)+ L(x),
ualn) =Ry, +dy,x,)
224(%2) = nF3 (3, + d3 0, )

2(x)=nll- F(c, +d,x))

tia Fy, F,,L;,L, — vienmatés marginaliosios pasiskirstymo funkcijos.
Turime
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lim PW, <c, +d,x)=1- hm( —Filey, +dyx)) - tim (- Fyley, + dy %, )
n—»wo

n—»w n—»

+ hm( (c, +d x»l = 1- lim e ™) _ fim ¢72a0) | fiy o),
n—o n—o n—»w

Pastebésime, kad lygybé (1) yra tenkinama tada ir tik tada, kai
lim 2, ,(x,) = ~log(l - L, (x,)) = 2, (x;)
n—o
visiems x; su kuriais L, (x,) <1;
lim z,, (xz) == 108(1 —-L, (xz )) = Zz(xz)
n—wo
visiems x, , su kuriais L, (x,)<1;

lim z, (x) =—logLi (x) = z(x)

n—»w©

visiems x, su kuriais L(x)> 0. Be to

L(x) =1- e'zl(x) — e“zz(xz) + e—z(x) N (xl ) =1- e—zl(xl),Lz (x2 ) =1- e'Zz(xz).
Siame darbe gausime netolyguji konvergavimo greitio jvertj lygybéje (1). Reikia
paZyméti, kad 3is jvertis kai kuriy skirstiniy atveju yra tikslesnis uz darbe [3] gauta
konvergavimo grei¢io jvertj. Konvergavimo greitis daugiama¢iy maksimumy schemoje
buvo tirtas E. Omey ir S.T. Rachevo [6], L. de Haano ir L. Pengo [1], M. Maejimos ir
S.T. Rachevo [4], o taip pat autoriaus [2] darbuose.

PaZzymékime
Vin (xl ) =2y (xl )' g (xl)»

Von (x2)= 22.n (xz)‘ Zz(xz)v
vy (x) = 2, (x) - o(x).

TEOREMA. Tarkime, tenkinama lygybe (1). Visiems x=(x1,x2 ), su kuriais

|v,',, (xl] <3, |V2.n (le <3, |v,l (x] <3 teisingas konvergavimo greicio jvertis.

|P(W,, <c, + d,,x)— L(x) <

),

+(1-Ly(x, ){ Vin (%, ] + vlz"'z(x' ) . ;] +

2(n
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2 1-4, 2 1-g,

+(1-Ly(x, ){l"z,n (x, 1 . via(2) 1 ]+ Z(x{h;n (x) + ﬂ . ;]

Cia 0< 41,92,93 <1 parenkame taip, kad

i 3(x,] <a Vo 3(le <a,. Vn ;x) <an

{rodymas. Turime

POV, <o+ )= L(x) < 0~ Flern + ) - (- 1y ()] +

+|(1 - F2 (CZ,n + d2,nx2 ))l - (1 - L2(x2 )1 + ‘(F(Cn + dnx))l - z(-;q 2)
[vertinsime pirmaji nelygybés (2) deiniosios pusés démenj. Turime

I(l -k (Cl,n +d),x ))" - (1 -1 (x] )H < l(l -F (cl’n +d, ,x, )y — e Gn (x)

+

e'zl,n(xl) _(1 _Ll(xl )H (3)

+

Dabar jvertinsime pirmaji nelygybes (3) desiniosios pusés démenj. Turime

I(l -F (Cl,n +dy,x ))" _ e-zl.n(xl) [] _zlnT(xl)J _ e-z,,,(x,)

Kadangi 0<z,, (x,) < n, tai i§ nelygybés

n 2 _-x
—x x x‘e
-1-=| < 0<x<
¢ (] n <2(n—1) 0 ")

iSplaukia, kad

C))

’[1 _ Zn (xl ))n _e-—zl_,,(x,) < 212',,()61 )e-z.,,.(xl) .

Toliau turime

e—ll_n(xl) _ e-2|(xl)

e 1= 1 () =

Taikydami nelygybe
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2
Se-x[lx-yh("‘” '#JJx—ylwsm

Ie"" —e
2 1-¢g

gauname

SRS R RSO o

Cia

Vl,”(xl1/3 < ql <l.
AtsiZvelge i nelygybes (4) ir (5), i3 nelygybés (3) gauname

l(l - Fl(cl.n +d) ,x )y‘ -(1-Ly(x, )H s

zEn (xl )e°2|.n(1|)

2(n- 1)

it e ) L)

1-g
AnalogiSkai gauname

A S

I(I - F2 (CZJI + d2.nx2 ))'. _(1 - LZ(x2 )1 = w +
- afe o 2

A

Cia Ivz',, (x, 1/3 <q, <],

Sia |v,(x)/3<q5 <.

Teorema jrodyta.

2()e~ ) V2 (5
(Flen + %)) - Z(x) < %J(x)[m(xp#.#

)

Atsizvelge i nelygybes (6), (7) ir (8), i§ nelygybeés (2) gauname teoremos jvert;.

®

6

M
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The estimate of convergence rate in the min-schema of multivariate random variables
A. Jokimaitis

In this paper the nonuniform estimate of the convergence rate for the distribution of the minima of
multivariate random variable is obtained.



