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Bervaldo sarysis metrinéje hiperplokstuminiy elementy
erdvéje

L. Katiniené (VPU)
Tegu M,-metriné hiperplokStuminiy elementy erdvé su duota metrika
8ij (x*, up) (gij = gji), invariantiné transformacijy
‘ui = pui(p >0) Q)]
atzvilgiu. Tada
Vgij =dgij — gyl — gikw}( = gt + g,l‘,-9k,
gl =0, gk # gij» &7 # g™, )
giig’t =8, &l = —gpigsig™", gk = —gniguigl"-
Kartano tipo metrinj sary$j CFR(F’.‘,‘;, Iy, C ;") su sukimosi tenzoriumi R;k erd-
véje M, apibréZziame pagalba sarySio formy '
w}‘i = w;: + l"j’-*,';a)k + C;"Q,:‘,
kur '
0,.* = 0,' - F,-jwf, I‘,»j = Ffj"uk, (3)
" ki ‘ . )
cr=cll, Ry =Tj-Tj.
Nagrinésime sary$j CT'R, invariantinj transformacijy (1) atZvilgiu. Tada
Clk(x,'u) = p7'Ci*(x,u), Th(x, w)=Tj(x,u), Chruyy=0. (@
Kadangi sary$is CI'R metrinis, tai
T*T'Vigij = gijk + 8ok = &iplji — gpiTix =0, (5)
k k
gl — 8niCl" — 8ipCl" =0. (6)
IS lygéiy (5), (6) gausime
21—‘:}( = g"™(T'V;gip + TVigjp — T'Vpgij) + gpk(gqiR;j + 84j R:‘!p +8pgRY)), M

Fij = B’,;q[yll:(l + 2-1(R;;‘l + g“pR;O + 8sq Rf())]’ (8)
C) =27"gpu(g"r — gr' — gV, )

kur
v =27"uP(gjpi + &pij — &ijp)-
Ry, = Rpyui R, =R, u/ =g/,
HY =588 — 27" (e] 8! + ¢,8] — gl ju?), (10)

H[Y Bl = 518], TVigip = gipj + 8/, Ty (1n
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ISVADA 1. Jei duotas bet koks antisimetrinis tenzorius R; ((x,u), o erdvés M,

metrika g;j(x, u) tokia, kad det || H, l| # 0, tai dydZiai I"j*,’(, Ci k> Tij iSreiSkiami per

metrinio tenzoriaus ir jo pirmos etles iSvestiniy komponentes pagal formules (7), (8),

9).
Atlike skai¢iavimus, gausime
GY =T)f =17 u, + T, (12)
I'Vigip +TVigjp —T'Vpgij = qupr:iqv

[y = B 27wl (D' TV, Tg), + T TV g}, — T'TV,g))

+ BUhuP (g4 RY, + 841 RS, — gop RE)" (13)
ApibréZimas 1. Jei tenzorius Rj.k(x, u) tenkina salyga
(8™ 8y R?p - gpkgqiR;l,j)'x =0
tai sary§j erdvéje M, apibréZta formomis
") = o + Gy (14)

vadinsime Bervaldo sarySiu Bl"R(G] e ku,, 0) su sukimosi tenzoriumi
R;k = G;k - ;q
Tada
*6; =6; — Gijwj, Gij= F:jp'k“lr“k + Tij.
Apibrégimas 2. Jei erdvés M, Kartano metrinis sary$is CI'R ir Bervaldo sarySis
BIR tokie, kad
i (x) = G (x),

i erdve M, vadinsime Bervaldo erdvés analogu [2].
Paskalcnavus gauname, jei

i (x) = T} (x),
tai
7kt = g™ (M*T'Vig), + T'T'Vjgl, — T*T'Vpg))
+ (g™ g RS; + g™ gy R, + RY)*.

I§ gautosios lygybes seka, kad jrodyta teorema.

(15)

TEOREMA Erdvé M, yra Bervaldo erdvés analogu tada ir tik tada, jei tenzorius
ik = ,k(x) ir metrinis tenzorius g;j(x, u) tenkina sqlygq

r*rvgh + T TV;g) — T'TVigf = 0.
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ApibréZimas 3. Jei erdvés M, metrinis Kartano sarySis CI' ir afininis Bervaldo
sary§is BT tokie, kad . '
T, u) = Gly(x, u),
tai erdve M, vadinsime Landsbergio erdvés analogu.

ISVADA 2. Erdvé M, yra Landsbergio erdvés analogas tada ir tik tada, kai met-
rinis tenzorius g;j(x, u) tenkina sqlygq

uP(C*T'V;gf, + T* TV, gt — T*T'V,gk) = 0.

ISVADA 3. Kartano erdvé yra Bervaldo erdvés analogu tada ir tik tada, kai ten-
zorius R;‘/. (x) ir metrinis tenzorius g;;(x, u) tenkina sqlygq

I‘*FV,'gj’;( =0.

ISVADA 4. Kartano erdvé yra Landsbergio erdvés analogu tada ir tik tada, kai
metrinis tenzorius gj(x, u) tenkina sqlygq

W'T*T'Viglh = 0.
Pastaba 1. Finslerio erdvé yra Bervaldo erdve tada ir tik tada, kai Cjji;p = 0 [1]-

Paskaiciavus gausime erdvés M, su Bervaldo sarysiu BI'R struktiirines lygtis ir
Bianki Riéi tapatybes:

Do’ = o* A0l + PRi,0" A",

D*6; — *w,’-‘ A*G = BR;_,'kwj A wk,

D*af = *f A = PRl wjpof A o,
Bpi Bpi Bpy _ Bpi  _
G, GV " Rip) + "Ry, " Rijy = " Ryppjy = 0, (16)

B pi B pi B ps
G, GV " Rijip) = " Risix” Rpgy = 0,
G, GViy® Ryjjn = 0.

IS lygéiu (16) seka, jog

® Rioko = ® Ruvio, an
jeigu tenzorius BR}k(x, u) tenkina salyga
(G. TRl + PR] PR Yuput =0, (18
kur
" Rijkp = BR;'Ik,,gq:" B Rioko = B Ripkgu’u,.

PavyzdZziui, jeigu ‘ .
Rjx = 1'(ajbx — axby),
kur ‘
1= (ujg") (8" uiuj) ™",
o a; = aj(x), b; = b;(x) - gradientiniai kovektoriai, tai paskaiiavus gausime, kad
toks tenzorius R}k tenkina salyga (18).
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Apibrézimas 4. Dydis KB(x, u, v), apibréZiamas pagal formule
(K (gikgjp — 8ij&kp) — Rijip)1' 070" =0, (19)
kur v — bet koks vektoriaus laukas, vadinamas erdvés M, G-skaliariniu kreivumu.

Jei KB nepriklauso nuo v, tai erdvé M, vadinama pastovaus G-skaliarinio kreivu-
mo erdve.

IS lygéiy (18) i$plaukia, jog
FZKG(x, u, v)hi,-vivj = R(,;,,jviv-i,
kur
FZEu’uj, h,~j=g[,-j—u,~uj.
(hij — kampiné metrika erdvéje M,).

ISVADA 5. Jeigu tenzorius R}k(x, u) tenkina sqlyga (18), tai erdvés M, pastovus
G-skaliarinis K€ skaiciuojamas pagal formule

F?Khij = ° Roio. (20)
Pastaba 2. Jei erdvé M, su absoliu¢iu hiperplok§tuminiy elementy lygiagretumu

ir sarysis CI" su nuliniu sukimosi tenzoriumi, tai pastovus skaliarinis kreivamas K
skaiCiuojamas pagal formulg [1]

F*Khij = Roioj- 21

Pastaba 3. Finslerio erdvés pastovus skaliarinis kreivumas skai¢iuojamas pagal
formulg @nqiy.
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Berwald’s Zusammenhang im Raum von hyperebenen Elementen

1. Katiniene

ln' dieser Arbeit wurden die speciellen Klassen der Raume von Hyperebenen Elementen gefunden.
Diese Raume sind analogisch den von Berwald und Landsberg.



