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Apie C-redukuojamasias Kartano erdves

E. Mazétis

Diferencialinéje geometrijoje $iuo metu svarbia vieta uZima diferencijuojamyju
daugdary su tam tikromis papildomomis struktiromis nagrin¢jimas. IS tokiu erdviy
isiskiria metrinés erdvés, kurios yra klasikiniy Euklido ir Rymano erdviy naturalts
apibendrinimai. Tai visy pirma Finslerio, Kartano, Kavaguti ir kitos. Finslerio erdves
yra detaliai i§nagrinétos, gauti gilis rezultatai jvairioms Finslerio erdvéms Zr.[3D).
Kity metriniy erdviy geometrija iSnagrinéta maziau. Sis darbas skirtas C-redukuoja-
mosioms Kartano erdvéms. Kaip Zinome, C-redukuojamasias Finslerio erdves pirma-
sis pradéjo nagrinéti M. Matsumoto [2], véliau buvo jrodyta, kad C-redukuojamosios
Finslerio erdvés metrika yra arba Randerso metrika, arba Kropinos metrika. C-re-
dukuojamosios Kartano erdvés idtirtos maZiau, ir klausimas, kokios Kartano erdviy
metrikos yra C-redukuojamosios, yra atviras ligi Siol. Siame darbe sukonstruoti du
konkretiis C-redukuojamyjy Kartano erdviu pavyzdziai.

Kartano erdve vadiname n-mate diferencijuojamg daugdara C,, kurios parametri-
zuojamy kreiviy x' = x'(¢) lanky ilgiai skai¢iuojami metrinés funkcijos H: T*C, —
R pagalba pagal formulg

n
s=fHa%xwmﬂm )
n

x',y)eT*C, i,j,...=12,...,n.
Be to, reikalaujama, kad metriné funkcija H tenkinty Sias salygas [1]:
1) H yra antrojo laipsnio homogeniné funkcija kintamuju y; atzvilgiu, t.y.,

Hx' ky) =K H(X, y); )

2) Sios funkcijos hesianas nelygus nuliui visuose erdves 7*C, taskuose.
Pazymékime 9; = d/dx', 8" = 9/dy;. Tuomet dydZiai

g/ =1/20'0'H (3)

yra simetrinio tenzoriaus komponentés. Tenzorius g" yra vadinamas Kartano erdves
metriniu tenzoriumi. I§ (2) lygybés seka, kad Sis tenzorius tenkina tokias homoge-
niSkumo salygas

. 1 . .
g'yi = 53' H, 3¢y =0. (4)
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Be to, i§ (3) lygybés idplaukia, kad erdves C, Kartano tenzorius

Ciik = 2 ghgll 5)
2
yra simetriSkas pagal visus savo indeksus. Kadangi pagal apibréZima det || gl #0,
tai egzistuoja tenzorius g;;, tenkinantis salyga

giug =/. (6)
Be to, (3) ir (4) lygybés leidZia uZradyti tapatybe
g'yiyj=H. (7

Kadangi Kartano erdvés yra atskiras hiperplok§tuminiy elementy erdviy atvejis,
tai jose galima apibréZti Finslerio metrika [3]. Vienok, kaip seka i$ (3) ir (7) lygybiu,
tokia metrika sutampa su erdvés C, metrika, apibréZta metrinés funkcijos H pagalba.

Kaip ir Finslerio erdvéje apibréZiame tenzoriy h'"/

. | ; i
W =gl — - H'9'HOH, (®)
kuris tenkina salyga .
hljyj =0 (9)

ApibréZimas. Kartano erdvé C, yra vadinama C-redukuojama, jei
1) C, néra Rymano erdvé;
2) erdvés C, dimensija didesné uZ 2;
3) tenzorius C*/* gali biiti uzraiytas tokiu pavidalu
Ck = WiM* + hI*M' + h MY, (10)
be to, tenzorius M’ tenkina salyga

M'y; =0. (1)
Padaugine (10) lygybe i§ g;; ir atsizvelge i (8) ir (11) tapatybes, gauname
"= (n+ 1) g C™ (12)
Panagrinékime specialy Kartano metrinés funkcijos H pavidalg
= (@ +B), (13)
Cia
a =@/ (Myiyp)'?, B =b )i, (14)

ir q'/ yra Rymano metrinio tenzoriaus komponentés, o b’ — kontravariantinio vekto-
riaus komponentés. Rymano erdvé, kurioje metrika apibréZiama metrinio tenzoriaus
a' pagalba, vadinama erdvés C, asocijuota Rymano erdve.

Tegul aij — tenzoriui a*/ atvirk§tinis tenzorius. Tuomet paZymime

b, = aijbj, p= bib'i, t=H"% ' =1+ ﬂa"l,
I = d'a =a*y /o, 1; =ail* = yi/a, (15)
pl=09"H=2H"(1"+b), pi=2y,
w=1b =b'l;
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TEOREMA. Kartano erdvé su metrine funkcija (13) yra C-redukuojamoji.
[rodymas. UZzraSysime lygybes, iSplaukiancias i§ (7) ir (15) salygu:
p=t—1, pp =4H 31 =@ —1"1)a"". (16)

Tuomet metrinio tenzoriaus g"/ komponentes galima uZraSyti taip:
ij i qitJ Vot i
g-=r(a-—1])+zH p'pl, (17)
o tenzoriaus g;; komponentes:

| - | -
g = (aij = 5 H™2(pibj + bip) + 7 H o+ wpippt™ . (18)

Tuomet - N o
h' = t(@" —1'17") (19)

ir tenzoriui C¥/* galioja (10) ir (11) lygybeés, &ia

Mi — lH——lpi

— la_'li, (20)
4

2

kas ir jrodo teorema.
Tegul Kartano erdvés C, metriné funkcija H tokia

H=a'"7? @21
o « ir B yra apibréztos (11) lygybémis. Siuo atveju
pl=0'H=2a"87Q1'B-ba), (22)
ir metriniy tenzoriy g/ bei g;; komponentés i3reiSkiamos sekantiomis lygybémis:
¢ =24 B +2 8% —daB(1I'b) + b 1Y) +3a?b'b)
8ij = %a'zﬂzau +W(BAelp — 2 8111,
+af?@2 B — ua)(bil; + 1,b)) — > 2b;b;),

(23)

Cia
%4 =a2(6ﬁ2—8,u,af3+2a2+pa2). (24)
Siuo atveju tenzoriaus C'/¥ komponentés irgi tenkina (10) ir (11) lygybes, kuriose

M =1at—bp". (25)

Tokiu budu, Kartano erdvé C, su metrika, apibréZta metrinés funkcijos (21), yra
C-redukuojamoji erdve.



(1]

(2]
K}
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Uber C-reduzierbare Cartanische Riume
E. Mazétis

Cartanische Raum C,, mit metrischer Funktion H ist C-reduzierbare, wenn Cartanische Tensor die
Gleichungen (10) und (11) erfiillt. In dieser Arbeit konstruiert man zwei Beispiele C-reduzierbaren
Cartanischen Riumen.



