LMD konf. darbai, 104-109
1997, Vilnius

Pseudolinearinis sarysis atraminiy pseudolineary erdvéje

J. Sinkiinas (VPU)

Autoriaus straipsnyje [2] iSdéstyta atraminiy lineary erdvés su afininiu sarysSiu
kovariantinio diferencijavimo ir kreivumo teorija. Siame straipsnelyje nagrinéjama
atraminiy pseudolineary erdvé su bendruoju pseudolineariniu sarySiu ir natiraliai

apibendrinami [2] ir [3] rezultatai.
1. PAGRINDINES SAVOKOS

Nagrinésime n-mat¢ diferencijuojama daugdara X, kurios lokaliosios koordinatés
x® yra pilnai integruojamos diferencialiniy lygéiy sistemos

w* =0 (1.1)
pirmieji integralai; &ia w!, w?, ..., @" - tiesiskai nepriklausomos Pfaffo formos, tu-
rinios tokia struktiira:

do® = o’ Ay,
dw —w A wf + of /\w},e,
« (1.2)

o — £ (4 o £ o
dwﬁl..-ﬂu - Z[ s!(a _ S)|w(ﬂ1ﬂc) A w(ﬂﬁ.]...ﬂa A wﬂx_,,]“.ﬂ,,)s +w A wﬁ]...ﬂue
sS=

(@,B8,y=1,2,...,n5a,b,c=1,2,..., p).

Su kiekvienu daugdaros X, tasku asocijuojasi p-tos eilés liet¢iamoji erdvé T,,,, (%),
kurios fundamentalioji grupé yra diferencialiné grupe D" (dim DP") = n[C™

p+n
1]). Jos invariantinés formos yra:

Yoy bu = OBy...pul oo (1.3)

Kai p =1, yﬂ yra lie¢iamosios erdvés T,(x) centroafininés grupés invariantinés
formos.

Pagal G.Laptevo teoremg apie tiesinius objektus [1], $ios grupés jvaizdj N-matéje
erdvéje galime uZraSyti taip:

A=dyt +hpyEyE =0, (1.4)
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kur hg‘; — konstantos, susietos pereinamybémis

hasss + hexhGh = e85 + heghE,

(1.5)
(A,B,C=1,2,3,...,N).

Sakysime, kad daugdaroje X, apibréZtas pseudolinearinio objekto VA% laukas,
jeigu jo diferencialinés lygtys yra:
dvA 4 VA2 + VBreg = VY, (1.6)

kur
0% = hjlat. (1.7)

Kai hy! =8/C4, C} € R, gaunamas linearo V** laukas [2].
2. ATRAMINIUY PSEUDOLINEARU ERDVE
Diferencialiniy lyg&iu sistema

w* =0,

@Aa = dVAa + VBng(;, =0 (2.1)

(0 = 850 + 53,05)

yra pilnai integruojama ir jos pirmieji integralai yra atraminiy pseudolineary erdves
P, lokaliosios koordinatés. Sios erdvés struktiiros lygtys yra:

Do® = o’ A wg,

2.2
DO = @8 A w2 + o’ A O}, @2
kur
@;3“ = VBEwgge.
Keitiant atraminio elemento V4% normavima

VA = \yAe (2.3)

(Cia & - skaliaras), formos ©4% keitiasi taip:
@4 = 104 4 VA%, (2.4)

Erdvés P, , liegiamoji erdvé T,inn(x,v) izomorfiné operatoriu Xy = a/0x?,
Xaa = 8/8vA% erdvei. Jos dualiosios erdvés T}, y, (x, v) koreperis yra (dx®, dvA®).
Formomis

Ot = 04 + "0’ (2.5)
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apibréziamas erdveés P, , tiesinis sarySis, jeigu dydZiai F"“' tenkina diferencialiniy

lyg€iy sistema:
Arfd @Aot _ FAa £ + FBy.‘;@Bg’ (26)

kur
AT)* =dl)® — T2*wf + TBewfe; 2.7

be to,
TP, A, v) =A% (x,v),  TP%(x, Av) = AT (x, v), Fg2(x, Av) = Tp,(x
Pratesus (2.6) sistema, gauname:

ATp% — TR wh, + TV wph, — T35, 05 — 08% = Tk w® + 52, 0%, (2.8)

rll‘;sE - BVS = I‘Byera) + l-‘BCw:r@Cr’ (2.9

kur
Aa B Ac
®y‘ =V ngyeﬂ’ rBCyeﬁ = rCByﬂs

Formos ©4% turi tokia struktiira:

dO* = 08 Ap% + RAYW® A, (2.10)

kur
wpy = wps + T o .10
Ry% = 2(T% = Tata T Br)' (2.12)

Formas @ a)B vadinsime nepilno pseudolinearinio sarysio formomis, o objekta ['4% Bey
- nepilno pseudolmeanmo sary$io objektu.

TEOREMA. Erdvés P, , nepilno afininio sqrysio objektas yra indukuojamas nepil-
no pseudolinearinio sqrysio objekto.

[rodymas. Jeigu h}: # —N, matrica H% = N§285 + 8h4S turi awvirkitina
matrica HYy. DydZiai
re, = A7°T4, (2.13)

tenkina diferencialines lygtis
AT}, — of, = 0mod (", ©4) (2.14)

ir jie yra erdvés P, , nepilno afininio sary3io objektas.
Erdvés P, , su nepilnu pseudolineariniu sarysiu struktiiros lygtys yra:

do® = o® A d)g + nga)y A of,
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- - 1
dwg‘; - wg}e’ A wég + 2RB€ytw A (l) + FBCeyzQBt AN ws, (2.15)

1
do* = 0% Aapd + Zngaf A,

kur
Ry, =-Tf,, (2.16)
R32,. = 2(r S A W a SO 2.17)
Beyr Blelylt] Blelyl” leltlo BClelyal™ 1] /- :

I§ F2.14) ir (2.16) lygéiu i3plaukia, kad Rj, yra tenzorius, kurj vadinsime nepilno
afininio sa‘rysm sukinio tenzoriumi.

Dydzius RA% Byes vadinsime nagrinéjamo nepilno afininio sarysio pirmuoju kreivu-
mo pseudolinearu, o T'3&,,; — antruoju kreivumo pseudolinearu.

3. BENDRASIS ERDVES P, , PSEUDOLINEARINIS SARY§IS
Bendrajj pseudolinearinj sary$j apibréSsime formomis
@pt = why + Tge, 0 + CpE,, 0. (3.1

Sis sarysis invariantinis (2.3) transformacijos atzvilgiu, jeigu

Tpe (x, Av) = T'32,(x, v), Ch&,o(x, Av) = A7'CE . (x, v); (3.2)
be to,
Che, Ve =o0. (3.3)
Sakykime
“=dVA +ag V. (3.4)
Tuomet
0% = Epe08 + E}%o’, (3.5)
kur
Eg‘; = 8A8a + CCBeyVCEv (36)
Ej* =T VP (3.7
Reikalaudami, kad
Cp, VP =0, (3.8)
gausime:
0% = 0% + E)*w". (3.9)
Remdamiesi (3.9), (3.1) uzradysime taip:
pr = wpl + T3 0f + Cp2, O, (3.10)

kur
Bsy rBsy CBCyn Ef"- 3.11)
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TEOREMA. Bendrojo afininio sqrySio objektas (T'% By Bﬂy) yra aprépiamas bend-
ruoju pseudolinearinio sqrysio objektu (I'4% Beyr C che)

[rodymas. Nesunku pastebéti, kad dydZiai

= HeTAL,, (3.12)
bey = H Chbay (3.13)
tenkina diferencialines lygtis
ATS, — 0%, = 0mod (®, @), (3.14)
ACg2, = 0mod (v, ©%). (3.15)

ir juos galima laikyti bendrojo afininio sarysio objekto komponentémis.
Pseudolineara
NBE,‘V —rBsy _6Bra w —(sahAt co (3.16)

MBCys - CBCye 8Bcg‘ye - S;hg‘:Cé-en (3.]7)

bendruoju atveju nelygis nuliui ir juos vadinsime atitinkamai pirmuoju ir antruoju
neafiniSkumo pseudolinearais.
Nesunku patikrinti, kad

AEV MACVC = O. (3.18)

Erdvés P, , su bendruoju pseudolineariniu sarysiu struktiiros lygtys yra tokios:
do” = 0¥ A&J + Ry, 0 Ao + nge(:)BE AV,

1 1 -
~ Aa Dt Ce
dey = wBy Ao + RBey,w Aot + 2SBCD},H® A O

2
~ - 1 -
dO™ = 0% ragl + ZR;‘gwf N zsmy@@ ABP 4 PR wr AP
(3.19)

R}, vadinsime erdvés P, , su bendruoju pseudolineariniu sarysiu sukinio tenzoriumi,

" Aa Aa fed -
CBVS sukinio pseudolinearu, pseudolinearus RBsyT, SBCDNr ir PBC 5 — atitinka

mai pirmuoju, antruoju ir tre€iuoju kreivumo pseudolinearais, o pseudolinearus R},f ,

Sggw ir P;,“}‘,”F — atitinkamai pirmuoju, antruoju ir tre¢iuoju papildomo kreivumo
pseudolinearais.

(3.19) formulése esantys objektai yra gauti i§ (3.1) sarySio objekty ir jy atitinkamu
pratgsimy komponenciy.

Diferencijuodami (3.19) iSoriniu biidu ir prilyging nuliui koeficientus prie ne-
priklausomy kubiniy formy w® A @f A @7, ©* A Wf A B4, wf A B4 A BF,
@4 A OBY A O, gauname erdveés P, , su pilnu pseudolineariniu sary$iu Bianki
tapatybiy analogus. Dél vietos stokos jy &ia nepateikiame.
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La connexion pseudolinéarique dans Pespace des pseudolinéars d’appuis

J. Sinkanas (VPU)

L'espace des éléments d’appuis dont élément d’appui est définie par (1.6) s’appelle I’espace des
pseudolinéars d’appuis. On développe la théorie de curbure de cet espace a connexion pseudo-
linéarique défini par (3.1).



