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Studiju rezultaty statistiné analizé

V. Janilionis (KTU)

Uzsienio §aliy universitetuose priimant atsakingus sprendimus studenty priémimo
i universiteta, studiju proceso organizavimo ir valdymo klausimais daZnai naudoja-
ma duomeny baziy informacija apdorota taikomosios statistikos metodais. Daugelyje
Vakary Europos ir JAV universitety jau yra, arba kuriami specialiis padaliniai, daZnai
jie vadinami duomeny analizés centrais, kurie kaupia ir analizuoja studijy proceso
informacija panaudodami Siuolaiking statistikos programing jranga (SAS, SPSS i
t.t.). Gauti analizés rezultatai perduodami universiteto valdymo padaliniams, kurie
ja naudoja priimdami sprendimus. Lietuvoje tokiy centry dar néra, nors daugely-
je universitety informacija apie studiju procesa kaupiama kompiuterinése duomeny
bazése. Kauno technologijos universitete (KTU) Sios informacijos kaupimui kom-
piuteriai naudojami jau vir§ dvide$imt mety, o prie§ trejus metus pradéti pirmieji
darbai kuriant KTU studijy proceso duomeny baziy statistinés analizés metodikas
bei programines priemones. Tuo metu Kauno technologijos universitetas pradéjo
naudoti Lietuvoje dar nejprasta stojandiyjy iSankstinés atrankos pagal mokymosi Vi-
durinéje mokykloje rezultatus sistema. Jos esmé tokia, kad apie dalies moksleiviu
tinkamuma studijoms sprendZiama i§ vidurinés mokyklos pazymiy, nelaukiant bran-
dos bei stojamujy egzaminy rezultaty. Universitetas atrinktiesiems garantuoja, kad
jie bus priimti ne konkurso tvarka ir be stojamyjy egzaminy, jeigu iki nurodytos da-
tos pristatys vidurinés mokyklos baigimo atestatg bei kitus dokumentus. Dalis vietu
uzpildoma vasara, jprastinio konkurso metu. Tuomet vertinami brandos egzaminu
paZymiai bei laikomas bendrasis testas.

Pereinant prie naujos stojan&iyjy atrankos sistemos ir priimant sprendimus, reikéjo
atsakyti i klausimus, ar mokyklos paZymius galima naudoti atrankos procese, ar ji¢
yra objektyviis, ar pagal juos galima prognozuoti studijy Kauno technologijos uni-
versitete sékme, ar skirtumas tarp mokyklos ir Universiteto atskiry dalyky pazymil
pnklauso nuo to, kurig viduring mokykla studentas yra baiges[4]. Norint gauti atsaky-
mus | Siuos praktikos padiktuotus klausimus, buvo sukurti ir realizuoti programlskal
KTU duomeny baziy ABITURIENTAS, STUDENTAS ir SESIJA statistinés analizes
moduliai. Panaudojus sukurtas priemones atlikta mokymosi vidurinéje mokykloje i"
Universitete rezultaty lyginamoji statistiné analizé parodé, kad studijy sékmé Univer-
sitete priklauso ne tik nuo mokyklos pazymiu, bet ir nuo to, kuria viduring mokykl3
ar gimnazija studentas yra baiges (buvo analizuojami visy KTU dieninio skyriaus
studenty, baigusiy vidurines mokyklas ir gimnazijas 1988—-1995m. duomenys).

Siekiant bent i§ dalies kompensuoti Ziniy vertinimo nevienodumus, paakinti mo-
kyklas nemaZinti reikalavimy, skatinti daugiau stoti i§ ty viduriniy mokyklu, kuriu
abiturientai turi didesne tikimybe sékmingai studijuoti Universitete, nuo 1995 m-
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atrenkant studentus i KTU, taikoma mokykly paZymiy reitingy sistema. Remiantis
skaiiavimais, daliai mokykly yra nustatytas didesnis uZ vieneta bendrasis reitingo
koeficientas, i§ kurio dauginama tos mokyklos mokinio atrankos balu suma. Be
bendrojo reitingo skai¢iuojami ir atskiry dalyku (matematikos ir fizikos) reitingai.
Stojantiesiems i§ ty mokykly, kurios turi auksta dalyko reitinga, pridedama po papil-
domg balg prie atrankos baly sumos.

Bendrasis reitingo koeficientas suteikiamas pagal du rodiklius rl ir r2. Jiems
apskaiiuoti naudojama informacija apie abiturientus jstojusius i KTU ir baigusius
vidurines mokyklas bei gimnazijas per paskutinius 6 metus. Rodiklis rl, tai tikimybe
sékmingai mokytis KTU. Pagal duomenu baziy STUDENTAS ir SESIJA duomenis
kiekvienai mokyklai, kurios imties tiiris yra didesnis uZ 12, apskai¢iuojamas rodiklio
rl taskinis jvertis r1*. Po to mokyklos skiriamos i tris grupes. I A grupe patenka
tos mokyklos, kuriy imties tiiris, esant nustatytam tikslumui ¢, uZtikrina rodiklio rl
pasikliautinojo intervalo rl * —&¢ < rl < rlx +¢ patikimumo lygmenj p > 0.9.
Mokyklos, netenkinangios §io reikalavimo, patenka | B grupe, jei 0.8 < p < 0.9,
arba i C grupe, jei p < 0.8.

Rodiklio rl nepakanka vidurinés mokyklos pazymiu reitingui nustatyti, nes jis
“?ivertina mokykliniy pazymiy dydZio, todél jvestas rodiklis r2, kurj apskaiciuojant
taikomas ,baudy—premijy” principas. Baudy ir premiju dydis yra proporcingas ates-
tato vidurkiui, t.y. bauda didesné, jei iSkrinta tas abiturientas, kuris turéjo aukstesni
atestato vidurki, ir premija didesné, jei sékmingai mokosi tas, kurio atestato vidurkis
buvo Zemesnis [4—5]. Bauda dauginama i3 koeficiento, jei studentas igkrito i§ pirmo
arba antro kurso, t.y. apskaiiuojant reitingus, laikomasi nuostatos, kad vidurines
mokyklos Zinios turi didesne jtaka studiju sékmei pirmame ir antrame kurse. Rodik-
!IS r.2 biity objektyvesnis, jeigu jis priklausytu ir nuo skirtumo tarp atestato vidurkio
I pirmo bei antro kurso sesiju svertinio pazymiy vidurkio (arba visy pazymiu, gauty
fk¥ baigimo arba iskritimo i§ KTU, vidurkio), tatiau to padaryti nebuvo galima, nes
Ik].1993 m. KTU duomeny bazése buvo netiksliai fiksuojami paskutiniosios sesijos
PaZymiai iSbrauktiems studentams. Ateityje, apskai¢iuojant rodiklj r2, Sis skirtumas
bus vertinamas.

A ir B grupiy mokyklos pagal rodiklius r1* ir r2 skiriamos i vienoduy reitingy kla-
ses. Kelioms vidurinéms mokykloms suteikti reitingo koeficienta ir i kiek vienodu
Teitingy klasiy jas skirstyti, sprendZia Universiteto rektoratas.

'_'\Pskaiéiuojant 1996 m. reitingo koeficientus buvo atlikta 11109 abiturientu, bai-
gusiu mokyklas bei gimnazijas 1990-1995m. ir istojusiy i KTU, mokymosi mokyklo-
Je ir Universitete rezultaty lyginamosios statistinés analizé. Per analizuota laikotarpi
! KTU istojo 703 mokykly abiturientai. IS 217 mokykly ir gimnaziju istojo daugiau
dalP 12 abiturienvtq, todél Sios mokyklos pateko i prading reitingy apskaiciavimo

uomeny baze. Siy mokykly abiturientai sudaré 71% bendro istojusiuju skaiciaus.
Kity mokykly reitingas nebuvo skaiciuotas.

ISt?JUSiujq abiturienty atestato vidurkis buvo 8,82 (—0,04, palyginti su 1989-1994

g‘. lalkotarpiu), atestato matematikos paZymiy vidurkis — 8,70 (-0, 01), fizikos —
74 (+0,08). Sékmingai studijuoja 68% (+4%) istojusiuju.

[ A grupe pateko 121 viduriné mokykla Siy mokykly abiturientai sudaré 56%

endro jstojusiujy skaigiaus. ] B grupe pateko 63 vidurinés mokyklos. Siy mokykly
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1pav. A grupés viduriniy mokykly sklaida pagal rodiklius r1* ir r2 (p > 0.9).

abiturientai sudaré 11% jstojusiyju. [ C grupe pateko 37 vidurinés mokyklos. 1 pav.
pateikta A grupés mokykly sklaida pagal rodiklius rl ir r2. 1996 m. Universiteto
rektoratas nutaré suteikti reitingus toms A ir B grupiy mokykloms, kuriy abiturientai
sékmingai studijuoja — iSkrinta ne daugiau kaip trecdalis studenty (r1*> 0,66), 0
,.baudy—premiju” rodiklis r2 didesnis uZ vidutinj (r2 > 0,46). 1996 mety reiting0
koeficientai nuo 1,01 iki 1,13 suteikti 105 vidurinéms mokykloms ir gimnazijoms
i§ 34 rajony. Jy abiturientai sudaro 37% bendro istojusiyjy skai¢iaus. Auksciau-
si reitingo koeficientai 1.11-1.13 suteikti PanevéZio Juozo Baléikonio gimnazijai,
Keédainiy ,,Ryto” vid. m-klai, KTU gimnazijai, MaZeikiy ,,Gabijos” vid. m-klai,
Prieny 3-iajai vid. m-klai, Rokiskio J.Tubelio vid. m-klai, Juodupés vid. m-klai ir
Utenos Dauniskio vid. m-klai. Apskaiiuoti reitingo koeficientai taikomi atrenkant
abiturientus | KTU pirma kursa 1997/98 mokslo metams.

Atlikus studenty atestato ir Universitete gauty matematikos paZymiy lyginamaja
analize, nustatyta, kad 14,2% studenty Universitete gauna tokj pat paZymi kaip ir mo-
kykloje, 4,5% — aukstesnj, o 81,3% — Zemesnj. Net 14,7% studenty gauna paZymi,
penkiais ir daugiau baly Zemesnij negu vidurinéje mokykloje. Panasiai yra ir su fizikos
paZzymiais (2 pav.).

Analizuojant atskiry viduriniy mokykly ir gimnazijy paZymius, nustatyta, kad
atestato ir Universiteto matematikos paZzymiy skirtumo vidurkis priklauso nuo to:
kuria mokykla studentas yra baiges, ir svyruoja nuo 0,83 iki 4,19 balo, o fizikos
atitinkamai nuo 0,6 iki 4,92 balo. ‘

Vidurinés mokyklos atskiry dalyky paZymiy reitingy nustatymo metodika remias!
atestato ir Universiteto atitinkamo dalyko paZymiy palyginimu. Kiekvienos mOky]f'
los dalyko (pvz., matematikos) paZymiy reitingas nustatomas jvertinus jos abitur”
enty, istojusiy i KTU, mokyklos ir Universiteto paZymiy skirtumo vidurkj ir paZ’z)/mf‘l
skirtumo sklaidos dydj [3-5]. Auk3tesnis yra ty mokykly reitingas, kuriy pazymi
skirtumo vidurkis ir sklaida yra maZesni.
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3pav. Atestato ir universiteto pirmojo semestro matematikos pazymiu skirtumo vidurkio ir jo 0.95
pasikliautinojo intervalo priklausomybé nuo mokyklos.

}_996 metais maZiausi matematikos pazymiy skirtumo vidurkiai buvo KTU gim-
Nazijos (0,83 4 0,22; 3 pav. pazyméta X1), PanevéZio Juozo Balikonio gimnazijos
(1,‘13 % 0,34; X2), Kauno 50-osios vid. m-klos (0,99 £ 0,63; X3), Kauno 35-0sios
V'fi' m-klos (1,34 +0,47; X4), Alytaus 7-osios vid. m-klos (1,38 +0,59; X5), Kazlu
Riidos vid. m-klos (1,46+0,57; X6), Marijampolés 7-osios vid. m-klos (1,70+0.44;
l)c()z);j II(TU r'ektor.atas nutaré keturiasdesimties $alies viduriniy mokykly, kuriy Fnokyk-
%l;inia yko lr.Umversiteto pazymiy skirtumo vidurkis yra maziausias, abiturientams
) Po papildoma bala (t.y. stojantiems | KTU 1997 metais Universitetas prideda
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po vieng papildoma bala nepriklausomai nuo to, kokiu lygiu mokoma mokykloje) ir
nereikalauti i§ abiturienty paZymu, jeigu mokykloje mokoma S lygiu. Analogiskai
apskaiciuoti ir fizikos paZymiy reitingai.

Po du KTU reitingus (bendraji ir matematikos arba fizikos) 1996 metais turéjo 35
vidurinés mokyklos ir gimnazijos. Visus tris KTU reitingus (bendraji, matematikos
ir fizikos) 1996m. turéjo 12 viduriniy mokykly ir gimnaziju. Tai PanevéZio Juozo
Bal¢ikonio gimnazija, KTU gimnazija, Kauno ,,Varpo” gimnazija, Kauno , Atzalyno”
vid. m-kla, Kauno 13-0ji vid. m-kla, Kauno 35-oji vid. m-kla, Siauliy Dainy vid
m-kla, Siauliy DidZdvario vid. m-kla, Alytaus 7-0ji vid. m-kla, Jonavos 3-oji vid.
m-kla, Kazly Rudos vid. m-kla, Vilkaviskio S.Néries vid. m-kla.

Gauti rezultatai susisteminti ir i§siuntinéti vidurinéms mokykloms. Tai leis mo-
kykloms suZinoti, kaip ju auklétiniams sekasi studijuoti KTU, kokius dalykus sekasi
studijuoti geriau, kokius blogiau, taip pat palyginti savo ir kity mokykly moksleiviu
laiméjimus.

Siekiant i3siaiskinti ar naujoji priémimo j KTU tvarka pasiteisino, buvo tirtas
iSankstinés atrankos biidu ir véliau (po vidurinés mokyklos baigimo) priimty studentu
pirmojo semestro mokymosi rezultaty tarpusavio rySys. Statistiné analizé atlikta pa-
gal KTU duomeny baziy duomenis. ISanalizuoti 1995m. KTU dieninio skyriaus
pirmo kurso priimty studenty duomenys. 66% studenty buvo priimti iSankstinés at-
rankos biidu, likusieji 34% - véliau. Analizuoti Sie studenty mokymasi apibiidinantys
parametrai: priémimo pobidis (priimtas iSankstinés atrankos biidu, priimtas veliau),
studento biisena (i$brauktas, aktyvus), paZangumas po pirmosios sesijos (nepazangus
patenkinamas, geras, labai geras), pirmosios sesijos paZymiy vidurkis, pirmosios s¢-
sijos matematikos paZymiuy vidurkis, skirtumas tarp atestato ir Universiteto pirmojo
semestro matematikos paZymiy vidurkio.

Buvo patikrinta hipotezés ,,Pirmosios sesijos visy paZymiy vidurkis nepnklauSO
nuo priémimo pobidzZio” ir ,,Pirmosios sesijos matematikos pazymiy vidurkis nepri-
klauso nuo priémimo pobiidZio . Abi hipotezés atmestos, t.y. statistidkai jrodyt®.
kad sesijos pazymiy vidurkis ir pirmojo semestro matematikos paZzymiy vidurkis
priklauso nuo priémimo pobudZio ir yra didesni studentu, priimty iSankstinés al-
rankos biidu. Hipoteziy tikrinimo pirmos rasies klaidos tikimybé mazesné uZ 0. ol
Studenty priimty iankstinés atrankos biidu sesijos paZymiy vidurkis 7.04, plrmOJo
semestro matematikos pazymiy vidurkis 6.74, o véliau priimtyjy atitinkamai 6.36 ir
6.22. Abiejy grupiy studenty paZymiy sklaida apie vidurkj yra vienoda.

Taikant poZymiy priklausomumo lenteliy tyrimo metodus [1-3], buvo patikrintos
nepriklausomumo hipotezés ir jvertintas priémimo pobiidZio ir studento parametr
apibiidinanéiy jo mokymasi Universitete, tarpusavio rySio stiprumas. NepnklauSO
mumo hipoteziy tikrinimui buvo naudojamas Chi-kvadratu kriterijus; lenteléms 2 x2
— Fiserio tikslus testas (Fisher’s Exact Test). PoZymiy rySio stiprumas varduy skaleje
ivertintas panaudojus Kramerio V koeficienta (Cramer’s V). Nustatyta, kad prlemlm0
pobiidis ir paZzangumas po pirmosios sesijos, priémimo pobudis ir studento igkriti-
mas i§ Universiteto yra susij¢ silpnu koreliaciniu rySiu. Geresni mokymosi rezultatai
pagal visus nagrinétus rodiklius yra studenty, priimty iSankstinés atrankos budu.
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Statistical analysis of study results
V. Janilionis

The methodics for statistical analysis of study results data bases and calculation of ratings of se-
condary schools marks are presented. Methodics are created using methods of applied statistics
and realized in programs. Using them the statistical analysis of 1990-95 years Kaunas University
of technology data bases is carried out, ratings of secondary schools marks are calculated. These
ratings are being used for the admission to the University.



