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Fotoimtuvo triuk§my svoriniy koeficienty priklausomybés

J. Anilioniené, R. Bajoriinaité (KTU)

Siuo metu visame pasaulyje placiai naudojamos diskretinés optinio rysio sistemos.
las sudaro siystuvas, optinis kabelis ir fotoimtuvas (FI). Pagrindinis ry$io sistemos
kokybes rodiklis yra jos atsparumas triuk§mams, matuojamas klaidos tikimybe. Op-
tinése rySio sistemose svarbiausi yra fotodetektoriaus (FD) triuk§mai. Jei kaip FD
naudojamas gridtinis fotodiodas, tai atsiranda papildomi triukimai, salygojami griii-
tinio dauginimo proceso.

Triuk§my galia FI i¥éjime [1]
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¢ia hv - fotono energija, n — FD kvantinis efektyvumas, F, — griiitinis FD triuk§mo
faktorjus, bmax ir by — priimamy signaly reik§més, perduodant impulsa arba ne, A —
amsioji Fp srové, T — diskretizacijos periodas, G — FD stiprinimas, FD) ir FD;, -
FI Parametrai, In,, In,, In3, ¥y — In| — FI triuk§my dedamyjy svoriniai koeficientai.
Skaitiuojant diskretinés optinés ry§io sistemos klaidos tikimybe, reikia istirti
$voriniy koeficienty, apibiidinanéiy fotoimtuvo (FI) triuk§my dedamasias, priklau-
$0mybes nuo patenkanéio §viesos impulsy ir i§¢jimo signaly formos.
. Tegul, hin(t), h;g(t) ir hp(t) yra skaitmeninio FI jéjimo signalo, i§éjimo signalo
LF] perdavimo laiko funkcijos, 0 Hin(f) , Hys(f) ir Hr(f) - jas atitinkantys spek-
"ai 2]. Kad $ios funkcijos nepriklausytu nuo diskretizacijos periodo, normuosime
188 atzvilgiu T
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Tada, (1) svoriniai koeficientai yra tokie:
a) Apibiidinantys netolydZius ir priklausancius nuo signalo fotodetektoriaus triuks-

mus
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Cia k — diskretizacijy momentai, h} (¢) ir h’z; — normuotos atZvilgiu diskretizacijos
periodo jéjimo signalo ir FI perdavimo funkcija, * — superpozicija; §(f) — Dirako
funkcija.
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Skirtumas £; — In; nusako fotodiodo triuk§mus dél interferencijos tarp simboliu-
b) Apibiidinantys tolydZius fotoimtuvo $iluminius triuk§mus
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jei Iny priklauso tik nuo FI perdavimo charakteristikos, t.y. tik nuo j€¢jimo ir i§&jimo
impulsy formos, tai In3 priklauso nuo priimamojo modulio tiesinio kanalo daZzninés
charakteristikos.

Idealiu atveju | FI patenkantys Sviesos impulsai yra staCiakampiai (1 pav., a),
tatiau dél fotoimtuvo inertiSkumo, dispersijos §viesolaidyje ir pan. impulsai praplatéja,
juos galima laikyti eksponentiniais (I pav., b).
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1 pav. Fotoimtuvo normuoty jéjimo impulsy sekos: a — statiakampiy,
b — eksponentiniy.

Sta¢iakampiy impulsy sekos laikiné ir daZniné funkcijos

1
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0, kt. atvejais;
, sin(am f)
Hiy(f) = ———;
Cia o - impulsy formos koeficientas (a < 1).
Gauso impulsy sekos
t) = exp ( — 1%/2a? 9
N «/—_Ot P( / ) ( )
H/y(f) = exp (— 2(nfa)?). (10)

Norint jvertinti svorinius koeficientus, reikia Zinoti FI tiesinio kanalo i$¢jimo
impulsy forma,

I8¢jimo impulsai, leidZiantys sumaZinti $iluminius triuk¥mus ir interferencija tarp
simboliy, aprasomi funkcija (2 pav., a)

higte) = S0 ((1 — B) cos(mt) + %'—)); an
Cia B - impulsy formos koeficientas (0 < B < ).
I8¢jimo impulsy spektras (2 pav., b)
1, kai |f| < (1-=8)/2,
() = {1‘-|f|» kai (1 -8)/2<[fl <(+8)/2, (12)
0, kt. atvejais.
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3 pav. Svoriniai koeficientai, kai j¢jimo impulsai statiakampiai (- - -) arba Gauso -

c
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3 pav. pateikti svoriniy koeficienty skai¢iavimo rezultatai (naudojant greitos Furje
transformacijos algoritma). Parametras §/7 — tai normuotas optinio impulso plotis
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(%) - / tzh;.Na)dt-(f thiy(dt ) ; (13)

-0
statiakampiams impulsams a = V128/T, o Gauso —a = 8/T.
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Dependences of the noise weight coefficients of digital photo receiver
J. Anilioniené, R. Bajoranaité

The analytical expressions of the noise weight coefficients of digital photo receiver and calculating
results are obtained.



