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Mazo kreivio arkos stabilumas tamprumo ir valk§numo
salygomis

A. BartaSevitius (LZUU)
Tiriame mazo kreivio parabolés formos
4f x? f
r=7(-7) (7<)

arkos deformacijas ir stabiluma tamprumo ir valk§numo salygomis. Arka veikia
kintamo intensyvumo jéga ¢ = qo(l - %(x - ",—2) .
Arkos elemento ds pusiausvyros lygtys (2 bréZ.) yra tokios:
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I3 Siy lygéiy gauname viena pusiausvyros lygti:
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Mazo kreivio arkai diferencijavimas pagal lanka s (2) lygtyje pakeistas pagal x.
Tampriai arkaj
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M = El=z. MaZiems jlinkiams & ~ u" — re ?3)
- Istate (3) lygtis i (2) gauname i8linkusios po deformacijos arkos diferencialing
linkio 1y gti:
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su krastinemis salygomis u(0) = u(1) =0, u"(0) =u"(1) =0, «'(§) =0
(4) lygties sprendinys turi tokia iSraiSka:

X X X X
u(x) =cy; + coch— + C3$h; + ¢4 cos ; + c5sin — + x(ax + b),
0

4 4
kur a = _fE‘%i_ b= ﬂ%”—
Konstantas ¢; galima apskaiciuoti panaudojus minétas krastines salygas
Toliau tiriame arkos stabiluma tamprumo salygomis. Skai¢iuojame jégos intensy
vumo g(x) tokia reik§me, kai arkos pusiausvyra tampa nestabili, t.y. galimos kitos
pusiausvyros formos. Tam tikslui (4) lygties apytikslj sprendinj iefkome pavidalu:

2
(6)

4 k
u(x) = Tf(x — XT) +uosin% (k = 2).

(4) lygciai spresti naudojame Galiorkino metoda:
1
1 4 fqo 2x
W _ 1— ) -
/ ( o T EIR ( ) ) dx =
0
Istate (6) iSraiSka i (7) lygti ir atlik¢ skai¢iavimus gauname

) 16 t*El
(k>2) ir Guric = qomin = —7— (8)
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Dabar analogiska uzdavinj sprendZiame valk&numo salygomis. Naudojame valk

$numo sustipréjimo teorijos biivio lygi:
pp* =Ac" (n>a+1); )

pre o=ATrm g0 e =gy = (u" - i)y.

s
oL a .
M= B(d"—-%)"(u”~-u—2)", B=A-%ffy“'%'+'ds (10
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(11) diferencialinés lygties apytikslj sprendinj ieSkome pavidalu:

2
u(x, 1) = v (x), w(x) = fll( - ’il-) + usin ’il’f (12)

u(x, 0) = v(o)u,(x); v(0) = v,, kuris gaunamas i§ tampraus uZdavinio sprendinio.
[state (12) iSraiska i (11) lygti gauname:

(%) (-7 T 0

(13) lyggiai spresti naudojame Galiorkino metoda ir (12) iSraiSkas, t.y.

! a+l atl\ /
e , Wi\ nm 1 s UL\
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4 fqo 2x
= B /_(1—_)“‘dx
0
Atlike skai¢iavimus gauname tokia lygti:
o7 v =1, arba 0¥ = 1. (15)

" I"teg‘r.uojant (14) lygti gauta bendra konstanta yra jjungta i laika ¢, pagal kurj
'fe'encuuojama funkcija v(t). (15) lygties sprendinys yra toks:

v(t) = et + (@ + e (16)

y ISVf\I-)A. Esant nedideliems pradiniams tampriems ilinkiams v(0) = vo {linkiai
1) véliay didéja, todél valksnios arkos pusiausvyra yra nestabili.
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The stability of small curving arcs according to the theory of elasticity and creep

A. Bartasevicius

There are solved the deformation and stability small curving arcs according to the theory of el
sticity and creep. This soliution shows that arcs bend v(t) increases and the arc equilibrium is no!
stable.



