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Apie perkélimo teorema maksimumy schemoje
A. Aksomaitis (KTU)

1. [IVADAS

Tarkime, {X;, j > 1} yra nepriklausomy ir vienodai pasiskirs€iusiy atsitiktiniy
dydZiy seka su pasiskirstymo funkcijomis P{X; <x} = F(x), j > 1.
Pazymékime:

Z,=max(X;, j=1,n),  Zy, =max(X;, j=1,N,).

Cla{N,,, n > 1} — sveiki teigiami atsitiktiniai dydZiai, nepriklausantieji nuo {X;, j >
1}, su pasiskirstymo funkcijomis P(N, < x) = Ap(x), n > 1.
Pateikiame gerai Zinoma perkélimo teorema ([1]).

TEOREMA. Tarkime, galioja sqrySiai:

lim P(Z, < gn(x)) = H(x), 8
lingo A,(nx) = A(x). 2)

Tada
lim P(Zn, < ga(x)) = ¥ (2). 3)

gioje teoremoje:
1. Pasiskirstymo funkcija:

Vi) = f H(x) dA(2).
0

2. Normavimo funkcija g, — tolydi ir monotoniikai didéjanti.

3. Konvergavimas (1) yra silpnas, o H — nei§sigimusi pasiskirstymo funkcija.

Kai A(x) iSsigimusi taSke x = 1, pasiskirstymo funkcija ¥ (x) = H(x). Tai
bl‘Jdinga daugumai Zinomy skirstiniy (Puasono, binominis ir kt.).

Masy tikslas — iSplésti Zinias apie nei§sigimusiy skirstiniy A(x) klase, o taip pat
i8tirtj konvergavimo | ¥ (x) greitj i§pléstoje schemoje.
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Tarkime h yra tolydzioji funkcija ir N,,/n — &, kai n — oo. Tada perkélimo
teoremos (2) salyga mes keiCiame salyga A(N,/n) — h(&) ir ribinius £ skirstinius
P(& < x) = A(x) kei¢iame h(£) skirstiniais. PavyzdZziui, tarkime,

: N" - —x
lim Pl —<x)=1—=-¢"" x>0,
h—>00 n

tada, imdami A (x) = e', gauname

N,
lim P(h(—i) <x) =1- l x> 1.
n—o00 n X

Tai jau Pareto skirstinys.
Mes tirsime aktualy taikymuose atveji, kai h(x) = x"*, a > 0. Aisku, jog
perkélimo teoremoje galima imti bet kuria tolydZiaja funkcija h, apibrézta deSinéje
pusaséje.
Pazymékime: n, = (N,/n)

Vv

Vo o > 0.

TEOREMA 1. Tarkime yra perkélimo teoremos (1) sqlvga ir

Jim P( < x) = B(x). *

Tada yra (3) sqrysis ir pasiskirstymo funkcija

\//(x)=/Hza(x)dB(x)=/Hz(x)dB(z'/"‘). &)
0 0

Pazymékime:
Z:z(x):”(l —F(g,,(x))), on(x) = z,(x) + In H(x).
Pastebésime, jog salyga lim,_, o z,(x) = u(x) yra bitina ir pakankama sarygio

lim P( gn(x)) H(x) = e~

n—00

salyga.
Apibidinsime konvergavimo greitj 1 teoremoje.

TEOREMA 2. Tarkime, yra (1) ir (4) sqlygos ir A(4-0) = 0. Tada su visais x, St
kuriais z,(x)/n < 1/2, yra teisingas jvertis:

AN, (x) = |P(Zy, < gu(x)) — ¥ (x)] < A,.(X)/ (BuOH) T dP(, <D

+ (6)

/(P(nn <2)— B(Z,))deu(x) X
0
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Cia A, (x) — neatsitiktinio skai¢iaus komponenty maksimumo konvergavimo grei¢io
jvertis
|P(Zn < g2 (x)) = H)| < An(x),
pateiktas J. Galamboso teoremoje ([2]), o funkcija
8x(x) = max (1, e=®),

Pateiksime .vieng 1 ir 2 teoremy atskira atveji.

TEOREMA 3. Tarkime, N, skirstinys yra geometrinis:

! /™
P(Nn=j)=;(1——) . iz

n

Tada

1
Y(x)=-——"= ir Ay,(x)< 21#()( @)

An(x) u(x)u/f(x)>
1+ u(x) '

H(x) n

2. TEOREMU JRODYMAI

1 teoremos jrodymas. Kadangi N, ir X; nepriklausomi atsitiktiniai dydZiai, tai

P(Zn, < gn(¥)) = Y _ Fi(gn(x)) P(Nn = j)
izl

. ] 1/a
= Z(F"(gn(x)))’/”P(n" = (-) )
> n
/ F" (ga(x)) d P (1 < 2).
0

I§ ¢ia
lim P(Zy, < gn(x)) =fHZ"(x)dB(z).
n—o00

Teorema jrodyta.

2 teoremos jrodymas. Irodymas grindziamas sarysiu:

A, () < | P(Zw, < ga®)) — EHM/"(x)| ©
+|EHM/"(x) — y(0)] = AR () + AT ().
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Ivertis

ij(x) < An()c)fz(zS,,(x)H(x))z‘l dAn(nz) ©)

pateiktas [3]. Po keitinio z = y* ir sarySio P(n, < x) = A,(x%n), gauname (6)
sarySyje pirmaji démenj.
Toliau:
AP = | Y HIM)P(N, = j) — ()

izl

- / HE (x) d(An(uz) — A))
0

” (10)
- / (An(nz®) = A@") dH (x)
0

= | [ (P <2~ B@)ar" w)|,
0

3 teoremos jrodymas. Kai N, yra geometrinis

1 nx®—{nx®
P(nnSx)zl—(l—-) ).

n

Cia {nx®} yra skai¢iaus nx® trupmeniné dalis.
Tada
lim P(n,, < )_ 1 —e”‘u, x>0
n—00
ir ribinis skirstinys B(x) =1 — e~ yra Veibulo.
Su visais z € [0, n]

Tokiu budu,

20 ,—x?

|P(mn < x) = Bx)| < &

Toliau:

Ay () =

] P(n, <z) — B(2)) dH" (x)
0

(an

f 2 —z(l u(x)) 2u(x)
n(l —u(x))?’
0



Apie perkélimo teoremq maksimumy, schemoje 347

[e,]

A < A [ 2 (HE) T P <D
0

(12)
2A,(x)

Hx)(1 + u(x))?

= A, ] LH" (x) d An(u2) <
0

I§ (11) ir (12) i8plaukia (7) teoremos teiginys.

Kadangi
B(z'/*) =A@ =1-¢"*
tai
T 1
_ —u(x)z e ——
w(x)—/e d(l e ) 7200
0

Teorema jrodyta.

Pastaba. Jei skirstinys N, yra tolygusis:

1
P(Np=j)=~, j=Ln,

i A(x) = x, x € (0, 1). Tada, imdami n, = (N,/n)"®, gautume, jog B(x) = x,
x € (0, 1). Dabar nesunku jvertinti |P(n, < x) — B(x)|, o po to ir konvergavimo |
V(x) greitj.
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On the transference theorem in a max-scheme
A. Aksomaitis (KTU)

The generalized transference theorem named after B. V. Gnedenko has been proved. Illustrative
examples are presented.



