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Santrauka. Siame darbe nagrinéjami n-matés Euklido erdvés hiperpavirsiaus aukstesniy
eiliy glaustiniy hiperpavirsiy diferencialiné geometrija afininéje koordinaciy sistemoje. Glaus-
tiniy hiperpavirsiy panaudojimas leidzia analizuoti duotojo hiperpavirsiaus lokalines savybes,
kurios priklauso nuo aukstesniyjy eiliy daliniy iSvestiniy.

Raktiniai zodziai: hiperpavirsius, glaustinis hiperpavirsius, afininé diferencialiné geometrija.
Tarkime, kad S — hiperpavirsius n-matéje Euklido erdvéje, apibréztas isreikstine
lygtimi (e, 8,7,...,a1,...,0p,...=1,...,n—1;a,b,...,a1,a2,...,b1,b2,... =)
St = fr(x), (1)

funkcija f* yra tolydi ir turi tolydines dalines iSvestines taske (x) iki eilés r + 1,
r e N.

Pazymeékime
= {:cl;:cQ; e ;x”fl;fa(xa)},
. or
Ta = a?

Nuo vektoriy sistemos {7, } pereikime prie kitos vektoriu sistemos {d, } pagal formules
a [e3
— [e7e% —
Ao = G— Z Ggﬁrﬁ,
o B=1

cia

oo = T - Qg
Ggfﬁ) yra elemento

9o =Ta T3
adjunktas determinante

Go = det(M,)
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ir
gi11 912 ... QGla
M, = 912 g22 ... QG2a
Jia 9G2a --- Yoo
Vektoriai
a, 1 o (a)
E. = L G\ 7,
[e}% aa| /Ga_l Ga ﬂz:Zl OZB ﬂ

sudaro hiperpavirsiaus S' lie¢iamosios hiperplokstumos ortonormuota baze. Hiperpa-
virsiaus S normalés vektorius

N = (-)"{f& -1},
Cia

_ o

Oz’

fa

Normalés vektoriaus N ilgis

Pazymékime
o N
by = —.
V anl
Vektoriy sistema {E;} (i,7,... = 1,...,n) sudaro n-matés Euklido erdvés ortonor-

muotaja baze hiperpavirsiaus S taske (z?).
Hiperpavirsiy S nagrinésime jo tasko My(z}) aplinkoje; ¢ia 28 = f%(x§). Vekto-
riniy funkciju F; reikSmes taske My zymésime é;:

& = {U}.
Matrica
R= (1)

yra ortogonalioji. Bet kurio n-matés Euklido erdvés tasko M (x") koordinates bazés
{€;} atzvilgiu zymésime y*. Tada

rt =l + léyj. (2)
Hiperpavirsiaus S lygtis naujoje koordinaciy sistemoje bus tokia:

S:h(y') =0, (3)
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cia
he(y') = f (2§ +10y') — (2§ + 1§y").
Funkcijos h* daliniy iSvestiniy

oPh¢

(p=1)
reiksmes taske Mo zymesime b7, ; . Kadangi

b =0, b =—\Gn1(Mo) #0,

tai (3) lygtis apibrézia funkcija
y* = H(y*).
Pazymeékime
Ao o __orHT
QL@ Gyar L gy’
Can..ap = Adr..a, (Mo),

A=W
o Py’

B =6°  B=A"
Diferencialiniy operatoriy
0
# _ pk
aoz - Baa—yk (4)

pagalba apibrézkime naujus diferencialinius operatorius

OF o, =08 0 00F.
Pazymékime
HE o = 0% W

.. a s e
Dydzius €3, ,, randame rekurentiskai is lygciy sistemos

a —
Halmap|C§:0 - 0;
t.y. i$ sistemos

bg, Cat o, + 65,0, =0,

[e3KeD)

b O s +3C e B s =0,

ajazas (12 as)ay
0, Ot anaans +308,0,C0 0y CaZ ) + 6C00 00 iy
400 anasVoyar T 04 asasas = 0, (5)
b3, Cai a5 5000 anasaslas)ar T 100 wnas Canas) Varas
F10CE oasblsasrar T 15000 0, C20, b8 ot an

+10C™ pe +b2 L. =0,

(12 “asasas)ay
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p-formos (p > 2)
1

a — (a ai

gOp = p! al...apy

leidzia apibrézti r-osios eilés hiperpavirsiy

Sy (6)

05 () Z 2, (7)

kuris turi r-osios eilés kontakta taske My su nagrinéjamu hiperpavirsiumi S. Todél sj

hiperpavirsiy vadinsime hiperpavirsiaus S r-osios eilés glaustiniu hiperpavirsiumi. Jo

savybés leidzia nagrinéti jvairias paties hiperpavirsiaus S geometrines savybes.
Pasirinkime kita koordinaciy sistema. Vektoriai

fa = é'a,
fa = agfa +€a;

kai ag € R yra fiksuoti skaiciai, nustato n krypciy vektorius afininéje koordinaciy sis-
temoje, kurios pradzios taskas yra M. Tarkime, kad (u®; F*(u®)) yra hiperpavirsiaus
S tasko koordinatés Sios sistemos atzvilgiu. Tada

{Xa = u® + a2 F*(u?),

X = Fo(uP).
Pazymékime

“ B OPF*®
QL@ Gy Qule
dgzp...ap = Fo(zllmap‘Moa

a 1 a aq «

Yy = Hdal___%u Cooutr.
Lygtis
Oscg\z Zwa

apibrézia r-sios eilés glaustinj hiperpavirsiy taske My afininéje koordinaciy sistemoje.
Darbe jrodoma teorema, kurioje nustatomi rysiai tarp p-formy ¢ ir 4. Skyrium
imant, jei

9?2)171 aﬁlaz afll ut?,

ga3)b1 = a51a3a4afllua3u

g&)bl = ag1a3a4arabﬁ1lua3u u®
9?5)b1 = aglaaawrasaéﬂfu ut Uty
h((12)b1172 a5152 abﬁf abﬁ;

a B1 B2, as
h3)bib, = @51 Baas Wy Ty U5
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B1 Bs B
h((l3)b1b2b3 a515253 abll ab; ab;

a B1 B2, as as
h(4)b1172 a5152a'a6ab1abzu U

ZFP) - aalmaz)u o ,ual’7
tai
1
Yy = 2Z(2)’
1 b
Vs = 6 Zigy + 5 Z<21>9?2>b1’
R LY Y Y Y +1Z
175573 T g4@2@ @bk T (3)9(2)171 (2)9(3)51’
1 1 b1 1 b1 by
s :5_Z<as> 1960 200+ T3 w23 20) + g“) e
1
b b by
+ h(3)b2bQZ(zl)Z(22) + 129(4)b1Z(2)’
a 1 a 1 a b a b b2 1 a b ba
e :aZ(G) + 1—209(2),,12(51) + Eh@)bm (4)2(2) ﬁh(z)bm (3)2(3)
1 1 by b1 b b
489(3)b12(4) + (3)b1bQZ(3)Z(2) + 48h(3)b1b2b32(2)Z(22)Z(§)
1 b1 ]- b1 b 1 by
369(4)b12(3) 16 (4)b1bQZ(2)Z(22) 489(5)b12(2)
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SUMMARY

Affine differential geometry of osculating hypersurfaces

K. Navickis

Osculating surfaces of second order have been studied in classical affine differential geometry [1].
In this article we generalize this notion to osculating hypersurfaces of higher order of hypersurfaces
in Euclidean n-space. Various geometric interpretations are given. This yields a affinely invariant
consideration of the local properties of a given hypersurface which depend on the derivatives of higher
order.

Keywords: hypersurface, osculating hypersurface, affine differential geometry.
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