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Santrauka. Straipsnyje nagrin¢jamas atstatymo proceso su tolydziu kompensatoriumi in-
dukuotas statistinis eksperimentas. Galiojant tikimybiniy maty lokaliam asimptotiniam nor-
malumui rasti asimptotiskai lokaliai galingiausi kriterijai tikrinant paprastaja hipoteze su su-
détingaja parametrine alternatyva. Taip pat parodoma, kaip praktiskai tikrinamos minétos
hipotezés su konkreciais duomenimis.

Raktiniai Zodziai: atstatymo procesas; lokalusis asimptotinis normalumas; asimptotiskai lokaliai ga-
lingiausias kriterijus
AMS: 46N30, 60G55, 62F03, 62F05

Ivadas

Straipsnis skirtas vienparametriniy statistiniy hipoteziy Hy : 8 = 6y ir H{ : 6 > 6,
(arba H? : 0 < 6y, arba H} : 0 # ) su fiksuotu reik§mingumo lygmeniu o € (0,1)
tikrinimui pagal atstatymo proceso Ny stebéjimus, kai s € [0, ¢].

Tokiy hipoteziy tikrinimo pradzia galima laikyti A. Wald’o darba [15], kur pirma
karta iSsakyta idéja apie tikimybiniy maty Seimy aproksimavima Gauso skirstiniu.
Po sio darbo asimptotiné statistika pasuko dviem kryptimis. Pagal pirmaja, L. Le
Cam’as [2] jvedé lokalaus asimptotinio normalumo (LAN) apibrézima, kuris véliau
sékmingai buvo taikomas asimptotinéje jveréiy teorijoje [3, 4, 9, 10, 11, 13, 6, 8].
Antra kryptis pajudéjo pagal R.A. Johnson’o ir G.G. Roussas’o metoda [5], kur
hipotezés Hp : 0 = 0y alternatyva Hi : 0 > 6y (arba H? : 6 < 6y, arba H} : 6 # 6g)
pakei¢iama j artima hipoteze Hy : § = 6,,, ¢ia 6,, = 0y + hnn_% ir 6,, — 09, n — oo.
Sis metodas isplétotas G. G. Roussas’o monografijoje [14]. Nors G. G. Roussas’o darbe
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Atstatymo proceso hipoteziy tikrinimas 61

nagrinéjamas diskretaus laiko Markovo procesas, taciau pats metodas yra universalus
ir gali buti perdarytas bet kurios prigimties stebéjimy statistiniams eksperimentams.
R. A. Johnson’o ir G. G. Roussas’o hipoteziy tikrinimo metoda tolydaus laiko sta-
tistiniams eksperimentams perdirbo J. N. Linkovas savo straipsnyje [12], kuriame su-
formulavo bendrasias universaliasias salygas:
III, IIT'. Egzistuoja

dP!
ot 1 2
app = A g bl Re s 01 =00+ e

In

¢ia uy € R* — toks neatsitiktinis vektorius, kad u; — u € R, kur ¢, — tokia teigiama
simetriné matrica, kad |p¢|*> = Sp ¢7 — 0, A; — toks atsitiktinis vektorius, kad
L(A¢|Py,) = N(0,J); ¢ia J — vienetiné matrica, o Py, — lims oo Rt = 0.

Sios salygos padeda gauti asimptotiskai lokaliai galingiausius (ALG) kriterijus — 4
ir 5 teoremy (i$ [12]) pirmasias dalis, tikrinant Hy : 8 = 6y su sudétingaja alternatyva
Hy : 0 > 6y (arba 0 < 0y, arba 0 # 6y). Tadiau ir [12], ir R. A. Johnson’o ir
G. G. Roussas’o darbuose [5, 14] pateiktos pradinés salygos yra perteklinés, nes jose
laikoma, kad parametriné aibé yra © C R¥, k > 1, t.y. daugiamate, o rezultatas
suformuluotas tik vienmaciu, kai © C R, atveju.

Sio straipsnio 1 dalyje & klaida yra istaisyta ir pateiktas R.A. Johnson'o ir
G. G. Roussas’o metodas bendru atveju, kai © € R. Cia minima paprastosios hi-
potezés su sudétingaja alternatyva tikrinimo metoda taskiniy procesy modeliams pir-
mas pritaiké J. A. Kutojancas [9], nagrinédamas Puasono tipo taskinius procesus ir
tikrindamas hipotezes Hy : 0 = 0y ir Hy : 6 > 0, kai © C R.

Véliau minéta metoda taiké J. N. Linkovas [12], nagrinédamas skai¢iuojandius pro-
cesus ir naudodamas asimptotinj reikSmingumo lygmenj a; — « € (0,1). J. N. Linko-
vo darbe nurodytos pagrindinés savokos ir apibrézimai, atsizvelgiant | G. G. Roussas’o
taikomus [14], yra naudojami ir Siame darbe.

Antroje straipsnio dalyje R. A. Johnson’o ir G. G. Roussas’o metodas, pateiktas
1 dalyje, yra pritaikytas atstatymo proceso modeliui. Nors tikimybiniy maty Py,
6 € ©, lokalaus asimptotinio normalumo (LAN) iSraiska

dp}, )
In dPetu =uli(0) — —u” + Ri(0,u)

1
In —* = w Ay — Eu% + Ry,

kur § = g, 0 01 = Oy +urpi (o), tadiau LAN ifraiskoje neatsitiktinis realusis kintama-
sis u nepriklauso nuo parametro t ir, pagal 2 dalyje pateikta B4 salyga, yra apréztas,
t.y. |ul < ¢ ¢ € (0,00), kai u € Up,. Vadinasi, jei 0!, = 0% = 6y + upi(6p), tai
(08 — 60) 0; ' (60) = u yra apréztas ir, pagal G.G. Roussas’o [14] 4 skyriaus 3.1, 3.2,
5.3 isvadas, egzistuoja tik ALG kriterijus visais alternatyvy H{ : 0 > 6y, HZ : § < g
ir H} : 0 # 0y atvejais.

Suformuluojant pagrindines B salygas atstatymo procesui buvo panaudoti [6, 7, 8]
darbai. I8 [6] darbo buvo palikta D4 salyga supaprastintu B4 pavidalu, kad matytysi
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realaus neatsitiktinio kintamojo u i$ 6%, = 6 + uyp; () apréztumas: |u| < ¢, ¢ € (0, 00),
u € Up . B4 salyga islieka, nes B2 salygoje nebereikalaujama, kad isvestiné h( , X1)
bty tolydi vidurkio kvadrato prasme.

Straipsnio pabaigoje pateikti keli pavyzdziai su realiaisiais duomenimis, iliustruo-
jantys pateikta teorinj rezultata.

1 Artimy hipoteziy tikrinimas

Tarkime, kad (X', F*, P{,0 € ©),t > 0, - stochastiniy eksperimenty Seima [4], gauta
i bet kurios prigimties stebéjimy X! = {X,,0 < s < t}, kai © C R — tam tikra
atvira ir iskila parametriné aibé. Laikome, kad F* = FX, kur FX = o0(X,, s € [0,1])
ir P} = Py| Fx, — mato Py susiaurinimas o-algebroje F;X.

Pagal stebéjimus X' tikrinsime paprastaja statisting hipoteze Hy : 6 = 0y(€ ©) su
vienpuse sudétingaja alternatyva Hi : (6 > 0)N (0 € ©) arba H? : (0 < )N (0 € O)
arba su dvipuse alternatyva H} : (6 # 6p) N (6 € ©). Bendrai galima laikyti, kad
tikriname hipotezes Hy : 0 = 0o, H; : 0 € ©1, 6o, N O1 = 0.

[Smatuojamas atvaizdis d;(x) i§ erdves (X', F*) i [0,1], o taip pat ir atsitiktinis
dydis 6; = 6;(X") vadinamas hipotezés Hy tikrinimo kriterijumi. d;(z) yra salyginé
tikimybé atmesti hipoteze Hy su salyga X = z. Kriterijus §; turi galios funkcija

B(0,8,) = Egoy, €O
Tada pirmos ir antros rusies klaidy tikimybés atitinkamai yra

ao(bo) = Eg, 0 = (00, 6¢),
ai(0) = 1-B(0,6,), 0¢€0.

a vadinamas reikSmingumo lygmeniu, jei a € (0, 1) ir ag(6p) = Eg, ¢ = .

a reik§mingumo lygmens hipoteziu Hy, H; tikrinimo statistinis kriterijus &9 va-
dinamas asimptotiskai tolygiai galingiausiu (ATG), jei bet kuriam kitam « reikSmin-
gumo lygmens kriterijui §; galioja sarysis

H sup (Eg(gt - Eg(gg) < 0.

t—o00 0O,
a reik§mingumo lygmens kriterijus §} vadinamas asimptotiskai nepaslinktu, jei

lim inf (3(6,6;)) >, ¢&a©;=06\{6}.

o0 €O

a reikimingumo lygmens kriterijus 67 vadinamas asimptotiskai lokaliai galingiau-
siu (ALG), jei
lim sup {Eg&t — Egétz;ﬂ € @’i} <0,
t— o0

bet kuriam kitam « reik§mingumo lygmens statistiniam kriterijui d;; ¢ia ©% = (6, 6p+
wpy) N O, u > 0, kai tikrinamos Hy : 0 = 0y, Hy : 0 > 0, it ©) = (0 — upy,0p) N O,
u > 0, kai tikrinamos Hy : 0 = 6y, Hy : 0 < 0.

Nurodytos hipotezés tikrinamos G. G. Roussas’o metodu [14], kai pradinés hipote-
zés alternatyva keiciama j hipoteze¢ H} : 6 = 0%, kur 0% = 0y + upp; — 0o, kai t — oo.
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Pagal tai, ar (8% — 6p) - ¢; L aprézta is virSaus, ar i$ apacios, ar bendrai aprézta, yra
gaunami asimptotiskai lokaliai galingiausi statistiniai kriterijai, kuriais tikrinamos
hipotezés Hy: 0 =0y, Hy : 0 > 0g; Hy: 0 =0y, Hy : 0 < 6g; Hy: 0 =0y, Hy : 0 F 0.
G. G. Roussas’o artimy hipoteziy metodas tolydaus laiko ¢ > 0 statistiniams eks-
perimentams £ = (X, F*, P, 0 € ©) su stebéjimais X € X ir Pj = Py|zx remiasi
A salygomis:
t

dP,
Al. Tarkime, kad tikétinumo santykis dp—sﬁ turi israiska
%0

dPy,

dPy,

1
Lt (95, 00) =In = ’U,tAt - iuf + Rt,
¢ia u; € R — neatsitiktiné funkcija, A; = A (X?) — tokia atsitiktine funkcija, kad
L(A¢|Py,) = N(0,1), t = oo, (¢ia = zymi silpng konvergavima), o R, — atsitiktiné
liekana: Py, —lim; oo R: = 0, kur P —lim;_, Zymi konvergavima pagal P-tikimybe,
kai t — oo.

A2. Tegu 0 = 0y + usps, kur uy — u € R (u — konstanta), o ¢; > 0 tokia, kad
pr — 0, t = o0.

1 teorema. ([12] 4 ir 5 teoremy pirmosios (ALG) dalys, k = 1) Tarkime, kad galioja
A1-A2 sqlygos.

1) Jei A2 sqlygoje 0 < ug, 0 < wu, tai hipoteziy Hy : 6 = 0g(€ ©) ir H : (6 >
6o) N (6 € ©) tikrinimo ALG kriterijaus israiska yra tokia:

6t1 = ]I(At > Ct) +€tH(At = Ct);

.. |1, jei A teisinga, . .
¢ia I(A) = 0. jei A neteisinga, ° parametrai ¢, € R, &, € [0,1] randami i$
lygybés By, 6 = o, a € (0,1).

2) Jei A2 sqlygoje uy < 0, u < 0, tai hipoteziy Hy : 6 = 0o(€ ©) ir H? : (0 <
0o) N (0 € O) tikrinimo ALG kriterijaus israiska yra tokia:

(5? = H(At < Ct) + €t]I(At = Ct);
Gia parametrai ¢, € R, g, € [0,1] randami i$ lygybés By, 67 = a, o € (0,1).

3) Jei A2 salygoje uy # 0, t.y. wy < 0 arba uy > 0, ir u # 0, tai hipoteziy
Hy : 0 = 6p(€ ©) ir H} : (8 # 6p) N (0 € ©) tikrinimo nepaslinkto ALG
kriterijaus israiska yra tokia:

5? = ]I((At > Clt) U (At < bt)),
&ia parametrai a; € R, by € R randami i$ lygybés By, 63 = o, a € (0,1).

1 pastaba. Analogiski rezultatai, tik diskretaus laiko Markovo procesams, pateikti [14]
4 skyriaus 3.1 teoremos 3.1 ivadoje — 1) rezultatas, 3.2 teoremos 3.2 iSvadoje — 2) re-
zultatas, 5.3 teoremos 5.3 iSvadoje — 3) rezultatas. Daugelis mokslininky [9, 12, 1]

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 66:60-70, 2025


https://doi.org/10.15388/LMR.2025.44457

64 V. Kanisauskas

pastebéjo, kad ¢ia minimi rezultatai yra universalus ir tinka jvairiems modeliams. Ar-
timiausia 1 teoremai formuluote pateiké J. N. Linkovas [12], nurodydamas analogiskas
salygas ir rezultatus skai¢iuojantiems procesams. Taciau grei¢iausiai J. N. Linkovas
tame darbe padaré korekturos klaidg ne visur 4 ir 5 teoremose nurodydamas, kad
nagrinéjamas tik vienmatis atvejis, t.y. © C R*, k = 1, nes cituodamas G. G. Rous-
sas’o [14] 4 skyriaus 3.1 ir 5.1 teoremas nepastebéjo, kad jos jrodytos tik vienmadiu,
t.y. k=1, atveju.

1 lema. [14, 4 sk.] Tarkime, kad {Y,,} yra atsitiktiniy dydZiy seka, apibréita maciojoje
erdvéje (0, F), ir kiekvienam n Q,, — tikimybinis matas joje. Tarkime, kad

L(Yn|Qn):N(u,02), n — 0o.

Tada
1) kiekvienai skaiciy sekai {yn}

Qn(Yn =yn) =0, n— .
2) Jei skaiciy sekos {cn} ir {7}, 0 <y, < 1, tokios, kad

Qn(Yn > Cn) + fYHQn(Yn = Cn) =a, «ac (07 1)7

tat
Cnp > Ut oUI_q, T — OO,

¢ia u1—q yra N(0,1) skirstinio 1 — « eilés kvantilis.

1 iSvada [1 teoremos iSvada]. Tarkime, kad galioja 1 teoremos sglygos. Tada apytiksliai
galima laikyti, kad

(Stl = ]I(At > ’U/lfa),
5t2 = ]I(Af < Ua);
5? = H(‘At| > ’U/17%),

¢ia ug yra N(0,1) skirstinio B eilés kvantilis.

Irodymas. 1) Turime kriteriju 6} = 1(A; > ¢;) + &1(A; = ¢;). Jam pritaikysime
1 lema su Y; = Ay, Q¢ = Py,. Kadangi L(A|Py,) = N(0,1), t = o0, t.y. p =0,
o = 1. Vadinasi, pagal 1 lemos 1) dalj Py, (A; = ¢;) — 0, t — 0.

Kadangi Eg,0f = Ps, (A > ¢;) + &P, (Ar = ¢;) = a, tai, pagal 1 lemos 2) dalj,
ct >+ oui—q=0+1 u_o =Ui_q, t = 0.

Vadinasi, apytiksliai 6} = [(4A; > ui_a).

2) Turime kriterijy 67 = [(4; < ¢;) + & 1(4; = ¢;). Kadangi Ep,0? = Py, (4, <
ct) + etPay (Ar = ¢;) = a, tai, analogiSkai 6} irodymui, Py, (A; = ¢;) — 0, t — oco. I3
Cia Py, (Ar < ¢t) s air e = p+0oug =041 uy = tg.

Vadinasi, apytiksliai 67 = [(4; < ug).

3) Turime kriteriju 67 = I((4A; > a;) U (4A; < by)). Kadangi Eg, 63 = Py, (4; >
ai) + Py, (Ar < by) = v, tai dél N(0,1) tankio funkcijos simetriskumo pritaikius 1) ir
2) rezultata gauname, kad a; — ul,%,bt —ug = —uj—g, t = 0.

Vadinasi, Pp,(Ar > ui-g) + Py, (Ar < —ur—g) = Pay(|A¢| > u1-2) = a, tai
reiskia, apytiksliai 67 = I(|A;] > u1_2).

Visur jrodyme ug zyméjo N(0, 1) skirstinio 3 eilés kvantilj. O
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2 Atstatymo procesas

Tarkime, kad stochastinéje bazéje (2, F,F, Py, 0 € ©), kur © C R atvira ir iskila aibeé,

nusakytas skaic¢iuojantis procesas Ny = > -, I(T,, < t), t € Ry = [0,+00), kurio

tarpiniai atstatymo momentai X; =T; — T;—1, i = 1,2, ... (To = 0), nepriklausomi ir

vienodai pasiskirste. Toks procesas vadinamas atstatymo procesu. Jj charakterizuoja

X1 = T} pasiskirstymo funkcija Pp(X; <t) = F(6,t), 0 € ©,t € R. Laikysime, kad
t

FO,1) = /p(e,s)ds, 6eo.
0

Pazymeékime F = o(Ng, s < t) ir toliau laikysime, kad F = (F);>o0.
Toliau pateiktos B salygos remiasi 2 ir 3 lemomis.

2 lema. [6] Jei F'(0,t) turi h(0,t) = 1fgf(’§)t), tada proceso Ny (F, Py)-kompensatorius

v(0,t) turi tokiq israiskq:

t Ny Xi t=Tn,_
V(0,1) = /h(&,Ls)ds - Z/h(&,s)ds+ / h(0,s)ds, t€ Ry, Ly—s—Tx. .
0 =17 0

3 lema. [6] Jei 0 < EgX; < 00, 0 < Egu(f, X;) < o0, tai
t
0,Ls)dv(0,
Pe(lim Jo w0, Le)dv (8, s) :1) ~1.

t—00 tEgu(6,X1)
E¢ X1

Ivedame B salygas.

Bl. [[h(f,s)ds <o0,0 €O CR,teR,.

B2. Funkcijos h(y, X1), Inh(y, X1) diferencijuojamos vidurkio kvadrato prasme
taske y iS tam tikros 6 aplinkos Us(0), kai 6 € © ir iSvestiné h(y7 X1) tokia, kad

. h X 2
0<aly) =E,X1 <00, Byfh(y, X1)[" <, &M%1>

< 00,
h(anl)

kaiy € Us(0) = {x: |z — 0] < J}.
B3. Egzistuoja tokia konstanta 0 < § < 1, kad su visais § € ©
(6, X1) [*+°

E
“1h(0, X1)

B4. Suvisais# € ©irc¢> 0

. hOL,X1) A6, X1)|?

lim su E u’ — ’ =0,
5% Ly cometn, || B0, X1)  h(8, X))

. h(0L,X1)  h(, Xy)]?

lim su E u) . ) _ 0’
t=oo |U|<67UEU9J, ’ h<91tuX1) h(@,Xl)

Gia or(0) = [1,(0)]7%, 0L = 0 4+ up(0), Upy = {uc R: 0, € ©}, 0 € O, t € Ry,

1,(0) = 555 1(0), 1(0) = Bo| 1051 °, a(0) = By X,
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2 teorema. [6, 7, 8] Tarkime, kad galioja B1-B/ sqlygos. Tada maty Seima {P},0 €

0} (P} = Py|rx), kait — oo, yra lokaliai asimptotiskai normali (LAN) su normuo-
jancia funkcija

¢

0/

t.y. su visais u € Ug, galioja tokia israiska:

3.

—v(0,s)),

3‘

Li(0%,0) =In ——= = uA(0) — =u® + Ry(0,u),

¢ia L(AL(0)|Py) = N(0,1), t = o0, Py — limy_,o0 Re(0,u) =0.

2 iSvada. Tarkime, kad tenkinamos B1-Bj sqlygos, kai 0g € © ir 0% = 0y + upo:(6),
0 up € R — neatsitiktiné funkcija. Tada galioja A1 sqglyga, t.y. turime israiskq

dPt
dPt

1
Lt(ei, 0o) = = u Ar(0y) — 5“? + Ry, (1)

kur Ar(00) = o1(60) f ZEZO’L d(Ny — v(6o, 5)) tokia, kad L(A;(6o)|Ps,) = N(0,1),

t— 00, 0 Py, — hmt_)oo R; = 0.
Jei dar ir uy — u = const., kai t — oo, tada galioja A2 sqlyga.

Irodymas. (1) formulé tiesiogiai gaunama i§ 2 teoremos. 0O

Dabar galima suformuluoti pagrindinj darbo uzdavinj.

Turime atstatymo proceso Ny stebéjimus N; = { Ny, s € [0,¢]}, | kuriuos jeina tar-
piniai atstatymo momentai X1, Xo, ..., Xy, sut—Tn, ,kurTn, =X1+Xo+- -+
Xn,_. Pagal Siuos stebéjimus reikia sukonstruoti asimptotiskai lokaliai galingiausius
(ALG) kriterijus 6;, i = 1,2, 3, kuriais naudojantis tikrinamos statistinés hipotezés:

0:0 = 60,H11 10 > 00;H0 10 = 90,H12 10 < ao;HO 10 = 90,H13 0 0 7& 90, esant
nurodytam reikSmingumo lygmeniui a € (0, 1).

Panaudojus 1 teorema ir jos iSvada bei 2 teorema ir jos iSvada gaunamas pagrin-

dinis darbo rezultatas:

3 teorema. Tarkime, kad galioja B1-B4 sqlygos, kai 0 = 6y € O.

1) Jei B4 sqlygoje 0 < u < ¢, ¢ € R, tai hipoteziy Hy : 0 = 0y ir Hi : (6 >
0o) N (0 € ©) tikrinimo ALG kriterijaus israiska yra tokia:

(Sg' = ]I(At(go) > Ulfa).

2) Jei B sqlygoje —c < u < 0, ¢ € Ry, tai hipoteziy Hy : 0 = 0y ir H? : (0 <
0o) N (0 € O) tikrinimo ALG kriterijaus israiska yra tokia:

5t2 = ]I(At(tg()) < ’LLQ).

http://www.journals.vu.lt/LMR
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3) Jei B4 sqlygoje 0 < |u| < ¢, ¢ € Ry, tai hipoteziy Hy : 0 = 0y ir H} : (0 #
00) N (0 € O) tikrinimo nepaslinkto ALG kriterijaus israiska yra tokia:

8 = 1(| As(6o)] > u—g).

Cia ug yra N(0,1) skirstinio 3 eilés kvantilis, o

Au(0) = 1(60) / %d(m (b0, )

(007Ls)
Yo, X)) (YT =T
0y, <Aq ;
- @t(eo)(z o0 X) ( > /h(é)o,s)ds— 0/ h(oo,s)ds>),
=1 1=1 0
3 i 2
(pt(go) = (;;((9900))> ) 1(90) = ]E90 m ) a(@o) = E@()Xla Ly =5-Tn

3 Pavyzdziai
1) Atstatymo proceso tarpiniai momentai yra eksponentiniai su parametru 6 > 0.

Raskime ¢;(0) ir A.(6).
> Pagal salyga, F(0,t) =1—e7% ¢t>0,0

— th(&,s)ds
F,t)=1—e {

tai h(0,t) =0, h(0,t) = 1 ir a() = E¢X; = L. Todél

o, X1) |

ho, X)) 1 1 t t 1t

Dol o = L) =—I0) =~ —=-—

h(97X1) 07 I(e) EG (9 Xl) 927 t( ) a(e) ( ) % 92 07
t t

20(8) = (1(0)) = Vi [io.zds = [1as =1,
0

\/f(?t) :ﬁ(Nt—Qt). <

2) Stebimas eksponentinio skirstinio atstatymo procesas 15 valandy. Gauti tokie
tarpiniai atstatymo momentai: X; = 0,0943, X, = 0,7765, X3 = 0,5447, X, = 0,0101,
X5 =1,6094, X¢ = 2,9957, X7 = 0,9943, Xg = 2,9957, X9 = 1,1087, X109 = 2,9957.
Naudodami reik§mingumo lygmenj a = 0,01, patikrinkime statistines hipotezes Hj :
6 =0,6ir H{ : 0> 0.6.
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> Pagal salyga, 6o = 0,6, t = 15, N15 = 10, a = 0,01.
1

Ai(0o) = Vil

(N, — t0) = (10 — 15 - 0,6) = 0,3333;

1
V15-0,6
Ul—a = U099 = 2,326.
Kadangi §; = 1(A;(0o) > u1_a), gauname, kad
Ai(fp) = 0,3333 < u1_q = 2,326,

todél priimame Hy : 0 = 0,6. <
3) Atstatymo proceso tarpiniai momentai turi Veibulo skirstinj X; ~ V(g, 2), t.y.

F,t)=1- e‘eg, t > 0,0 > 0. Raskime o;(0) ir A:(0).
> Pagal salyga, h(0,t) = 0t, todél h(6,t) = t. Zinoma, kad a(f) = EgX; = /2.

Vadinasi,

ho, X,)|?

h’(oa Xl)

1

o0(6) = (14(6 %—Jf
A(0) = ()(/eLdN /Lds)\[\/><Nt tLds) 4

4) 3 pavyzdzio tesinys. Stebimas V(g, 2) tarpiniy atstatymo momenty atstatymo
procesas 1 valanda. Gauti tarpiniai atstatymo momentai: 0,1161; 0,0656; 0,0307;
0,1978; 0,0432; 0,1212; 0,0715; 0,0561; 0,1128; 0,0388, t.y. N; = 10,¢t = 1. Imdami
a = 0,05, patikrinkime statistines hipotezes Hy : § = 200 ir H3 : § # 200.

=~
=
<
=
Il
I~
=
%H
N—
~
—~
>
S—
o~
[\
ﬁ

> t
0o Ny
A 4 L .
0= il (5, = [ )
0
t Ny_ X tiTNt— Ny_
(Xi)2 (t - TNtf)Q
/LSdSZZ/SdS_ / SdS:Z 5 >
0 =1 0 0 =1

= §(0,11612 +0,06562 4 0,0307% + 0,19782 + 0,0432% + 0,12122
+0,0715% + 0,0561% 4 0,1128> + 0,0388> + (1 — 0,8538)*) = 0,0591,

A;1(200) =

200 ,/3,14159 / 10
ViV 2200 \ 200
§f:H(‘At(90 ’ >’LL1,%>;

o = 0,057 ul_% = U0,975 = 1,96.

-0 0591) = —0, 5418,
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Gauname, kad

| At(60)| = 0,5418 < ug_s = 1,96,

vadinasi, priimame hipoteze Hy : 0 = 200. <
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SUMMARY
Testing of the hypotheses of the renewal process under local asymptotic normality

V. Kanisauskas

The paper deals with a statistical experiment induced by a renewal process with a continuous com-
pensator. Given the local asymptotic normality of probability measures, the asymptotically locally
most powerful criteria for testing the simple hypothesis with the complex parametric alternative are
found. It is also shown how these hypotheses are practically tested with specific data.

Keywords: renewal process; local asymptotic normality; asymptotically locally most powerful test
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