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Santrauka. Straipsnyje analizuojama pasikartojimus skirtinguose kontekstuose vienijanti ritmo sgvoka ir jos supra-
timo ugdymas pradinése klasése. Muzikai ir vizualiesiems menams ritmas pirmiausia yra komponavimo priemoné.
Mokantis kalbos ir matematikos, ritmo pastebéjimas gali padéti suprasti struktiiras. Tyrimo sumanymas grindziamas
$iy dviejy pozitriy | ritmg derinimu tikslingose origamio aplikacijos veiklose. Atlikto veiklos tyrimo rezultatai
parode, kad toks ritmisko krypties ir dydzio keitimo mokymasis antroje klas¢je pasiteisina.

Pagrindiniai Zodziai: pasikartojimas; désningumas; kompozicija; integruotas ugdymas; aktyvus mokymasis;
pradinés klasés

The Teaching of Pattern Comprehension in the 2" Grade
of Primary School Using Origami Applique

Summary. In this study, we investigated the expression of the pattern concept in primary education. For this pur-
pose, we chose the concept of rhythm as a means of repeating found in different contexts.

In Music and Arts, rhythm is first a way to make compositions. In the case of learning Math, rhythm can aid in
comprehending various structures. We used action research in this article — our study contained some trials of learn-
ing to understand composition and structures by completing some origami applique tasks; pupils from the 2nd grade
were our study participants. The study was held during the following 3 stages: the investigation of simple repeat-
ing, the exploration of rhythmical directional changes, and the examination of rhythmical size changes. Fourteen
participants took part in the study. The pupils were asked to make some compositions of origami applique based on
certain rules set for them. The participants had to also use their experience acquired in the aforementioned tasks for
further tasks, which required them to create their own patterns. They had to realize the basic underlying structures
for completing such tasks.

The data were gathered by collecting paper crafts made by students and by audiotaping the discussions with
these children. After employing content analysis, for the sake of visual illustrations of the results, the main features
of various task performance were depicted using some typical real examples from the paper crafts of the students.
The results showed that 2nd graders were able to replicate a simple rhythm without making mistakes. When creat-
ing line-type ornaments, they concentrated on one possible feature to make the rhythm, often mostly ignoring such
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possibilities as repetitions in number, direction, and size. After gaining some new knowledge during the process of
origami applique activities designed to teach the possibilities in changing direction and size, the pupils were eager
to apply various structures elsewhere. The children were fast to realize the importance of tidy composition, to solve
the arising difficulties, and to generalize the experience in some other contexts.

Keywords: repeating, pattern, composition, integrated learning, active learning, primary school.

Ivadas

Gyvename aplinkoje, kurioje objektai ir reiSkiniai gali kartotis. Kartotiniai (kelis kartus
stebimi) vaizdai, garsai, jvykiai sukuria jvairove, kurios pazinimas nejmanomas be kar-
tojimosi struktiiry pazinimo.

Intuityvus kartojimosi pastebéjimas galbiit yra net jgimtas, nes jau 4—5 ménesiy kidi-
kiai pastebi nezymius ritmo pasikeitimus garsy sekoje ir tai sukelia ryskias jy kinetines ir
kognityvias reakcijas (Bautista, Roth, 2011). Sio prigimtinio arba i$skirtinai anksti jgyto
gebéjimo visavertis iSugdymas, tyréjy nuomone (Papic, 2007; Fujita, Yamamoto, 2011;
Bjorklund, Pramling, 2014; Holme, Hallm, 2017), yra vertingas daugelyje zmogaus vei-
klos sri¢iy. Bendrybiy ir kartojimosi pastebéjimu ir jvairiapusiu jy nagrinéjimu grindziami
désningumy atradimai padeda suprasti, prognozuoti, kurti, jaustis saugiau ir patogiau.

Kiekviena zinojimo sritis apima daugybe¢ désningumy (Bjorklund, Pramling, 2014).
Faktas, kad ritmas, kompozicija, ornamentas, struktiira, désningumas, Sablonas, mozaika
ir kitos platesnés ar siauresnés moduling pasaulio sgrangg atspindincios savokos skirtin-
guose moksluose turi nevienodg svorj ir jgyja specifiniy atspalviy, komplikuoja holistinj
kartojimosi struktiiry supratima.

Tikriausiai todél objekty ir sgsajy pasikartojimy problematika mokykloje pristatoma
vis dar atskirai kiekvienai mokslo / meno sric¢iai. Mokslingje ir metodinéje literatiiroje
taip pat pastebimas beveik vien atstovaujama mokslo / meno sritimi apsiribojantis ir
todél suskaidytas gilinimasis j kartojimosi pazinimo ugdyma.

Nepaisant specifiSkumo, daugelis skirtingose zinojimo srityse moduling pasaulio sa-
rangg apibidinti padedanciy sgvoky pagal prigimtj yra giminingos. Tai yra svari priezas-
tis jau nuo pradiniy klasiy méginti tarpusavyje sieti kartojimosi problematikos nagriné-
jimg skirtinguose kontekstuose.

Tos pacios formos naudojimas dizaine daugiau nei viena kartg vadinamas pasikarto-
jimu (Wong, 2008). Proceso diskretumas, jo nutriikstamumas ir atsinaujinimas, tam tikry
reiskiniy pasikartojimas vadinamas ritmu (Kazlauskiené, 2015). Kiekvienas kartojima-
sis yra tam tikra ritmo rtsis. Gali kartotis visi vizuals ir sgrysiy elementai: forma, dydis,
spalva, faktiira, tekstiira, kryptis ir kt. (Wong, 2008).

Ritmas yra fundamentali Zmogaus prigimties dimensija tiek biologiniu, tiek socia-
liniu poziiiriu ir jis yra ypac svarbus zmogaus patirties fenomenas, nes yra intermoda-
lus. Ritmo supratimo ugdymas padeda konceptualizuoti mastymg ir judéjimg (Bautista,
Roth, 2011). Tikétina, kad tarpdisciplininis ritmo supratimo ugdymas d¢l jvairiapusisku-
mo, mastymo ir judéjimui konceptualizuoti gali turéti ryskesnj poveikj.

Ritmo supratimo ugdymas skirtinguose kontekstuose tradiciskai vyksta pagal kon-
kretaus meno / mokslo logika. Placigja (integruojancia) prasme $i sgvoka apima ir kom-
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ponavima, ir struktiiry analize. Todél kyla probleminis klausimas, kokios sistemingos
veiklos tikty pradiniy klasiy mokiniams integruotam ritmo komponavimo ir kartojimosi
strukttiros tyrimui?

Mokiniams supazindinti su komponavimo idé¢jomis labai tinka meniné veikla. Struk-
tiry analizé budingesné mokslui, ypa¢ matematikai. Vykdant pradin5 matematinj ugdy-
mg, struktliry tyrimas daznai atlickamas naudojant materialias vaizdines priemones ir
brézinius. Todél keliant probleminj klausimg minimos sistemingos veiklos reikalavimus
atitinka ritmo, kaip kompozicijos priemonés, tyrimas atliekant origamio aplikacijos uz-
duotis. Origamio aplikacijas mokiniai turéty konstruoti gilindamiesi j dizaino teorijoje
aptartas ritminio komponavimo variacijas. Dél aiskios modulinés struktiiros sukurtas
kompozicijas mokiniams biity patogu analizuoti konstrukcijos kiirimo proceso ir rezul-
tato iSskirtinumo aspektais.

Straipsnio tikslas: aprasyti ir iSanalizuoti ritmo supratimo ugdyma antroje klaséje,
atliekant tikslingas origamio aplikacijos uzduotis. Tyrimo objektas: ritmo supratimo
ugdymas. Ritmo supratimu Siame straipsnyje vadinsime struktiiry elementy i$sidéstymo
savybiy pastebéjimg ir sgmoningg jy taikyma veikloje.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Nustatyti, kaip mokiniai supranta paprastus pasikartojimus.

2. I8analizuoti, kaip mokiniai mokosi suprasti ritmiska krypties keitima.

3. ISsiaiskinti, kaip mokiniai mokosi suprasti ritmiska dydzio keitima.

Ritmo supratimo ugdymo konteksty jvairové ir specifika

Mokslinéje ir metodinéje literatiiroje ritmo supratimo ugdymas siejamas su ritmo raiska
nusakanciomis proceso / reiskinio savybémis ir ritmo raiskos konkreciame kontekste
biidais.

Muzikinj ugdyma dazniausiai méginama sieti su matematiniu ir kalbiniu anksty-
vuoju ugdymu, integravima grindziant ritmo sgvokos fundamentalumu (Shilling, 2002;
Velicka, 2004; Geist, 2008; Geist et al., 2012; Holmes, Hallam, 2017). Ankstyvosios vai-
kystés pedagogy teigimu, matematikos ir muzikos zinojimas dalijasi panasiomis prigim-
tinémis savybémis, todél paprasti muzikiniai elementai gali biiti naudojami matematiniy
sgvoky jvado veikloms ir idéjoms. Muzikinés sagvokos — pulsas, tempas, metras, garso
intensyvumas, melodija, harmonizavimas — giminingos matematinéms sgvokoms — er-
dvinés savybés, seka, skaiCiavimas, struktiira, vienareikSmis atitikimas (Geist 2008).
Ritmas gali kilti i§ kiekvienos jvykiy rasies, kai tie jvykiai iSauga | struktiras (Bautista,
Roth, 2011). Pavyzdziui, daina, kaip muzikos ir poezijos salycio rezultatas, turi ypatinga
ritmiska formg (posmas, priedainis, posmas). Ritmiskas plojimas ar zingsniavimas vai-
kams padeda suprasti skaitinius santykius, tokius kaip daugiau ir vienareikSmeé atitiktis
(Geist, 2008). Susipazinimas su muzikinés kalbos uzraSymu simboliais padeda atrasti
pusiausvyros, simetrijos, transformacijos, funkcijos sgvokas (Bautista, Roth, 2011).

Nesistemingos informacijos apie mokiniy supazindinimg su kartojimosi raiska vi-
zualiuosiuose menuose lengviausiai randama meninio ugdymo veiklos apraSymuose
(Shoemaker et al., 2008) arba mokiniy sukurty grafiniy vaizdy analizése (Rudolph,
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Wright, 2015). Taciau detalesnis kartojimosi raiskos dailéje ir dizaine iSaiSkinimas pa-
teiktas tik specialioje literatiiroje (Siuk3¢ius, 2005; Burneika, 2002; Wong, 2008). Kaip
ir kituose kontekstuose, dail¢je konstrukcijos gali biiti kuriamos 1§ identisky arba pa-
nasiy moduliy, pasikartojanciy daugiau nei vieng kartg (Wong, 2008). Mene ritmas yra
kompozicijos budu sutvarkyti meno kiirinio daliy ar elementy santykiai. Dailéje ritmas
yra formy ir erdvés komponavimas kirinyje, iSrySkinant struktiira kontekste (Edwards,
1999). Vizualiuose menuose ritmas atlieka ypatinga vaidmen;j — jis yra viena i§ kompo-
zicijos priemoniy. Estetiniame ugdyme zinios apie struktiiras gali biiti iSreikStos verbali-
niu, erdviniu, garsy, kinetiniu, taip pat loginiu pavidalu (Sotiropoulou-Zormpala, 2015).
Tam tinka jvairis budai (poezija, proza, dailé, skulptiira, muzika, teatras, Sokis). Ritmas
vaizdziai reiSkiasi ir architekttiroje, kuriamoje pasitelkus pramonés technologijg i$ su-
renkamy elementy (Burneika, 2002).

Kalboje ritmisSka stereotipiSkai yra tai, kas kartojasi vienodais ar bent apylygiais
intervalais. Kalboje kartojasi garsai, skiemenys, zodziai, frazés. Kalba i§ principo ne-
gali buti tolydus reiskinys, nes zmogaus kalbé¢jimo galimybés tiesiogiai susijusios su
fiziologiniais procesais: kvépavimu, kalbos padargy paslankumu (Kazlauskieng, 2015).
Poezijoje taip pat svarbios specifiskai iSreikStu ritmu (garsiniy ir sintaksiniy elemen-
ty pasikartojimu, pvz., eilutés pabaigos saskambiu) pasizymincios strukttros (Bautista,
Roth, 2011).

Mokslinéje literatiiroje aptartas kalbos mokymosi integravimas su muzikiniu ugdy-
mu, autentiSkuose dainy zodziuose atrandant Zaismingg ritmo ir rimo derinimg (Makina,
2009). Nagrinédami kalbos pasikartojimus, vaikai gali iSmokti atskirti daugiskaitg nuo
vienaskaitos, kalbai buidingus daiktavardziy Sablonus, veiksmazodzius, buidvardzius ir
skirtingus sakiniy tipus. Sios kalbai badingy pasikartojimy jzvalgos gali biti jspadin-
gai pritaikytos aptariant kompiuterio ir zmogaus komunikavima (Kocaleva et al., 2016).
Programavimo kalbose kartojimo id¢ja gali buti iSreiksta ciklo, procediros, funkcijos,
objekto sgvokomis.

Matematikoje kartojimasis gali biiti apibudintas kaip numatomas reguliarumas,
daznai apimantis skaitinius, erdvinius arba loginius santykius (Mulligan, Michelmore,
2009). Prasmingi pasikartojimai iSreiskia struktiiras. Matematiniai objektai yra sudéti-
niai, nes yra svarbios struktiiros, j kurias tie objektai sukomponuoti. Be ty struktiry,
matematiniy objekty savybés kitokios nei savybés esamoje konstrukcijoje. Kiekvienos
matematinés struktiiros nagrin¢jimo tikslas yra gauti budingg apibendrinima, t. y. bendra
apibiidinima, tinkama jvairiems giminingiems atvejams (Rivera, 2011).

Nors matematinés kartojimosi problematikos supratimui ugdyti mokslinéje literati-
roje skirta labai daug démesio, dazniausiai sgsajos su kitais kontekstais joje jzvelgiamos
tik netiesiogiai. Jos matomos sitilomose i§ dalies meniskose veiklose. Taciau susikoncen-
travus | matematinj turinj, toms sgsajoms aptarti deramo démesio neskiriama. Panasu,
kad integravimo su kitomis sritimis, atskleidziant kartojimosi problematikg matemati-
niame ugdyme, yra tiek, kiek matematikos mokymuisi reikalingos vaizdinés priemongs.
Matematinius kartojimosi (angl. repeating patterns; tiling, arrays; tesselation) aspektus
mokiniams bandoma atskleisti mozaiky tyrimais (Callingham, 2004); ornamenty délio-
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némis (Papic, 2007; Waren et al., 2012; Miller et al., 2016), ,,auganciy* konstrukcijy
(angl. growing patterns) kiirimu ir pieSimu (Papic, 2007; Fujita, Yamamoto, 2011; Hou-
rigan, Leavy, 2015).

Kai kurie mokslininkai ritmo fenomeng priskiria estetinei matematinio zinojimo di-
mensijai. Ritmas pasizymi potencialu, skatinanciu vaiky estetinj pasitenkinimg ir nesa-
moningg simetrijos, taisyklingy figiiry, tvarkingai i§déstyty objekty santykiy suvokima.
Kiti matematinio ugdymo tyréjai zvelgia i ritmo fenomeng i§ poetiniy pozicijy. Tada
tiriama mokiniy matematiné kalba, kuri daznai pasizymi ritmiskais Sablonais (Bautista,
Roth, 2011).

Matematikoje ritmo savoka vartojama retai, jo vaidmuo vykstant matematiniam pa-
zinimui ir veikloje kol kas iSnagrinétas nepakankamai (Bautista, Roth, 2011). Taciau
matematikus taip pat domina tiek identisky (angl. repeating patterns), tiek ,,auganciy™
(angl. growing patterns) struktiiry savybés. Matematinis samprotavimas grindziamas
panasumy / skirtumy jzvelgimu stebimoje aplinkoje ir jy struktiiravimu, siekiant supras-
ti visuma (Bjorklund, Pramling, 2014). Struktiiruojant iSrySkéjantys désningumai yra
btidai, kuriais kas nors yra iSsidéstes arba vyksta. Jie, kaip ir ritmas, paremti giminingy
moduliy pasikartojimu.

Désningumy paieska yra vienas i§ mokslo tiksly. Terming ,,désningumas‘ tenka
vartoti labai placiai, norint, kad jis apimty jvairiausius désningus sarysius (Adomonis,
2007). Ugdant pasikartojanciy struktiiry supratima, taip pat gali biiti naudinga j ritmo
raiskos variacijas zvelgti placiau. Su pasikartojimo struktiiromis mokinius biitina supa-
zindinti tiriant veiksmus, muzika, geometrines formas, skaiciy. Pasikartojanciy struktt-
ry vaizdavimas skirtingais biidais sukurty potencialg ankstyvajam algebriniam ugdymui
(Papic, 2007).

Apibendrinant atliktg jvairiy sri¢iy literatliros analize¢ galima teigti, kad kartojimasi
skirtinguose kontekstuose daznai vienija ritmo sgvoka. Muzikai ir vizualiesiems me-
nams ritmas pirmiausia yra komponavimo priemoné. Mokantis kalbos ir matematikos,
ritmo pastebéjimas gali padéti suprasti struktiiras.

Tyrimo metodika
Tyrimo dizainas

Integruotos ritmo komponavimo ir kartojimosi struktiiros tyrimo veiklos vykdant pradinj
ugdyma yra nepakankamai istirtos. Todél j ritmo supratimo ugdymo specifika gilintis
buvo pasirinkta taikant veiklos tyrimo (angl. participatory action research) metoda.
Veiklos tyrimais yra siekiama tobulinti veiklg klas¢je. Tikslas — ne mokiniy vertinimas, o
veiklos problemy ir s¢kmiy iSrySkinimas, taip pat problemy sprendimas. Ne tik s¢kmiy,
bet ir galimy problemy zinojimas ir ty problemy priezas¢iy analizé yra vertinga ugdymui
(MacDonald, 2012).

Laikytasi prielaidos, kad ugdomoji veikla turi biiti prasminga vaikams ir skatinti juos
jsitraukti. Veikla turi suteikti ir dalyko idéjy naudingumo supratimag (Fujita, Yamamoto,
2011). Stengiantis iSgryninti pamoky tiksly siekimg, vengta origamio aplikacijos elemen-
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ty lankstymo sudétingumo. Buvo pasirinkti aplikacijos elementai, gaunami vos keliais
lankstymo Zingsniais. Salia to, siekiant meno ir mokslo dermés mokiniy darbuose, taip pat
tyrimo duomeny analizés paprastumo, visi ritmo savybiy tyrimai buvo suplanuoti kompo-
nuojant vien tik iSlankstytus lygiaSonius trikampius ir kvadratus. Kvadratas yra taisyklinga
figiira, kurios savybés leidzia ypac patogiai jais padengti pavirsiy. LygiaSoniais staciaisiais
trikampiais, lygiais pusei kvadrato, nors ir maziau patogiai, pavirsSius taip pat gali buti pa-
dengtas. Komponuojant trikampius, gali biti gauta kitokia, i§raiSkingesne, formy jvairove,
nei komponuojant kvadratus. Pasikartojimy tyrimo uzduotyse komponuojant trikampius,
iSraiskingiau atsiskleidzia ir komponavimo krypties pasikeitimai.

Ritmo supratimui ugdyti buvo specialiai Siam tyrimui sukurta tyrimo veikly, kuriy
metu mokiniai buvo pakviesti iSmeéginti ir aptarti keletg kartojimuisi budingy savybiy
(1 pav).

Paprasciausiy Krypties DydZio poveikio

RITMO pasikartojimy poveikio ritmui ritmui
TYRINEJIMO tyrimo . tyrimas tyrimas X
ANALIZE ANALIZE ANALIZE[
PLANAS ISVADOS
\ Diskusija su / \ Diskusija su / \ Diskusija su /

mokiniais mokiniais mokiniais

1 pav. Atlikto veiklos tyrimo loginé schema

Pasirinktomis veiklomis vaikams nebuvo siekiama atskleisti visy galimy kartojimosi
savybiy, nes jy yra labai daug, dalis jy btidingos tik specifinei meno / mokslo sriciai.
Nagrinéti pamokose buvo pasirinktos savybés, aktualios ir menui, ir mokslui:

* Paprasciausi pasikartojimai pasizZymi tiesine struktiira ir negausiu besikartojanciy
elementy kiekiu. Besikartojantys elementai / struktiiros gali buti identiski arba tik
kuo nors panasts.

* Elementy kartojimosi krypties pasikeitimai leidzia i kartojimasi pazvelgti kiiry-
biskiau. Kartu atsiveria papildomy galimybiy matematinei diskusijai apie vyks-
tancius kartojimosi idé€jos iSplétimus.

¢ Elementy matmeny pasikeitimai padeda vizualiai komponuoti dar sudétingesnes
struktiiras, kartu iSrySkindami antros klasés mokiniams vis dar aktualy mokymasi
pastebéti derinamy elementy ilgio panasumus / skirtumus.

Kiekvienos ¢ia iSvardyty kartojimosi savybiy tyrimui buvo skirtas atskiras tyrimo
etapas. Pasirinkta veiklos tyrimo logika (1 pav.) grindziama kryptingu ir dinaminiu ug-
domojo proceso planavimu, kartotiniu ugdomojo proceso vykdymu; jvairios prigimties
duomeny rinkimu.

Tyrimas atliktas antroje klaséje, nes nuo pirmy dieny mokykloje vaikai susiduria su
matematinémis struktiiromis, o prieSmokyklinio amziaus vaikai jau geba atpazinti, apra-
Syti, pratesti ir kurti pasikartojimus (Geist et al., 2012). Pirmo etapo ugdomojoje veikloje
ir diskusijoje dalyvavo 12 vaiky, antro etapo ugdomojoje veikloje ir diskusijoje dalyva-
vo 14 vaiky. Trecio etapo ugdomojoje veikloje ir diskusijoje dalyvavo 12 vaiky.
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Taikyty ugdomuyjy veikly organizavimo ypatumai

1 etapas. Paprasciausiy pasikartojimy tyrimas.

Veikla truko dvi pamokas. Mokiniai buvo supaZindinti su origamio aplikacijy techno-
logija, origamio aplikacijos elementy lankstymo btidais, sgvokomis, ritmo raiskos skirtin-
guose kontekstuose pavyzdziais. Jie iSbandé kelis muzikos ritmo tyrimo bitidus (Velicka,
2004) dainuodami (trumpi garsai, ilgi garsai), tuksendami pieStukais, trepsédami, plodami.
Tada apzitréjo mokytojos sukurtus origamio aplikacijos paveikslélius, ieSkodami ritmo.
Skirtingos formos origamio aplikacijos detaliy panaudojimg buvo méginama sieti su i$
muzikinio ugdymo (Velicka, 2004) pasiskolintu elementy kodavimu skiemenimis (TI,
TAM). Naudodami Siuos skiemenis, mokiniai mokeési perskaityti mokytojos pasitlytus rit-
miskus origamio aplikacijos pavyzdzius. Véliau poromis kiiré savo origamio aplikacijas
pagal mokytojos duotus ritmiskos konstrukcijos kodus, pvz., TI TI TAM, TAM TI TAM.
Mokiniy taip pat buvo paprasyta pavaizduoti savo sugalvotg kartojimasi.

Pasibaigus ugdomajai veiklai, klaséje vyko diskusija apie potyrius ir atradimus.

2 etapas. Krypties poveikio ritmui tyrimas.

Vaikai mokydamiesi pradeda suprasti vis sudétingesnés strukttiros ritmiskus pasi-
kartojimus (Geist et al, 2012). Pasikartojimas keiciant padétj yra vienas i ritmo raiskos
jvairiuose kontekstuose biidy (Burneckien¢, 1997). Tokios veiklos tikslingumas pasireis-
kia laipsnisku pasikartojimo organizavimo sunkinimu. Zvelgiant i§ matematiniy pozici-
Ju, yra svarbu, kad kartojamas elementas islicka paprastas; elemento forma nesikeicia;
keiciasi tik pozicija.

Veikla truko dvi pamokas. Buvo prisiminti ankstesné¢je ugdomojoje veikloje i8girsti
terminai, diskutuota apie vaiky jau sukurtus paprasciausius ritmus. Mokiniai apZzitiréjo
mokytojos pasitilytus origamio aplikacijos pavyzdzius ir aptaré, kokiu btdu ritmas gali
pasireiksti origamio aplikacijose. Atkreiptas démesys ir ] tarpy tarp elementy vienodu-
ma, iSlankstyty konstrukcijos elementy ir jy komponavimo tvarkinguma.

e,
=< ﬂ v < ll ﬂﬂ&

2 pav. Rodyklémis pavaizduoto ritmo pavyzdziai

Susipazinta su horizontaliu, vertikaliu, jstrizu elementy iSdéstymu ir komponavimu
aplink centrg (angl. radiation) (Wong, 2008). Mokytasi suprasti rodyklémis pavaizduoto
ritmo (2 pav.) (Burneckiené, 1997) perkélimg j origamio aplikacijg.

Mokiniai poromis tyré ritmus pagal pateiktas krypc¢iy variacijas. Kiekvienas mokinys
turéjo sukurti savo origamio aplikacijg, pakeisdamas elementy iSdéstymo krypt;.

Pasibaigus ugdomajai veiklai, klaséje vyko diskusija apie potyrius ir atradimus.
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3 etapas. Dydzio poveikio ritmui tyrimas.

Siame etape vaiky veikla toliau laipsniskai sudétingéjo. Turintys papraséiausiy pa-
sikartojimy ir krypties keitimo poveikio ritmui tyrimo patirties mokiniai §j karta, Salia
krypciy jvairovés buvo jpareigoti naudoti ir skirtingo dydzio lygiakrascius trikampius.

Veikla truko vieng pamokg. Buvo prisiminti ankstesnés ugdomosios veiklos atradimai
ritmo tema. Mokiniai i§moko pasigaminti didesnius ir mazesnius tos pacios formos origa-
mio aplikacijos elementus. Aptarus dviejy kiirybingai sukomponuoty (derinant dydzius ir
kryptis) géliy pavyzdzius, mokiniai atliko originalios ritmiskos gélés kiirimo uzduot].

Pasibaigus ugdomajai veiklai, klaséje vél vyko diskusija apie potyrius ir atradimus.

Duomeny rinkimo biudai

Ugdomojo proceso metu buvo fotografuojami jdomesni mokiniy veiklos klaséje epizo-
dai. Pasibaigus kiekvieno veiklos tyrimo etapo pamokoms, klasés mokytoja pasizymé-
davo naujos temos tyrimo klas¢je seékmes ir nesekmes, jdomesnius mokiniy klausimus
ir samprotavimus apie ritmg. Mokiniy suklijuotos aplikacijos buvo sukauptos atskirai
kiekvienai uzduociai, planuojant duomeny analize pagal kiekvieno etapo specifika.
Kiekvieno etapo pabaigoje vykusiai mokiniy ir mokytojos diskusijai buvo pasirengta i$
anksto, suformuluotos pagrindinés diskusijos temos: kaip mokiniai suprato naujai pri-
statyta ritmo raiSkos aspekta; kaip mokiniams sekési taikyti nauja biida; kaip mokiniai
geba apibiidinti ritma; kas sunkiausia, mokantis vaizduoti ritmg origamio aplikacijose.

Taigi visy trijy atlikto veiklos tyrimo etapy duomenys buvo renkami $iais budais:

e Nestruktiiruotai stebint ugdymo procesa.

» Kaupiant tikslingy uzduoc¢iy atlikimo metu mokiniy sukurtas origamio aplikacijas.

e Darant mokiniy diskusijos garso jrasa.

Duomeny apdorojimo biudai

Pirmiausia buvo atlikta mokiniy darby turinio analizé. Kiekvieno etapo duomenys anali-
zuoti atskirai kiekvienai mokiniams duotai uzduociai.

Pirmy dviejy veiklos tyrimo etapy metu mokiniy sukurtos origamio aplikacijos buvo
nagrinéjamos jas vertinant ritmo savybiy raiskos ir ritmo vaizdavimo tikslumo aspektais.

Tre¢iame etape mokiniai atliko tik vieng, tadiau sudétingesne kiirybine uzduotj. Sio
etapo duomenys buvo analizuojami ritmo savybiy raiskos ir skirtingy savybiy derinimo
aspektais. Baigiamieji mokiniy darbai buvo skirtingai pergrupuoti tris kartus. ISskirtais
apibendrintais mokiniy darby bruozais remtasi formuluojant veiklos tyrimo iSvadas.

Siekiant patogesnés rezultaty apra§ymo formos, atliekant turinio analize i$skirtos ka-
tegorijos dél didelio jy kiekio tekste pristatytos atskirose lentelése. Kiekvienoje lenteléje
skirtingy to paties etapo uzduociy subkategorijy iliustracijos pateiktos atskiruose stulpe-
livose. Zenklu x pazyméti lentelés langeliai reiskia, kad tokios subkategorijos iliustracijy
atitinkamos uzduoties duomenyse nepavyko rasti.

Nestruktiiruoto stebéjimo metu sukaupti duomenys buvo grupuojami derinant juos
prie turinio analizéje iSryskéjusiy apibendrinty mokiniy darby bruozy, tikintis panaudoti
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tyrimo rezultatams papildyti / paaiskinti. Dél komunikavimo pamokoje nenuspéjamumo
tokig papildoma informacija pavyko sukaupti ne kiekvienai po turinio analizés iSryské-
jusiai mokiniy darby subkategorijai.

Kiekvieno etapo diskusijy apie ritmg garso jraSai pirmiausia buvo transkribuojami.
Véliau 1§ viso gauto teksto iSrinkti tik tiesiogiai su ritmo tema sietini skirtingi mokiniy
teiginiai. Véliau tie teiginiai buvo derinami su turinio analizéje iSrySkéjusiomis subka-
tegorijomis, tikintis mokiniy mintis panaudoti tyrimo rezultatams papildyti / paaiskinti.

Tyrimo rezultatai

Paprasty pasikartojimy supratimas antroje klaséje

Pirmuose mokiniy darbuose iSlankstyti paprasti trikampio ir kvadrato formos elementai
buvo komponuojami j juostinj ornamentg. Tokio iSdéstymo pasikartojimai mokiniams i$
dalies yra pazjstami (matematikos vadovéliuose yra ornamentui pratesti skirty uzduociy).

Pirmiausia buvo pasiiilyta | ornamentg pazvelgti kitaip — ji perkoduoti (skiemenimis
uzrasytas muzikinis ritmas — origamio aplikacija pavaizduotas ritmas). Sia transforma-
cija noréta atkreipti démes;j j elementy iSdéstymo struktiirg. Véliau mokiniai dar karé
kitokj juostinj ornamentg su pasikartojimais.

1 lentelé. Paprasciausiy pasikartojimy tyrimo uzduotys. Kategorija: krypties raiska

Subkategorija Skiemeny ritmo perkélimas Kirybinis ritmo vaizdavimas

Nezymios
krypciy

transformacijos

Tos pacios
trikampiy
krypties ritmas

Nevienodos
trikampiy
krypties ritmas

I8rySkejo silpni kirpimo, klijavimo, lankstymo jgidZiai. Analizuojant pirmo etapo
duomenis, buvo isskirtos nuo $iy jgiidziy ir nuo kartojimosi supratimo priklausomos
4 kategorijos: krypties raiska, dydzio raiska, tarpai tarp elementy, tvarkingumas.

Nepaisant silpny modeliavimo jgtidziy, mokiniy teigimu, buvo ,,jdomiau, nei kalba,
matematika®, nes ,,reik&jo ten visaip lankstyti, délioti, klijuoti®. ,,Mes suzinojom daugiau
apie ritmg ir dar suzinojom tokiy darbeliy, kurie mus pamoko daugiau apie muzikos gar-
sus, natas“. Mokiniy i$sakytos mintys rodo, kad naujy prasmiy ieskojimai origamio apli-
kacijos pavidalu jiems yra patraukliis, o muzikinis ritmo paaiskinimas suprantamas (,,kai
yra paraSyta mokytojos TI TI ir TAM TAM, mes d¢jom kvadratus, o po to trikampius®).
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Mokiniy poreikis samoningai keisti elementy krypti komponavimo veikloje néra
aiskiai iSreikstas (1 lent.). Gali biiti, kad to priezastis yra Sabloniskas vadovéliy autoriy
poziiiris  kartojimosi pazinimo ugdyma ir per maza modeliavimo veiklos patirtis iki
antros klasés.

Mokiniy darby analizé elementy krypties aspektu atskleidzia, kad antros klasés mo-
kiniai intuityviai nujaucia pagrindine elementy komponavimo kryptj, tac¢iau technologis-
kai nepriekaiStingai sukomponuoti origamio aplikacijg jiems nepavyksta.

Pirmame tyrimo etape mokiniy sukurtuose ornamentuose vyrauja netvarkingai pa-
gaminti elementai, pastebima daugybé smulkiy nukrypimy nuo kryptingo elementy is-
déstymo. Tyrime dalyvave mokiniai pripazista, kad ,,sunkiausia buvo sustatyti dalykus
1 vietas ir i8kirpti“. Panasu, kad nezZymios kryp¢iy transformacijos mokiniy sukurtose
origamio aplikacijose (1 lent.) taip pat yra susijusios ir su linijos, j kurig biity orientuoja-
masi komponuojant, nepasizyméjimu.

Tiek muzikinio ritmo perkélimo uzduoties, tiek kiirybinio ritmo vaizdavimo duo-
menyse galima pastebéti daznesnes vienody negu skirtingy figliry kryptingo derinimo
s¢kmes. Tikriausiai dél pavirSiaus padengimo kvadratais paprastumo kvadrato formos
elementus kryptingai sudélioti mokiniams pasiseké geriau.

Veikloje naudotos trikampés formos specifika (lygiasoné su staciu kampu) suteiké
galimybe atrasti mokiniams biidingg krypc¢iy derinimo juostiniame ornamente pasirinki-
mga. Vaikai renkasi lygiagrety lygiasonio trikampio pagrindui elementy komponavimg.
Ir tik nedaugelis Sio amziaus mokiniy tarsi ignoruoja staciosios lygiakrascio trikampio
vir§iinés kryptj (1 lent.). Uzfiksuotas nevienodos trikampiy krypties ritmas taip pat gali
biti siejamas su muzikinés kartojimosi interpretacijos specifika.

2 lentelé. Paprasciausiy pasikartojimy tyrimo uzduotys. Kategorija: dydzio raiska

Subkategorija Skiemeny ritmo perkélimas Kiirybinis ritmo vaizdavimas

Skirtingo
dydzio
elementy
ritmas

Vienodo dydzio
clementy
ritmas

Mokiniy teigimu, kompozicija atsiranda, kai ,,ne bet kaip sudélioji*, pavyzdziui, ,.kai
kvadratg dedi, tada trikampj, vél kvadrata ir vél trikampj“. Pirmoje pamokoje, mokiniai
buvo supazindinti su ritmu kaip harmonizavimo priemone, padedancia sukurti tvarkingg
kompozicija. Taciau pradedantys veikloje tirti ritma vaikai vis tiek daugiausia démesio
skyré¢ kartojimuisi, o ne aplikacijos tvarkingumui.
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Mokiniy komponuojamy elementy dydis skyrési daznai, nors ir buvo paaiskinta,
kaip 18 vienodo plocio popieriaus juostos i§lankstyti vienodus elementus. Dél silpny mo-
deliavimo jgiidziy vaikai daznai lankstyti pasiruoSdavo ne kvadrata, o tik ] ji panasy
popieriaus lapelj. Todél, sulankscius aplikacijos elementa, iSeidavo tik apytikslé forma
(zr. 2 lentelés pirmo stulpelio pirma eilute).

Kitaip nei krypties, dydzio raiska pirmo etapo pirmos uzduoties mokiniy darbuose
yra tiesiogiai susijusi su perkodavimu. Vaizduodami aplikacijas pagal skiemenimis is-
reiks$ta ritma, mokiniai turéjo remtis taisykle, kad tg patj simbolj visada atitinka ta pati
(t. y. ir to paties dydzio) figtira (kvadratas arba trikampis).

Vis délto 2 lentelés antro stulpelio pirmoje eilutéje uzfiksuotas perkodavimas yra kitoks.
Tikriausiai dél modeliavimo jgtidZiy stokos rikiuojami elementai skyrési dydziu, dauguma
Jju netgi negali biiti pavadinti nei kvadratu, nei trikampiu. Fakta, kad pasigaminty elementy
proporcijos yra priklausomos nuo lankstyti pasiruostos juostos tvarkingumo, iliustruoja
2 lentelés antro stulpelio pirmos eilutés apatinis pavyzdys, kuriame visi kvadratiniai ele-
mentai yra deformuoti, taciau visi trikampiai elementai iSlankstyti nepriekaistingai.

Antros lentelés treCio stulpelio pirmos eilutés apacioje pateiktas pavyzdys pasizymi
i§skirtiniais ritmo elementy dydziais. Sioje kiirybinéje kompozicijoje panaudoti stam-
besni elementai yra tvarkingi. Tai gali reiksti, kad geresni modeliavimo geb¢jimai suku-
ria salygas eksperimentuoti su kompozicijos elementy dydziu.

3 lentelé. Paprasciausiy pasikartojimy tyrimo uzduotys. Kategorija: tarpai tarp elementy

Subkategorija Skiemeny ritmo perkélimas Kiirybinis ritmo vaizdavimas

Déliojimo be
tarpy ritmas

Déliojimo su
lygiais tarpais
ritmas

Déliojimo
su nelygiais
tarpais ritmas

Tarpuy tarp elementy, kaip ir paCiy elementy, iSdéstymas atspindi kompozicijos
ritmisSkumg. Mazdaug puséje visy atlikty Sio etapo darby (pavyzdzius zr. 3 lenteléje)
elementus buvo méginama jungti be tarpy. Tai gali rodyti intuityvy poreikj derinti kom-
ponuojamy elementy krastines. Paliekant tarpus, reikia i§ akies vertinti atstuma tarp ele-
menty, o glaudziant vieng elementg prie kito, to néra. Gal todél pirmoje uzduotyje né
vienas vaikas elementy neisdéliojo lygiais tarpais.
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Kita dalis mokiniy kompozicijas suklijavo nekreipdami démesio j tarpus tarp ele-
menty. TreCios lentelés apatinéje eilutéje matyti, kad tarpy aplikacijoje nepalikta tik tarp
tos pacios formos elementy, o derinant skirtingus elementus, tarpai atsiranda. Arba tarpai
tarp elementy atsiranda tarsi atsitiktinai, ir tada nepriklausomai nuo geometrinés formos
tame paciame darbelyje jie gali buti siauri arba platiis, arba jy nebiti apskritai.

Tvarkingumo problemos Siame etape buvo itin ryskios (4 lentel¢). Kartais paais-
kédavo netinkama elemento priklijavimo vieta. Elementg nupléSiant, kad biity galima
ji perkelti kitur, likdavo neestetisky zZymiy. Mokiniai daznai pasiruo$davo netinkamo
plocio ir formos juostg aplikacijos elementams gaminti. Dalis vaiky lanksté neprisilaiky-
dami orientaciniy linijy, o ir sulankstyti tvarkingai i§ kreivo ruo$inio nejmanoma. Pra-
déty lankstyti aplikacijos elementy nelyguma mokiniai kartais dar mégino ,,tobulinti*
zirklémis. Ketvirtoje lenteléje matyti like vis tiek kreivi ir tokio modeliavimo rezultatai.

4 lentelé. Paprasciausiy pasikartojimy tyrimo uzduotys. Kategorija: tvarkingumas

Subkategorija Skiemeny ritmo perkélimas Kirybinis ritmo vaizdavimas

Netvarkinga

Tvarkinga

Trecia netvarkingo elementy suklijavimo priezastis buvo netikslus elementy kompo-
navimo krypties parinkimas. Sig problema, ko gero, gana paprasta i§spresti, lenkiant ar
bréziant i§ anksto pasiruosti linija, ties kuria bus komponuojama.

Siuos netvarkingumus pastebéjo ir kai kurie mokiniai: ,,A$ supratau ritmg taip, kad
tai yra ritmas, kurj reikia suritmuoti. Galima bet kaip, bet reikia graziai.“Apibendrindami
pirmo etapo uzduociy atlikima, mokiniai pazyméjo, kad ,,segtuvai kartojasi ir dézés pa-
nasios®, ritmas matyti ,,mokytojos géliy puokstéje*, ,,stalai sustatyti pagal ritmg*. ,,Mu-
zikos klaséj, tai ten beveik visada naudojam ritma™; ,,matematikoj kai kurios salygos
panasios, tik skaitmenys sukeisti vietom, bet atsakymas tas pats*; ,,lietuviy kalboje mes
kartojame raides daznai. ,,Ritmo néra pas mus knygy lentynoje“. ,,Naudingas ritmas
yra tuo, kad padeda padaryti, kad deréty viskas®. Taigi diskusija parod¢, kad kartojimosi
paplitima, tarpdiscipliniSkuma ir svarba mokiniai suprato.

Krypties poveikio ritmui tyrimas, atliekant origamio

aplikacijos uZduotis antroje klaséje

Antrame veiklos tyrimo etape ,,buvo sunkiau ir dar jdomiau®. ,,Labai pavyko, nes mes
zitiréjom jau $j kartg j rodykles®.
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Penktoje lenteléje iSskirtos trys krypties raiSkos analizei aktualios subkategorijos pa-
sizymi nevienodu svoriu. Komponavimas kintamu zingsniu, tikriausiai dél ritmo aplink
centra specifikos, i§rySkéjo mokiniams atliekant tik viena i§ keturiy uzduociy. Penktos
lentelés pirma eiluté iliustruoja, kad mokiniams pavyko trikampius sukomponuoti aplink
centra, jstrizai, perkeliant rodykliy kryptis j ritmg. Didelé ktirybinio kryp¢iy derinimo re-
zultaty jvairoveé rodo, kad mokiniai suprato Siame etape siekta atskleisti temg. ,,Krypties
keitimas suteikia, kad mes jvairiau padarom. Kai kryptis kei¢iasi, darbeliai visy skiriasi.
Mes galim délioti horizontaliai, jstrizai, apvaliai®.

Analizuojant 5 lenteléje pateiktas mokiniy darby iliustracijas taip pat matyti, kad
kompozicijos transformacija dél krypties nenuoseklumo gali atsirasti nesupratus, kaip
komponuojant aplink centrg sujungti aplikuojamos délionés pradzig su pabaiga; neat-
kreipus démesio j trikampés formos postikio ir posiikio kartu su atspindziu netapatuma;
neatidziai parinkus elementy priklijavimo vietas. ,, Tas figiiras labiausiai buvo sunku su-
klijuoti tiesiai per linija“.

5 lentelé. Krypties tyrimo uzduotys. Kategorija: krypties raiska

Rodykliy ritmo
perkélimas

Subkategorija | Aplink centrg Istrizai Keliuy kryp¢iu

Nuoseklus
kryptingas
komponavimas
pastoviu
zingsniu

Nuoseklus
kryptingas
komponavimas
kintamu
zingsniu

Y
transformacija

deél krypties

nenuoseklumo

Lyginant 2 ir 6 lenteles matyti, kad antrame etape mokiniams kur kas geriau sekési
pasiruosti vienodo dydzio elementus. Vis dar pasitaikancios nedidelés dydzio transfor-
macijos maZzai tepakeicia bendra sudélioto ritmo vaizda.
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Komponuodami pagal rodykliy kryptis arba kurdami savo ritmus, net ir turédami
niy ilgio figliras. Taip pavieniai elementy dydzio skirtumai tarsi pasislépé. Panasu, kad
elementy dydis ritme Siame etape vaiky intuityviai suprantamas kaip papildoma kom-
pozicijos harmonizavimo priemoné, galinti kompensuoti nepakankamus modeliavimo
jgiidzius. Siek tiek netvarkingi dél krastiniy ilgio nesuderinimo buvo tik keli mokiniy
darbai.

6 lentelé. Krypties tyrimo uzduotys. Kategorija: dydzio raiska

Rodykliy ritmo

Subkategorija | Aplink centra Istrizai perkeélimas

Keliy kryp¢iu

Transformuoty
elementy
ritmas

Vienodo
dydzio
elementy
ritmas

Nepaisant antro etapo uzduociy didesnio sudétingumo, tarpai tarp elementy moki-
niy darbuose taip pat vienodéja, daznai islaikant lygiagretumo elemento krastinei savybe
(7 lentele). Ritma be tarpy mokiniai kuria daznai, ypac tada, kai pastebi galimybe kelias
figliras sujungti ] naujg formga. Ir tik komponuojant aplink centrg, iSryskéjo nejprasta
nelygiy tarpy naudojimo kompozicijoje galimybé (7 lentelé, apatinés eilutés pirmas stul-
pelis), sukuriant ritmiskg kompozicija su ritmiskais nelygiais tarpais.

Apibendrindami antro etapo veiklos atradimus, mokiniai i§vardijo daugybe veikloje
pastebéty taisykliy, kurios gali padéti sudélioti elementus ritmiskai. ,,Reikia pirmiausia
tiesiai i8sikirpti, tada per linijg priklijuoti ir jausti harmonijg®; ,reikia derinti spalvas ir
formas®. ,,Reikia labai daug galvoti, kaip ten viska padaryti, labai daug visokiy pakeiti-
my. Labai sunku iSsirinkti®.
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7 lentelé. Krypties tyrimo uzduotys. Kategorija: tarpai tarp elementy

Rodykliy ritmo

Subkategorija | Aplink centra Istrizai perkeélimas

Keliy kryp¢iuy

Déliojimo be
tarpy ritmas

Déliojimo su
lygiais tarpais
ritmas

Déliojimo su
nelygiais tar-
pais ritmas

DydZio poveikio ritmui tyrimas, atliekant origamio

aplikacijos uZduotis antroje klaséje

Tre¢iame tyrimo etape mokiniai iSmoko tikslingai keisti komponuojamy elementy dyd;j
ir atliko kurybing gélés komponavimo uzduoti. Elementy kryptis mokiniai savo gélés
konstrukcijoje derino neparaginti.

8 lentelé. Dydzio tyrimo uzduotis. Kategorija: krypciy derinimas

Atsitiktinis
Kryp¢iy
derinimas

Vertikalus Horizontalus Ivairiakryptis
kartojimasis kartojimasis kartojimasis

'

Astuntoje lenteléje matomos duomeny analizés metu iSryskéjusiy subkategorijy iliustra-
cijos. Kartojimosi kryptis mokiniai renkasi tiek, kiek tai patogu komponuojant géle. Nau-
dojamos jvairiausios mokiniams zinomos kryptys. Taigi vaiky sukurtose géliy aplikacijose
pastebimas jvairiakryptis kartojimasis. Tarsi atsitiktinis krypciy derinimas (elemento vir-
$tiné jungiama su bet kuria kito elemento krastinés vieta) pasitaiké tik dviejuose darbuose.
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9 lentelé. Dydzio tyrimo uzduotis. Kategorija: dydziy derinimas

Skirtingo . -
SV . . v AsimetriSkas
Virsiniy Lygiu SV Nevienodo dydzio .. .
. A VirSuniy o e s skirtingo ilgio
jungimas su kraStiniy . ilgio kraStiniy elementy A
e s e .. jungimas . v . kraStiniu
kraStinémis jungimas jungimas virSiiniy L
A jungimas
jungimas

Tre¢iame etape mokiniy sukurtos géliy aplikacijos pasizyméjo ir skirtingu elementy
dydziu (9 lentelé). Ivairaus dydzio trikampiai buvo derinami jungiant virStines ir krasti-
nes, lygias ir nelygias krastines su krastinémis, skirtingo ir vienodo dydzio elementy vir-
Stines su virstinémis. I$skirtinai atrodantis asimetriskas skirtingo ilgio krastiniy jungimas
nepaliekant tarpy (9 lentelé, Sestas stulpelis) vieno mokinio darbe rodo, kad antros klasés
mokiniai gali pastebéti ne tik krastiniy ilgiy vienoduma, bet ir vienodus tarp krastiniy
susidarancius kampus.

10 lentelé. Dydzio tyrimo uzduotis. Kategorija: skirtingy dydziy ir krypciy derinimas

Griezta Objektu Keli

Dinamika EEaUKS simetrija pakartojimas LRI sluoksniai

Desimtoje lentel¢je matomos subkategorijos iSgrynina veiklos tyrimo metu jgyta
antros klasés mokiniy ritmo supratimg. Diskusijos duomenys tik patvirtina susidarantj
laisvo manipuliavimo formomis ispiidj. Mokiniai supranta ritmg kaip kartojimasi, kuris
gali vykti norimomis kryptimis, skirtingais buidais derinant aktualaus dydzio elementus.
,»,Ritmas gali biti visoks: didelis, mazas, normalus. Ritmas gali keisti kryptj*. ,,Jei nau-
dosim didelj lapa, tai gausis labai didelis trikampis. Jei perlenksim lapg, gausis truputj
mazesnis. Jei dar kart perlenksim — dar mazesnis ir taip gaunasi kaip pasaka be galo®.
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»DydZiai yra jvairls ir mazumai yra labai jvairiis, ir jeigu taip sujungi viska, gauni ne-
paprasta darbelj, galima jj jdéti j facebook, i youtube,j gmail*. Sis mokinio sakinys ilius-
truoja, kaip Siais technologijy laikais tikslingai parinkta praktiné pamoky veikla gali
sukurti prielaidas mokiniams jsitraukti, nekonkuruodama su informacinémis technologi-
jomis, bet suteikdama papildomy idéjy komunikuoti internete.

Susumavus antroje klaséje atlikto tyrimo atradimus, matyti stipréjanti mokiniy
mokymosi motyvacija; didéja pavieniy savybiy poveikio rezultatui supratimas; didéja
démesys elementy savybéms ir sgsajoms tarp elementy; naudojamos lyginimo, klasifi-
kavimo, abstrahavimo operacijos; pastebima objekto struktiira; pajégiama sagmoningai
komponuoti harmoningg visumos ir daliy santykj.

Diskusija

Straipsnyje iSanalizuotose ritmo tyrmo veiklose antros klasés mokiniai komponavo ori-
gamio aplikacijas pagal i§ anksto duotas taisykles, taip pat jgyta patirtj taiké¢ kurdami
originalius ornamentus. Norint atlikti $ias uzduotis pagal reikalavimus, buvo butina pa-
stebéti bazines struktiiras ir apmastyti jy jungimg j didesnes konstrukcijas.

Ankstyva ritmo tyrimo patirtis yra biidas iSugdyti vélesniais mokykliniais metais bu-
ting pasikartojimy supratimg (Bjorklund, Pramling, 2014). Komponavimo ir struktiiros
tyrimo veikla naudinga erdvinio iSsidéstymo, eilés nustatymo, palyginimo ir klasifika-
vimo mokymuisi. Ji padeda suprasti skai¢iaus sandara, pagristi skai¢iavimo taisykles.
Dél kartotinio pobuidzio susipazinti su ja yra ypac¢ svarbu mokantis dauginti, jprasminant
matavimg (Papic, 2007). Kartojimosi struktiiros taikytoje veikloje yra tiesiogiai nema-
tomos. Bitent Sis neakivaizdus pavidalas skatina vaikus tirti pasikartojimus. Lygindami
keleto uzduociy s¢kmes ir nesékmes, jie gali pamatyti ir suprasti sgrySinguma ir ty pa-
stebéjimy tyrima perkelti i kitas situacijas (Fujita, Yamamoto, 2011).

Vienas 1§ pirmyjy struktliroms suprasti svarbiy gebéjimy yra Sablony kopijavimas,
apimantis tikslig atkartojamo Sablono reprodukcija. Sudétingiau yra pratesti ornamenta
(Rittle Johnson et al., 2017). Dar sunkiau yra strukttirg perkelti j kitg kontekstg. Tai atlie-
kant, biitina iSskirti pasikartojancia strukttirg (Papic, 2007). Pirmo ir antro etapy origa-
mio aplikacijos veiklose mokiniams teko atlikti skiemenimis ir rodyklémis pavaizduoty
struktliry perkélimg j origamio aplikacijas. Rezultatai rodo, kad tai jiems pavyko.

Siame straipsnyje pristatomo tyrimo duomenys rodo, kad antros klasés mokiniai labai
greitai ir noriai mokosi komponuoti origamio aplikacijos elementus ir jZvelgti struktiiras.
Nors pirmame tyrimo etape iSryskéjo negebéjimas tvarkingai sumodeliuoti juostinj orna-
mentg, ta¢iau mokiniy atlikti darbai ir diskusijoje i§sakytos mintys rodo, kad kartojimosi
sgvoka jie supranta.

Sis pastebéjimas i§ dalies gali biiti paaiskintas psichologiniais struktiiros suvokimo
biidais. Zemy pasiekimy vaikai struktiirg suvokia vien tik naudodamiesi Gestalto princi-
pais. Nesamoningai dekomponuodami strukttiras, remiasi spalvomis, panasumu, atstumu
tarp objekty. Taip susikoncentruoja j neesmines savybes. Nustatytos substruktiiros lieka
tarpusavyje nesusijusios, kiekybiniai santykiai ignoruojami (Liiken, 2012). Tikriausiai
todél siaura praktine struktliry tyrimo patirtimi pasizymintys mokiniai net ir pirmame
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etape, komponuodami paprastg konstrukcija, taisykle pritaiké be klaidy. Taigi iSoriskai
korektiskas komponavimo rezultatas dar nerodo, kad struktiira jzvelgta jsisgmoninus.
Toks struktiiry dekomponavimas néra priimtinas mokantis matematikos.

Auksty pasiekimy vaikai strukttras dekomponuoja papildomai atsizvelgdami | geo-
metrinius pozymius, geba jvairiais biidais pergrupuoti elementus, remdamiesi kiekybi-
niais santykiais (Liiken, 2012). Giléjant strukttiry supratimui, pradeda nujausti abstrak-
Cig taisykle, o tai véliau leidzia struktiiros elementais manipuliuoti laisviau, i$ anksto
numatant struktiros pokycius (Bjorklund, Pramling, 2014).

Siame straipsnyje pristatomo tyrimo antrame ir tre¢iame etapuose tvarkos triikumo
nulemty netikslumy sparc¢iai maze¢jo, mokiniai gebéjo pritaikyti vis sudétingesnes taisy-
kles, daugumos jy sukurtose géliy aplikacijose pastebimas komponavimas laisvai deri-
nant visg turimg ritmo tyrimo patirtj. Gali biiti, kad bitent mokiniams pasiiilytos prakti-
nés veiklos seékmés ir nesékmés padéjo jiems geriau pastebéti elementy geometrines sa-
vybes ir numatyti galimas elementy sasajas. Sis faktas dera su kity tyréjy rezultatais, kad
jau penkeriy mety vaiky gebéjimas atrasti taisykle didéja atliekant uzduotis, mokiniai
patiria daugiau sunkumy atlikdami kalbos uzduotis nei figiiry ir skaiciy pasikartojimy
uzduotis (Waren et al., 2012).

Kitas svarbus $io ir kity giminingy tyrimy salyCio taskas yra susijes su mokykloje
nagrinétinais pasikartojimy tipais. Vaikystéje gilinamasi j paprasciausius pasikartojimus
(ABABAB ...), erdviniy santykiy svarba pasizymincius pasikartojimus ir j ,,augancius
(angl. growing) pasikartojimus (Mulligan, Michelmore, 2009). ,,Augancios* struktiiros
mazéja / didéja désningai.

Cia pristatytame ritmo supratimo ugdymo tyrime buvo apsiribota kartojimysi, ku-
riems svarbiis erdviniai santykiai, tyrimu. Tokiy kartojimysi tyrimas, kaip ir rekomen-
duojama (Waren, Cooper, 2006), vyko iSreiskiant juos jvairiais biidais, i§ to skaiCiaus
siejant juos ir su paprasciausiu pasikartojimu, pavaizduotu skiemenimis. Kartotis gali
susijusios viena savybe (spalva, dydis, forma, kiekis, raidés ir kt.) arba daugiau nei viena
savybe (skirtingo dydzio skirtingos figiiros) struktiiros. Besikartojancios struktiiros gali
skirtis dydziu ir sudétingumu (Lian, Yew, 2011). Sudétingéjant uzduotims, mokiniai pra-
déjo derinti keliy savybiy pasikartojimus. Nuo ,,auganciy‘ struktiiry konstravimo Siame
veiklos tyrime buvo atsiribota, ir tai licka neiSnaudota galimybé prasmingai papildyti
origamio aplikacijos veikla.

Apibendrinant gauty rezultaty lyginima su kity tyréjy nuomonémis, gali buti kons-
tatuota, kad pasirinktas ritmo supratimo ugdymo biidas skatina motyvuotg ir sparty mo-
kymasi. Tik taikytos veiklos su mokykloje aktualiais pasikartojimy tipais supazindina
nevisiskai, be to, kai kurie vaiky pasiekimai Sioje srityje dél suvokimo psichologijos
specifikos turéty biiti interpretuojami atsargiai.

ISvados

1. TradiciSkai ritmo supratimo ugdymo kontekstui pradinése klasése buidinga:
e ritmo problematikos orientacija j dalykinj ugdyma (muzikai ir vizualiesiems me-
nams — komponavimo priemoné¢; kalbai ir matematikai — struktiiravimo priemoné),
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¢ konkrec¢iai meno / mokslo sriciai aktualios ritmo tyrimo uzduotys (kopijavimas,
pratesimas, kiirimas, pasikartojan¢io elemento nustatymas, taisyklés jvardijimas,
perkélimas j kitg konteksta),
* nesistemingas pozilris j integruota ritmo supratimo ugdyma, pasireiskiantis atsi-
tiktiniu pavieniy ugdymo konteksty susiejimu.
2. Ritmo komponavimo ir kartojimosi struktiiros tyrimo veiklos sistema turéty buti
grindZziama:
* meno ir mokslo logikos derinimu, sukuriant salygas jvairiapusiSkai sieti skirtin-
gos prigimties zinias apie tg patj reiskinj,
e nuoseklia ritmo tyrimo zingsniy kompozicija, i kryptinga veikly seka sujungiant
jvairioms sritims aktualias uzduotis,
e netiesiogiai matomu ir jvairiu kartojimosi strukttry pavidalu, taip provokuojant
mokiniy poreikj tirti,
* technologiniu paprastumu, i§gryninant mokiniy tiriamos ritmo savybés raiska.
3. Tikslinga origamio aplikacijos veikla tinka taikyti ritmui tirti pradinése klasése, nes:
* motyvuoja iSméginti jvairiausius ritmo raiskos buidus,
e skatina sieti atliekant jvairias uzduotis sukaupta patirtj,
* leidzia patogiai iSrySkinti esmines ritmo savybes,
e sudétingumu atitinka mokiniy amziy.
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