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Straipsnyje aptariamos dazZniausiai pasitaikancios statistiniy metody taikymo edukologiniuose
tyrimuose klaidos ir netikslumai bei pateikiamos rekomendacijos, kaip galima iSvengti siy klaidy ir
netikslumy. Pateikiamas korektisko statistinio tyrimo pavyzdys remiantis konkreciu edukologiniu
tyrimu. O batent —iSnagrinétas klausimas ,Kokia yra studenty, ketinanciy tapti mokytojais, propor-
cija” pasirinktoje populiacijoje, atsakymas j kurj pastaruoju metu visiskai priestaringai vertinamas
SMM darbuotojy, administruojanciy universitety finansavimg, ir edukologijos specialisty, vykdan-

¢iy minétus tyrimus.

Pagrindiniai ZodZiai: populiacija, reprezentatyvi imtis, imciy tyrimas, statistiSkai reiksmingas
(nereikSmingas) rezultatas, istisinis tyrimas, sluoksninis émimas.

Ivadas

Zinomas edukologas profesorius B. Bitinas
(2006, p. 9) taikliai pazyméjo, kad ,,perSasi
i§vada, kad Siuo metu edukologijos moks-
las skatinamas aptarnauti pats save, t. y.
moksliniai tyrimai siejami tik su moksliniy
laipsniy gavimu ir Sio laipsnio reikalaujan-
¢iomis pareigomis“. Deja, gautoms parei-
goms reikia atitinkamo moksliniy straips-
niy skaiciaus, o kaip ta mokslinj straipsni
parasyti, jei to mokslo straipsnyje néra?
Pastaruoju metu pastebima negatyvi ten-
dencija, kai straipsniuose nagrinéjami aki-
vaizdiis dalykai, o kad jie tokie neatrodyty,
yra jvelkami { ,.statistinj riiba”, straipsnis
tampa ,,mokslo darbu®, o recenzentui yra

22

pagrindas padaryti iSvada, kad straipsnis
,atitinka mokslo darbams keliamus reika-
lavimus*.

Taciau labai daznai ir rimtuose eduko-
loginiuose straipsniuose statistinis riibas
kerpamas kreivai §leivai. Pavyzdziui, daro-
ma kazkokia apklausa, gaunami rezultatai,
i$ kuriy daromos statistinés iSvados, taciau
tai daroma visiSkai neteisingai — neapibré-
ziama populiacija (tai biitina padaryti pries
pradedant apklausa), sudaryta imtis daznai
yra nereprezentatyvi pasirinktos populia-
cijos atzvilgiu ir pan.

Pavyzdziui, vadinamosios savaiminés
imtys, sudarytos, tarkime, i§ savo noru
skambinanciy ar rasanc¢iy zmoniuy, neatsto-



vauja visos Salies visuomenei. Jos, pirma,
susidaro i$ ty asmenu, kurie jauciasi stipris
nagrinéjamo klausimo tema. Antra, skam-
binantys turi turéti pakankamai daug laiko
klausytis laidos ir prisiskambinti { studija,
o tai gana specifiniy asmeny grupé. Trecia,
tai turi biiti pakankamai aktyvils Zmones.
Stai kodél tokio pobiidzio tyrimai ir / arba
telefoniniai bei internetiniai balsavimai
yra nemoksliniai ir rodo tik apklausos
organizatoriams paskambinusiy Zmoniy
nuomong.

Kartais atlikty tyrimy iSvados yra abe-
jotinos ir dél to, kad nepatikrinama, ar tu-
rimi duomenys tenkina naudojamy statis-
tiniy metody prielaidas. Pavyzdziui, darbe
taikant vienfaktoring dispersing analizg
(ANOVA), visy pirma reikia patikrinti, ar
kintamieji pasiskirstg pagal normalyji skirs-
tinj, antra — ar jy dispersijos lygios, trecia
— ar jie nepriklausomi. Daznai apsiribojama
vienos kurios nors prielaidos patikrinimu.

Kai kurie edukologai ir psichologai yra
tos nuomonés, kad jei straipsnyje nesufor-
muluojama bent viena statistiné hipotezé, o
jai tikrinti nepasitelkiamas SPSS (statistinés
analizés ir duomeny apdorojimo programi-
né jranga), tai tokiame straipsnyje ,,mokslo
néra“. Taciau uzmir§tama, kad pagal Lie-
tuvos statistikos standarto (Lietuvos stan-
dartas LST ISO 3534-1:1996. Statistika.
Terminai ir apibrézimai, simboliai, 1996)
2.84 straipsni, testo rezultatas vadinamas
statistiskai reikSmingu, jei jis negali biiti
paaiskintas (darant prielaidq, kad nuliné
hipotezé yra teisinga) vien tik atsitiktinémis
priezastimis. Jis nebutinai reikSmingas fizi-
kos ar ekonomikos (papildysime — edukolo-
gijos ar psichologijos) poziiiriu.

Savokos statistiSkai reiksmingas ne-
galima absoliutinti. Straipsnio (Halteman,
2009) paantrasté vaizdziai rodo problemos

esmg: ,,Statistiskai reik§mingas rezultatas!
O! Bet ar jis reikSmingas? Maza to, ar jis
i§vis yra reikSminis?* Programinés jrangos
StatPac apzvalgoje klausimui ,,Ka i$ tikryju
iSreiskia savoka statistiskai reiksmingas?*
skirtas net atskiras straipsnis (StatPac Sur-
vey Software. Statistical Significance, Zil-
réta per interneta, 2010).

Atrodytuy, Sios autoriy pastabos néra nei
naujos, nei originalios, nes tokia analizg
reikeéty pateikti pradedantiesiems tyréjams
kokiame nors statistikos vadovélyje. Ta-
Ciau tada kyla nattiraltis klausimai, kuriais
bty galima iSreiksti tyrimo problema:
kodél statistiniy metody taikymo edukolo-
giniuose tyrimuose klaidos yra tokios daz-
nos? Kodél jas daro ne pradedantys tyréjai,
o zZinomi autoriai Zinomuose edukologijos
zurnaluose? Sie aktualis probleminiai
klausimai ir atsakymai i juos neturéty bti
ignoruojami mokslo visuomenés ir ypac
edukology, siekiant korektiskai suformu-
luoty ir nedviprasmiy moksliniy tyrimy
iSvady ir rekomendacijy. Atvirksciai, rei-
kia glaudesnio socialiniy moksly atstovy ir
matematiky bendradarbiavimo. ISdéstyta
problema yra aktuali ne tik Lietuvoje, ja
nagrinéja ir uzsienio mokslininkai (zr. Hel-
berg, 1995; Hoekstra, 2009; Lang, 2003;
Strasser, 2007 ir kt.).

Tyrimo objektas — statistiniy metody
taikymas edukologiniuose tyrimuose.

Tyrimo tikslas — plétoti matematiniu
pozitriu korektiSka edukologiniy reiskiniy
kiekybini pazinima, propaguoti kiekybini
ugdymo reiskiniy ir procesy nagringjima ir
ypac prasmingg ir tinkama statistiniy meto-
dy taikyma ugdymo sociologijos, psicho-
logijos, fiziologijos, didaktikos, socialings,
fizinio ugdymo pedagogikos, pedagoginés
diagnostikos ir kity problemy, siejamy su
edukologijos objekto branduoliu, tyrimuose.
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Tyrimo uzdaviniai:

1. Isanalizuoti dazniausiai pasitaikancius
tikimybiniy im¢iy ir kity statistiniy metody
taikymo edukologijoje netikslumus.

2. Pateikti rekomendacijas, kaip galima
iSvengti iy netikslumy ir klaidy, bei aptar-
ti kiekybinés analizés galimybes socialiniy
reiskiniy pazinimo procese.

3. Pateikti korektiSko statistinio tyrimo
pavyzdi remiantis konkrec¢iu edukologiniu
tyrimu.

Tyrimo metodai:

* Matematinés statistikos metodai: ap-
raSomosios statistikos elementai, sta-
tistiniy i§vady formulavimo taisyklés,
statistiniy hipoteziy tikrinimas.

* Dokumenty, moksliniy publikacijy ir
vie$osios nuomonés analiz¢ ir vertini-
mas.

» Tikimybiniy im¢iy metodai: tikslo po-
puliacijos apibrézimas, reprezentatyvios
imties sudarymas, imties dydzio, tenki-
nancio i$ anksto nustatytus tikslumo rei-
kalavimas, parinkimas, jvertiniy sudary-
mas ir jver¢iy skai¢iavimas. [Ssamesnis
naudoty metody apraSymas pateikiamas
statistinio tyrimo pavyzdyje.

* Anketinés apklausos metodas. Origina-
lioje autoriy sudarytoje anketoje patei-
kiama teiginiy apie besikei¢ianti studen-
ty pozitri i mokytojo profesija, studiju
reforma ir studijy kokybés VPU Mate-
matikos ir informatikos fakultete jverti-
nima.

 Statistinio tyrimo pavyzdzio duomenys
apdoroti naudojant Microsoft Office
Excel 2007 programing iranga.

Dazniausios edukologijos
tyrimy klaidos

Daznai edukologijos tyrimai neimanomi
netaikant tam tikry statistiniy metody, ku-
rie, deja, ne visada yra korektiskai apraso-
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mi ir naudojami. Toliau nurodomi pagrin-
diniai pastebéti miisy apzvelgty edukologi-
niy tyrimy (Gedminiené, Gumuliauskieng,
2008; Leonaviius, Leonaviciené, 2007,
Pruskus, 2008; Ustilaité, JuSkeliené, 2004;
Zydzitnaite, Merkys, Jonusaité, 2005) ne-
tikslumai.

* Tikslo populiacija

Edukologijos tyrimuose, kaip ir bet
kuriuose praktiniuose statistiniuose tyri-
muose, nagrinéjami baigtiniy populiaciju
elementai (studentai, mokiniai, mokytojai
ir kt.). Domimasi tam tikry apibrézty po-
puliacijos kokybiniy ar (ir) kiekybiniy kin-
tamyju reikSmémis bei Siy reikSmiy funk-
cijomis, vadinamomis populiacijos para-
metrais. Remiantis tyrimo metu surinktais
duomenimis siekiama {vertinti §iuos para-
metrus ir padaryti atitinkamas i§vadas apie
visa populiacija. Deja, edukologijos tyrimy
mokslinése publikacijose ne visada aiskiai
apibréziama (tikslo) populiacija. Pavyz-
dziui, viename 1§ apzvelgty straipsniuy, ku-
riame tiriami socialinio pedagogo profesi-
nés adaptacijos mokyklos bendruomenéje
ypatumai, keistokai atrodo (trijy Kauno
miesto viduriniy mokykly socialiniy peda-
goguy) imties sudarymas, kai pati populia-
cija néra apibiidinama. Tod¢l ¢ia atsiranda
erdvés dviprasmiskumui: intuityviai lyg ir
aisku, kad populiacija sudaro visy Kauno
miesto viduriniy mokykly socialiniai pe-
dagogai, bet kai kurias tyrimo iSvadas biity
galima priskirti ir kur kas didesnei (galbit
visu Lietuvos viduriniy mokykly sociali-
niy pedagogu) populiacijai.

Kito misy perskaityto straipsnio teks-
tas parasytas taip, kad gali susidaryti klai-
dingas ispudis, jog nagrinéjama tik pati
imtis ir nekeliama klausimo, koks yra jos
ir populiacijos rysys, t. y. ¢ia skai¢iuoja-



mos {vairios imties proporcijos (procen-
tais) ir, matyt, pac¢iam skaitytojui reikéty
susivokti, kad tos proporcijos kartu yra ir
atitinkamy populiacijos daliy iverciai.
Papildomai reikia pazymeéti, kad jei jau
vertinamos populiacijos dalys, tai Siam
tikslui Siandienos statistika pateikia tiks-
lesnes statistikas (jvertinius) nei paprasta
imties proporcija (dvireikSmio kintamo-
jo imties vidurkis).

+ Imtis ir imties dydis

Daznainedidelés apimties edukologijos
tyrimuose apklausiami (tiriami) visi tikslo
populiacijos elementai. Sakoma, kad atlie-
kamas istisinis tyrimas. Kiti tyrimai, kai
renkami ir nagrinéjami imties elementy
duomenys, siekiant padaryti iSvadas apie
visa populiacija, vadinami imciy tyrimais
(Krapavickaité, Plikusas, 2005). Norint
gauti tikslesnius im¢iy tyrimo rezultatus,
tikslesnes i§vadas apie populiacija, biitina
mokeéti (Zinoti) iSrinkti kuo reprezentaty-
vesng imtj ir parinkti i§ anksto nustatytus
tikslumo reikalavimus tenkinant] imties
dydi.

Deja, toks imties dydzio nustatymas ir
imties parinkimas dazniausiai neatliekami.
Stai, pavyzdziui, viename straipsnyje raso-
ma: ,,Apklausoje dalyvavo VPU ... studen-
tai.” I8 karto kyla klausimas, o koks gi yra
imties sudarymo mechanizmas? Matyt, {
tai nekreipiama démesio — ja dazniausiai
sudaro pirmi pasitaike elementai (proginé
imtis). TaCiau remiantis i$ tokios imties
gautais rezultatais, ne visada galima daryti
statistines iSvadas apie visa populiacija.

Pavyzdziui, apklauskime pirmos pa-
sitaikiusios mokyklos, tarkime, Vilniaus
licéjaus, abiturientus apie ju gautus eg-
zaminy jvertinimus ir i§ gauty apklausos
rezultaty padarykime iSvadas apie visy

Lietuvos abiturienty vidutinius balus.
Abejotina, ar Sios iSvados atspindés rea-
lig situacija. Tod¢l atliekant im¢iy tyrimus
rekomenduojama naudoti tikimybines im-
tis: lizdines, sluoksnines, sistemines ir kt.
(Sarndal, Swensson, Wretman, 1992).
Tinkamai suskaidzius populiacija i sluoks-
nius, sluoksninis émimas leidzia iSvengti
visiskai ,,blogu™ populiacijos parametry
iverciy ir klaidingy iSvady apie populiaci-
ja. Lizdinés ir sisteminés imtys yra dazniau
taikomos edukologijos tyrimuose.

Sia straipsnio dalj apie imties iSrinkima
baigsime keliose publikacijose pastebéty
posakiy: ,,Respondentai buvo parenkami
atsitiktinai®, ,,Imtis sudaryta atsitiktinés
atrankos biuidu* aptarimu. Atrodyty, kad
zodis ,,atsitiktinai” viska ir pasako, t. y.
apibrézia imties tipa, bet taip juk néra.
Visos tikimybinés imtys (paprastoji atsi-
tiktiné negrazintiné, sluoksning, lizdiné
ir kt.) yra atsitiktinés. Tai kurios i§ ju Cia
buvo naudotos? Pagaliau reikia pazyméti,
kad imties respondentas, arba sutrumpintai
respondentas (angl. responder), — tai tyri-
mo dalyvis (tiriamasis), uzpildegs anketa ir
atsakes i klausimus.

Pasirinkes imties tipa, statistinio ty-
rimo tyréjas turi nuspresti, kokio dydzio
imtj rinks. Vienas i§ pagrindiniy veiksniy,
nuo kurio priklauso imties dydZio parinki-
mas, yra iSankstiniai reikalavimai, keliami
vertinimo paklaidoms. Apie tai placiau
kalbama pateikiamame statistinio tyrimo
pavyzdyje.

Kalbant ne taip grieztai, reikéty zinoti,
kad parenkamas imties dydis neturi biiti
per mazas. O per mazas jis bus tada, kai
jau néra korektiska taikyti kai kuriuos ty-
rime naudojamus statistinius metodus. Pa-
vyzdziui, turint tik penkiy imties elementy
duomenis, negalima braizyti kintamojo
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reik§miy histogramos ir daryti i§vady apie
skirstinio forma. Jei imties dydis » ma-
zesnis uz 30, nepatariama naudoti dauge-
lio statistiniy formuliy, kuriy iSvedimas
pagristas prielaida apie vidurkio ivertinio
pasiskirstyma pagal normalyji skirstini,
nes viena i$ statistikos praktiniy taisykliy
teigia: ,jei tyrimo kintamojo skirstinys
populiacijoje yra simetrinis ir imties dydis
n > 30, galima naudoti vidurkio jvertinio
skirstinio normaligja aproksimacijq.*

Prie§ taikant kai kuriuos statistinius
metodus, pavyzdziui, diskriminanting ana-
lizg, reikia patikrinti hipotezg, ar nagriné-
jamy kintamyju skirstinys yra normalusis.
Dazniausiai, esant mazoms imtims,
nesvarbu, kuris statistinis testas yra taiko-
mas, hipotezé apie kintamyju pasiskirsty-
ma pagal normalyji skirstinj yra patvirti-
nama, nors tikrasis populiacijos skirstinys
gali buti ir visai nepanaSus i normalyji.
Taip gali biiti padarytos ne visai adekva-
¢ios iSvados.

Viename i$ apzvelgty straipsniy taip pat
tikrinama hipotez¢é apie kintamyjy normalyji
pasiskirstyma tam tikrose studenty grupése,
bet Siame tyrime buvo apklausta tik 64 stu-
dentai (respondentai i§ trijy grupiy), todel
yra bent viena apklaustyjy studenty grupé,
kurioje yra ne daugiau kaip 64 / 3=~ 21 stu-
dentas, o tai gana mazas imties dydis. Gal-
bt dél to ir buvo patvirtinta normalumo hi-
potezé Sioje grupéje, o tai leido atlikti Siame
straipsnyje vienfaktoring dispersing analize
(ANOVA) ir padaryti atitinkamas iSvadas.
Kita vertus, ANOVA yra pakankamai atspa-
ri normalumo prielaidos pazeidimams (Ce-
kanavicius, Murauskas, 2002).

Analogisku pavyzdziy, kai dél per
mazo imties dydzio nekorektiskai gali biiti
taikomi kai kurie statistiniai metodai, gali-
ma rasti ir daugiau.
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+ Statistinés iSvados

Statistiniy hipoteziy tikrinimas baigia-
mas formuluojant statistines iSvadas. Deja,
jos ne visada korektiSskai suformuluoja-
mos. Stai, pavyzdziui, dar viename darbe
patikrinus statisting hipotezg:

H,: Vakariniy ir neakivaizdiniy gru-
piu bendry universitetiniy dalyky
vidutiniai vertinimai yra vienodi,

H,: Vakariniy ir neakivaizdiniy gru-
piu bendry universitetiniy dalyky
vidutiniai vertinimai skiriasi,

padaroma tokia iSvada: ,,Bendry universi-
tetiniy dalyky vidutiniai vertinimai vaka-
riniy ir neakivaizdiniy grupiy yra vienodi
pagal Stjudento testa™. Kadangi statistinés
iSvados daromos su tam tikra tikimybe,
taip teigti néra korektiska. Sia i$vada rei-
kéty performuluoti taip: ,,Taikant Stjuden-
to testa nustatéme, kad skirtumas tarp ben-
dry universitetiniu dalyky vidutiniy ver-
tinimy vakariniy ir neakivaizdiniy grupiy
yra statistiSkai nereikSmingas®. Jeigu nu-
liné hipotezé bty atmesta, zodziy jungini
,statistiskai nereikSmingas‘ reikéty keisti
zodziais ,,statistiSkai reikSmingas®.

* Neatsakymai j apklausos klausimus
Beveik kiekviename tyrime ne visi i$-
rinkti imties elementai (mokiniai, studen-
tai, mokytojai ir kt.) atsako { apklausos
ankety klausimus arba atsako tik i§ dalies,
t. y. atsako tik { kai kuriuos klausimus. Edu-
kologijos darbuose tai daznai nutylima, ir
pradiné imtis yra samoningai susiaurina-
ma, t. y. statistinés iSvados apie populia-
cija daromos tik i$ tos imties dalies, kuria
sudaro atsakiusieji | apklausa. Atkreiptinas
démesys 1 tai, kad daznai atsakiusiyjy ir
neatsakiusiyjy i apklausg elementy tiriamy
kintamyju reikSmés vidutiniskai skiriasi,



nes atsakiusieji ir neatsakiusieji priklauso
skirtingoms socialinéms, kultGrinéms ar
kt. grupéms. Todé¢l naudojant tik atsakiu-
siyjy imties elementy duomenis, gali buti
padaromos ne visai patikimos iSvados apie
visa populiacija. Taip galima daryti tada,
kai neatsakymo lygis (neatsakiusiyjy skai-
¢iaus ir imties dydzio santykis) yra nedide-
lis ir populiacijos elementai pagal tiriamus
pozymius yra panasiis. Antraip reikéty tai-
kyti persvérimo ar / ir tritkstamy reiksmiy
irasymo metodus, sumazinancius neatsa-
kymy i apklausas neigiama ijtaka tyrimo
iSvadoms ir rezultatams.

Statistinio tyrimo pavyzdys

Formuluodami tyrimo uzdavinius autoriai
isipareigojo pateikti korektiSko statistinio
konkretaus edukologinio tyrimo pavyzdi,
jis toliau ir aprasomas.

Atlikto statistinio tyrimo tikslas — iSa-
nalizuoti studenty pozitri i mokytojo pro-
fesija, kartu { vykdoma studijy reforma (ir
1 vadinamuosius studenty krepselius) bei
VPU vieta $ioje reformoje. Sio tyrimo ak-
tualuma Iémé ta aplinkybé, kad pastaruoju
metu pasigirdo ,,argumentuoty” pamasty-
my, esg didesnioji VPU absolventy dalis
net neketina tapti mokytojais, o istojo i
VPU turédami tiksla gauti universitetini
diploma. O kadangi reforma itin skaudziai
paliet¢ VPU matematikus — tik per pasta-
ruosius dvejus metus drastisSkai (o bitent
39 procentais) sumaz¢jo studenty, dél to
ir déstytoju skaicius, — tai pirmajame ty-
rimo etape tikslo populiacija pasirinkta
VPU Matematikos ir informatikos fakul-
teto studenty populiacija, kurig 2010 mety
balandi sudaré N = 379 elementai. Aisku,
pirmakursio sékminga starta universitete
lemia viduriné mokykla, o ar jo lukesciai
i$sipildys — jau pats studijy procesas, todél

tyrimo i§samumui atskleisti anketa buvo

papildyta Siais klausimais:

e Ar, Jisy nuomone, mokiniy paren-
gimas vidurinéje mokykloje studi-
joms ir gyvenimui smunka ir pras-
teja?

* Ar nesigailite, kad pasirinkote stu-
dijas VPU?

Siekiant {vertinti populiacijos para-
metrus (pavyzdziui, dali ty populiacijos
studenty, kurie baig¢ VPU planuoja dirbti
mokykloje), buvo isrinkta paprastoji atsi-
tiktiné sluoksniné imtis. Sio tipo imties su-
darymo procediira biity galima suskaidyti i
kelis etapus: populiacijos padalijima i ne-
sikertanéias dalis, vadinamas sluoksniais,
imties dydzio parinkima, imties dydzio
paskirstyma i sluoksnius ir paprastyjy atsi-
tiktiniy im¢iy 18 kiekvieno sluoksnio iSrin-
kima. Kiekvienas i§ Siy etapy aptariamas
iSsamiau.

Populiacijos sluoksniavimas. Kadangi
populiacijos parametry jverciai sluoksninés
imties atveju biina tikslesni, kai sluoksnius
sudaro kuo panasesni (pavyzdziui, savo
poziiiriu, kiekybinio ar kokybinio pozymio
reikSmémis ir pan.) elementai, tai populia-
cija buvo padalyta i tris sluoksnius:

1) nuolatiniy (buvusiy dieniniy) matemati-
kos ir informatikos bei informatikos ba-
kalauro studijy programy studentai plius
matematikos magistrantliros studentai
(81 sluoksnj sudaro N, = 170 elementy);

2) iStestiniy (buvusiy neakivaizdiniy) in-
formatikos bakalauro studijy progra-
mos studentai (8 sluoksnj sudaro N, =
109 elementai);

3) nuolatiniy (buvusiy vakariniy) infor-
matikos bakalauro studijy programos
studentai plius informatikos magistran-
tiiros studentai (8i sluoksnj sudaro N, =
100 elementy).
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Taip suskaidzius populiacija i sluoks-
nius, elementai yra panasesni sluoksniuose
nei tarp ju.

Imties dydZio parinkimas priklauso
nuo tikslumo reikalavimy, keliamuy po-
puliacijos parametry jver¢iams. Jei nagri-
néjamo parametro @ jvertinys @ yra ne-
paslinktasis ir turi normalyji skirstini, tai
pareikalavus, kad skirtumo 6 — 6 modulis
tikimybe 1 — o (o — klaidos tikimybé¢) bty
mazesnis uz pasirinkta teigiama dydi d (ab-
soliucigja paklaida), baigtiniy populiacijy
statistikoje yra jrodoma, kad imties dydis
n, tenkinantis iSvardytas tikslumo salygas,
apskaiciuojamas i$ lygties:

d =z42VD0, (M)

Cia: z, , , — standartinio normaliojo skirsti-
nio 1 — o/ 2 lygmens kvantilis, DO — iver-
tinio 0 dispersija.

Siame statistiniame tyrime vertinamas
parametras yra populiacijos dalis p (pa-
vyzdziui, dalis ty studenty, kurie dirba ir
toliau dirbs mokykloje; dalis studenty, ku-
rie mano, kad mokiniy parengimas vidu-
rinéje mokykloje studijoms ir gyvenimui
smunka ir prastéja ir t. t.). Jei populiacijos
dalis paprastosios atsitiktinés imties atveju
vertinama imties dalimi ir Siam jvertiniui
galioja normalioji aproksimacija, tai im-
ties dydis n, tenkinantis (1) lygybe, yra:

1
L, d*>(N -1
NN - p)zg

Kai apie vertinama dali neturima jo-
kios iSankstinés informacijos, tai vietoj p
formuléje (2) patariama rasyti 1/2.

Nepaisant to, kad naudota sluoksniné
imtis, 0 ne paprastoji atsitiktiné, imties
dydziui apskaiciuoti naudota (2) formulé.
Sio pasirinkimo motyvacija tokia: tinka-

n =

2
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mai susluoksniavus populiacija, gaunami
tikslesni parametry jverciai, todél, jei jau
paprastosios atsitiktinés imties atveju su
kokiu nors imties dydziu, tarkim n*, pasie-
kiamas uzsibréztas tikslumas, tai sluoksni-
nés imties atveju (ir esant tam paciam im-
ties dydziui n*) $ie tikslumo reikalavimai
bus tuo labiau patenkinti.

Parinkus a. = 0,1, o d= 0,06 (kad skirtu-
mo p — p modulis tikimybe 1 —a = 0,9 biity
mazesnis uz skaic¢iy d = 0,0006), gautas toks
rezultatas: n = 126.

Sluoksniy im¢iy dydZiy nustatymas.
Kai populiacija susluoksniuota ir sluoks-
ninés imties dydis »n nustatytas, lieka nu-
spresti, kokio dydzio imtys bus renkamos
1§ kiekvieno sluoksnio taip, kad $iy iméiy
dydziu (n,, n,, ..., ny, ¢ia H — sluoksniy
skai¢ius) suma bty lygi n. Reikia pazy-
méti, kad §iy im¢iy sajunga ir sudaro tyri-
me naudojama sluoksning imtj.

Tuo atveju, kai sluoksniai yra skirtingo
dydzio ir nezinoma, kaip tyrimo kintama-
sis (ieji) pasiskirstes, sluoksniy im¢iy dy-
dziai gali biiti apskaic¢iuojami proporcingai
sluoksniy dydziams, t. y. pagal formule:

N

ny, = n—h,

h=12,.,H.
N

Pritaikius S$ia formule turimiems duo-
menims, gauta: n, = 57, n, = 36, ny = 33.

Im¢iy rinkimas i§ sluoksniy. Toliau i$
kiekvieno sluoksnio iSrinktos nustatyto dy-
dzio paprastosios atsitiktinés imtys, kuriy
sajunga ir sudaro tyrime naudota sluoksning
imti. Sudarant §io tipo imtj, imtys is sluoks-
niy renkamos atskirai ir neatsizvelgiant {
tai, kas yra i8rinkta kituose sluoksniuose.

Naudojamas jvertinys. Dalisty imties
elementy, kurie turi dominanti poZymj — tai
standartinis populiacijos dalies jverti-
nys, taikomas paprastosios atsitiktinés im-



ties atveju. Esant sluoksninei im¢iai, taigi
ir $io statistinio tyrimo atveju, populiacijos
dalis vertinama Siuo tradiciniu jvertiniu:

A 1 &

P = — ZNhf?h,

3)
N p=

&ia p, — dalis ty 4-0jo sluoksnio imties ele-
menty, kurie turi dominantj poZymi.

Atotrikio tarp aukStosios ir vidu-
rinés mokyklos didéjimas. XX amziaus
antrosios pusés mokyklinés matematikos
reformos rezultatas — pernelyg formalus
matematikos déstymas vidurinéje mokyk-
loje. Taciau taisant klaidas nukrypta i kita
krastutinumg — mokykliniuose matema-
tikos vadovéliuose neliko daugelio reiks-
mingy temy ir savokuy.

Taigi Lietuvos mokyklose pradéjus
eksperimentuoti su seniausia, konserva-
tyviausia, o todél, matyt, ir garbingiausia
disciplina — matematika, labai padidéjo ato-
triikis tarp mokyklinio ir universitetinio Zi-
niy lygio. Tai patvirtina ir atliktas tyrimas —
aprasytos imties respondentams pateikus
klausima ,,Ar, Jiisy nuomone, mokiniy pa-
rengimas viduringje mokykloje studijoms ir
gyvenimui smunka ir prastéja?*, gautus an-
ketinius duomenis galima pavaizduoti taip:

Ar, Jasy nuomone, mokiniy parengimas
vidurinéje mokykloje smunka ir prastéja?

60,00%

40,00% 30,09%

20,00%

0,00% +

Taip Ne Neturiu nuomonés

Matoma, kad apie 60 procenty studen-
ty, palyginti neseniai baigusiy viduring

mokykla, mano, kad mazéja vidurinés mo-
kyklos profesionalumas.

Pastaba: cia ir toliau teigiant, kad x
procenty studenty laikosi nuomonés y, tu-
rima galvoje visy populiacijos studen-
ty, kurie laikosi nuomonés y, dalies jvertis,
apskaiciuotas pagal formule (3) ir iSreiks-
tas procentais.

Siekiniy Minéta, kad
klausimas ,,Kokia yra studenty, ketinanciy
tapti mokytojais, proporcija®“ pasirinkto-
je populiacijoje, Siandien tapo itin aktua-
lus, o atsakymas pastaruoju metu visiskai
priestaringai vertinamas SMM darbuotoju,
administruojan¢iy universitety finansavi-
ma, ir edukologijos specialisty, vykdanciy
minéto tipo tyrimus.

Taigi, kokiy tiksly Siandien siekia stu-
dentas, studijuodamas universitete? | klau-
sima ,,Kokiu tikslu istojote { VPU?* gauti
tokie imties respondenty atsakymai:

suvokimas.

Kokiu tikslu jstojote j VPU?

30,00%

20,00%

10,00%

0,009

Gauti diplomag O Tapti kvalifikuotu mokytoju
@ Tapti kvalifikuotu specialistu @ Noréjau iSmokti mastyti
|stojau, nes Sito noréjo tévai & Noréjau pakelti savo men-
|stojau deél kity priezas¢iy talitetg

Matoma, kad daugelis 1§ apklaustuyju
noréty tapti kvalifikuotais specialistais,
taciau $i kvalifikuoto specialisto savoka,
matyt, ne visy suprantama vienodai. At-
kreiptinas démesys, kad pastaruoju metu
labai padaugéjo studenty, ketinanciy ies-
koti darbo mokykloje:
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Stai kaip mokymosi vidurinéje mo-
kykloje patirtj vertina garsiojo Maskvos
V. Lomonosovo universiteto profesorius
matematikas V. Uspenskis (I'y0aiiinoBckwmid,
Kocrunckuii, 2004): ,,Matematikos moky-
mo vidurinéje mokykloje rezultatas — nea-
pykanta Siai disciplinai. Ir ne todél, kad yra
blogi matematikos mokytojai. Visuomenéje
neturime supratimo, kokiy tiksly siekia-
me ir kaip tuos tikslus turime igyvendinti,
mokydami matematikos... Ir tai lie¢ia ne
tik matematika, bet ir literatira, kitas dis-
ciplinas.” Griztant prie diagramos ,,Kokiu
tikslu istojote i VPU* atkreiptinas démesys
1 ta nerima keliancia aplinkybg, kad pasirin-
kusiy matematikos mokytojo kelig respon-
denty tarpe néra né vieno, kuris istojimo
pirmuoju prioritetu pasirinkty gebéjima is-
mokti mastyti. O kas gi, jei ne matematikos
mokytojas, turi ne tik skatinti, bet ir mokyti
moksleivius mastyti? Mastyti nuosekliai,
logiskai, blaiviai, argumentuotai...

Visuomenéje didéja mokytojo presti-
Zas. Tai tikrai dziuginanti tendencija.

Ar, baige VPU, ieskosite darbo mokykloje
arba galbat sj darba jau turite?

60,00%

40,00%]

20,00%

0,00%

Taip B Ne

I8 diagramos ,,Ar, baige VPU, ieskosite
darbo mokykloje arba galbiit §i darba jau
turite? matoma, kad 2010 metais net Siek
tiek daugiau kaip 64 procentai responden-
ty pasirinko ar ketina pasirinkti mokytojo
profesija, o tai labai dziuginanti tendencija,
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kuri, beje, buvo tokia ir pernai, bet ne uzper-
nai (Januskevicius, Januskeviciené, 2009):

Ir vis délto norinciy studijuoti matema-
tika ir informatika skai¢ius VPU kasmet
mazéja. Aiskinantis priezastis, kodél abitu-
rientai mazai renkasi matematikos studijas
VPU, natiiralu buvo pradéti nuo klausimo
apie studiju kokybeg. Apklausos rezultatai
parodé, kad beveik 90 procenty (!) Vil-
niaus pedagoginio universiteto Matemati-
kos ir informatikos fakulteto respondenty
nesigaili pasirinke studijas Siame univer-
sitete:

Ar nesigailite, kad pasirinkote studijas VPU?

80,00%
60,00%
40,00%

20,00%

P

Gailiuosi, reikéjo  Gailiuosi, nerei-
stoti mokytis kitur  kéjo apskritai
stoti mokytis

0,00%

Nesigailiu

Svarbu atkreipti démesj i dar vieng ne
maziau pavojinga tendencija — dabartinia-
me Lietuvos aukstojo mokslo raidos etape
pasirinkus laisvos konkurencijos modelj ir
nepajégiant iki galo sukomplektuoti tiksliy-
ju moksly specialybiy grupes, universitetai,
finansuojami proporcingai priimty studenty
skaiCiui, bus priversti apskritai atsisakyti $iy
specialybiu, keisti jas kitomis. Todél sunku
nesutikti su vis dazniau vieSai reiSkiama
nuomone, kad Siandien nepakankamai gal-
vojama, kas pakeis Siandienius matemati-
kos, fizikos, chemijos mokytojus, kai pas-
tarieji ieis i uztarnauta poilsi. SMM strate-
gams biity pravartu atsizvelgti ir { studenty
nuomong apie vykdoma studiju reforma ir
vadinamuosius studenty krepselius — refor-
mai pritaria tik 24 procentai respondentu:



Kokia yra Jisy nuomoné apie vykdoma studijy reforma
ir vadinamuosius studenty krepselius?

50,00% 44,56% L
.

40,00% 31,19%
30,00% 24,25%
20,00%
10,00%

0,00%

Teigiama, Neigiama, tokia Neturiu

tokia reforma
yra reikalinga

reforma yra nuomonés

nevykusi

ISvados

Edukologijos tyrimai daZnai neimano-
mi be tam tikry statistiniy metody, kurie,
deja, ne visada yra korektiskai naudojami.
Straipsnyje nurodyty pagrindiniy netikslu-
my, kurie pastebéti apzvelgtose edukology
(ir ne tik edukology) publikacijose, galima
iSvengti, jei statistiniai metodai biity taiko-
mi grieztai laikantis matematiky rekomen-
daciju.

Konkretaus statistinio tyrimo pavyz-
dziu parodyta, kad, siekiant gauti tiksles-
nius populiacijos parametry (pavyzdziui,
dalies ty populiacijos studenty, kurie baige
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ON THE MISTAKES OF APPLICATIONS OF STATISTICAL METHODS

IN THE EDUCOLOGICAL INVESTIGATIONS

Romanas Januskevicius, Dalius Pumputis

Summary

In the paper we consider the most common inaccura-
cies and mistakes in the use of statistical methods
that are applied in educological investigations. Some
inaccuracies are related to the definition of popula-
tion or sample. In several papers that we have con-
sidered, it is not clear also how a sample is related to
a population of interest. The samples that are used
for surveys are sometimes not representative and
therefore the statistical inferences which are based
on the data of such samples are in doubt. The results
of educological investigations are also sometimes
doubtful because of the assumptions of some statisti-
cal methods that are often ignored by the researchers.
The other inaccuracies that we have analyzed are re-
lated to formulation of statistical inferences and unit/
item nonresponse.

The recommendations how to avoid the men-
tioned inaccuracies and mistakes are also proposed,
as well as the example of real statistical survey in the
real educology research. That is, we consider in the
selected population the question “What is the propor-
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tion of students that intend to become a teacher”, the
answer to which is in recent time absolutely contro-
versially assessed from one side by the employees of
the Ministry of Education and Science that administer
financing of universities, and from the other side by
educology specialists who perform research of the
mentioned type.

The survey results show that slightly more than
64 percent of the respondents intend to become a
teacher or already are working as a teacher. This is a
very joyful tendency.

Almost 90 percent of the respondents are pleased
that they are studying at the faculty of Mathemat-
ics and Informatics, Vilnius Pedagogical University.
This is the fact that shows a high quality of studies,
as well as the trust in the advantages of the chosen
specialty that may be useful adapting to the change-
able today’s economic and social conditions.

Key words: population, representative sample,
sample survey, statistically significant (not signifi-
cant) result, census survey, stratified sampling.





