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Korespondenciné analizé
kaip chronologinis metodas

Rata Kackute

Siame straipsnyje bus kalbama apie korespondencing
analizg (angl. correspondent analyses) — archeologijos
moksle taikoma tyrima, kuris yra pagristas seriacijos
metodu. Pazodinis termino ,,correspondent analyses*
vertimas | lietuviy kalba biity ,,atitikties tyrimas*, ta-
¢iau, nesant nusistovéjusios lietuviskos terminijos, ir
siekdama aiSkumo pasirinkau termina, kuris asocijuo-
jasi su angliskuoju.

Korespondenciné analiz¢ jau dvideSimt mety placiai
taikoma Vakary Europos archeologu, o Baltijos Salyse
$i technika néra labai populiari. Todél norééiau placiau
paaiskinti, kokia yra korespondenciné analizé.

Straipsnio tikslas yra pristatyti korespondencing
analiz¢ — archeologijos moksle taikoma tyrima, ir pa-
iliustruoti, kaip jis gali buti naudojamas chronologi-
niuose tyrimuose.

Korespondenciné analizé remiasi seriacijos meto-
du, archeologijos moksle taikomu nuo XIX a. pabai-
gos. Seriacijos metodas grindziamas teorija, kad Zzmo-
niy kultGriniuose santykiuose yra didelis procentas
testinumo ir $is testinumas tiesiogiai atsispindi zmo-
niy paliktoje materialingje kultiiroje, kuria tyrinéja ar-
cheologijos mokslas. ,, Konstatavimas, kad kultlirinés
tradicijos pokyciai vyksta palaipsniui, yra vienas i$
paciy bendriausiy teiginiy, apie Zzmoniy elgesi, — raso
amerikie¢iy mokslininkas J. H. Rowe (Rowe, 1961,
p. 324-330).

Svedy mokslininkas M. P. Malmeris, kalbédamas
apie Skandinavijos archeologijoje naudojamos tipolo-
ginés serijos testinumo kriterijus, teigia, kad jeigu ti-
pai tipologinéje serijoje iSsiskiria tuo, jog nekintantys
tipologiniai elementai paeiliui iSnyksta ir yra pakei-
¢iami kitais nekintanciais elementais, tokioje serijoje
yra iSlaikomas testinumo kriterijus (Malmer, 1963,
p. 27). D. Clarke teigia, kad elementai nueina ta pati
kelia kaip ir vystantis organizmui: pradzioje elemen-
ty daugéja nuo keliy iki daugybés, paskui ju pradeda
mazeéti iki visiSko iSnykimo (Zmogaus gyvenimo ana-
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logija — gyvenimas nuo gimimo iki mirties) (Clarke,
1968, p. 133-134).

Apibendrinant reikia pasakyti, kad seriacijos me-
todas i§ esmés remiasi teorija, jog materialinés kulti-
ros raida yra tgstinio pobiidzio ir daugiausia valdoma
mados ar / arba funkcionalumo nulemty mechanizmy,
kurie privercia elementy pasikartojima laike nueiti
dvigubo Igsio formos kelia (Madsen, 1989 a, p. 10).

PAGRINDINAI SERIACIJOS METODO PRINCIPAI

Seriacijos metodas yra pagristas seriju sudarymu pa-
gal tam tikrus parinktus kriterijus, t. y. tipus. Seriaci-
jos metodo autoriumi laikomas archeologas Williamas
Flindersas Petrie. Jis XIX a. pabaigoje kasinéjo kapus
Egipte. Kapuose rasta archeologiné medziaga nesutei-
ké informacijos apie galima datavima. Mokslininkas,
remdamasis teorija, kad laikui bégant daikty formos
kinta, kiekvieno kapo ikapes suras¢ ant atskiros kar-
toninés juostelés ir juosteles tol keité tarpusavyje, kol
sudéliojo ji tenkinancia seka. Tiksliausia seka, jo ma-
nymu, yra ta, kurioje tam tikri stilistiniai elementai
yra arCiausiai vienas kito kartoniniy juosteliu sekoje
(Shennan, 1997, p. 342).

Pagrindinis seriacijos iSeities taskas yra matrica —
staciakamp¢ lentelé, kurioje atsispindi dvieju kategori-
Jju, suraSomy atitinkamai { eiles ir stulpelius, santykis.

Tyrimuose, kuriais sickiama nustatyti radiniy skai-
¢iaus ir radinio tipy / elementy santyki, radiniy skai-
¢ius suraSomas i eiles, o tipai / elementai — { stulpe-
lius. Tyrimuose, kuriais sickiama nustatyti radiniy ir
elementy santyki, radiniai suraSomi i eiles, o elemen-
tai — { stulpelius. Reikia pazyméti, kad abiem atvejais
tarpusavyje laiko apibrézti ,,pastovis dydziai“ (radi-
niai / daiktai) suraSomi { eiles, o tarpusavyje laiko at-
zvilgiu sutampantys ,.kintamieji (tipai / elementai) — {
stulpelius. Formaliai ieSkoma i eiles surasyty vienety
i$sidéstymo laike, bet kartu norima pamatyti bendra
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stulpeliuose suraSyty kintamyju nuoseklia laiko atzvil-
giu seka.

Registruoti radiniy ir tipu / elementy arba daikty ir
ju elementy santykj galima keliais biidais. Pirmasis ba-
das biity, kai registruojamas tipo / elemento buvimas ar
nebuvimas radinyje ar daikte. Taigi lentel¢je pazymima
»1%, jeigu tipas / elementas yra, ir ,,0%, jeigu jo néra.
Tai reiSkia, kad visai neatsizvelgiama i tipo / elemento
buvimo daznj ar kiekj. Kitas blidas yra registruoti tipo
ar elemento buvimo radinyje ar daikte daznij / kieki, tai
yra fiksuoti, kiek karty tas pats tipas ar elementas pasi-
kartoja radinyje ar daikte. Tokiu atveju ,,0° reiskia tipo
ar elemento nebuvima, o sveikasis skai¢ius rodo, kiek
karty tas tipas ar elementas pasikartoja.

Atsizvelgiant | tai, kuri registravimo forma naudo-
jama, atitinkamai apibréziamas ir seriacijos metodas.

Pirmuoju atveju duomenu matricoje eilés yra per-
deliojamos taip, kad vienetai kiekviename stulpelyje
bty sudéti { tarpusavyje susijusia grupe. Ideali matri-
ca, kuri atitinka visus kriterijus, yra vadinama P matri-
ca (Kendall, 1971, p. 220). Antruoju atveju duomeny
matricoje eilés yra perdéliojamos taip, kad kiekvie-
name stulpelyje skaiCiai sistematiskai ir tarpusavyje
susijusiai didéty nuo maziausio iki didziausio, o pas-
kui vél mazéty; arba tik didéty; arba tik mazéty. Ide-
aliai kriterijus atitinkanti matrica vadinama Q matrica
(Kendall, 1971, p. 219).

Taigi, pirmasis metodas, kaip minéta, yra seniai Zi-
nomas ir taikomas archeologijoje, todél ir jo pavadini-
mas P matrica kiles i§ archeologo Williamo Flinderso
Petrie pavardés — Petrie matrica. Antrojo metodo is-
taky reikia ieSkoti Amerikos archeologijos mokykloje
XX a. tre¢iame deSimtmetyje, taciau visuotinai Zino-
mas §is metodas tapo Robinson (1951) ir Ford (1962)
paskelbus savo darbus (Madsen, 1989 a, p. 11-12).

Susipazinus su pagrindiniais seriacijos metodo
principais reikia aptarti klausima, ar ¢ia aprasyti me-
todai visiSkai apima ir atitinka kultlirinio elgesio tgs-
tinumo teorija. Dany mokslininkas T. Madsenas kelia
klausima, ar tradicinis seriacijos metodo supratimas
tikrai tinka archeologijai. Mokslininkas analizuoja
idealia P matrica ir konstatuoja, kad yra atvejuy, kai
seka Sioje matricoje nutriksta. 1 lentel¢je pavaizduo-
ta P matrica, kurioje serija tarp 7 ir 8 eilutés nutriiks-
ta. Siekdamas iSvengti tokios klaidos, kai daiktai /
radiniai, turintys visai skirtingus elementus / tipus ir

né vieno sutampancio, traktuojami kaip esantys seri-
joje, nors i tiesy jie gali atspindéti i§ esmés pakitu-
sius daiktus / radinius, autorius panaudoja papildoma
testinumo kriteriju. Sis kriterijus sako, kad tipai ir
elementai turi taip pasiskirstyti radiniuose ar daiktuo-
se, kad matricoje nenutriikty seka ir biity nuolatinis
testinumas (Madsen, 1989 a, p. 11). Paprasciau pasa-
kius reikia, kad kiekvienas radinys ar daiktas turéty
daugiau nei vieng elementa ar tipa ir kad bent vienas
to radinio / daikto elementas ar tipas bty ir kitame
radinyje / daikte.

1 lentelé. P matrica, kurioje serija tarp 7 ir 8 eilutés
nutriksta

Table 1. P-matrix where the series is broken at
lines 7 and 8.

A B C D E F G H
1|1
2 11 1
31 1 1
4 11 1 1
5 |1 1 1
6 1 1
7 1 1
8 1 1
9 1 1 1
10 1 1 1 1
11 1 1 1 1
12 1 1
13 1

Kita problema, kuria kelia T. Madsenas, yra klausi-
mas, ar aptarti metodai aiskiai siejasi su sagvoka ,,mate-
rialinés kultiiros testinumas laike* taip, kaip $i savoka
suprantama teorijoje. Zinoma, kad konkre¢iu atveju
tipai ir elementai ne visada gali turéti testinuma laike.
Tam yra daug priezasciy, bet viena svarbiausiy — ta,
kad archeologijoje daznai nagrinéjami kompleksai,
kuriuos Zmongés jvairiose situacijose patys atrinko i
kompleksa, ir tam tikros detalés gali bti tiesiog trak-
tuojamos kaip testinumo nebuvimas, nors i$ tiesy taip
néra. Kita problema yra, kad Zmoniy materialinés kul-
tiros testinumas nebitinai atsispindi tik laike, toks
testinumas (nenutriikstama seka) gali susidaryti ir dél
geografiniy priezasciy, ir net dél socialiniu. Todél, kad
iSvengty susimaiSymo tarp nenutriikstamos sekos lai-
ke ir erdvéje ar pan., mokslininkas turi gebéti atrinkti
keliamam klausimui aktualius tipus / elementus.
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Seriacijos metodo principas yra paprastas — keisti
eiles vietomis tol, kol visos jos bus sustatytos viena
po kitos islaikant testinumo kriterijy. Faktiskai yra
ne vienas biidas tai padaryti. Toliau bus kalbama apie
korespondencinés analizés metoda, nes Sis metodas
pastaruosius kelis deSimtmecius sékmingai taikomas
archeologijos moksle. Metodas yra sugalvotas Pran-
clizijoje, bet platesni pripazinima pelné tada, kai juo
susidoméjo Skandinavijos archeologai. Koresponden-
cinés analizés taikymo archeologijos moksle pranasu-
mus T. Madsenas nusako taip:

a) metodas gali analizuoti ir elemento buvima / nebu-
vima, ir elemento kieki;

¢) metodas tuo pat metu analizuoja ir pastovius dy-
dzius, ir kintamuosius taip, kad rezultatas tampa
tiesiogiai palyginamas. Tiek pastovis dydziai, tiek
kintamieji analizuojami susiejus juos su tomis pa-
¢iomis asimis ir juos galima tiek parodyti grafis-

kai, tiek aiskinti ty asiy atzvilgiu (Madsen, 1989 a,

p- 17).

Korespondenciné analizé pirmiausia yra technika,
kuria siekiama atskleisti analizuojamos medziagos
struktiirg ir pateikti Sia medziaga taip, kad ja biity ga-
lima interpretuoti. Sis metodas, i§ vienos pusés, paro-
do, ar duomenys atitinka seriacijos kriterijus, o i$ kitos
dydziy eile. Kitaip sakant, jeigu korespondencine ana-
lize tiriami duomenys pasiduoda seriacijai, tada ne tik
pastovis dydziai (daiktai / radiniai), bet ir kintamieji
(tipai / elementai) susigrupuos apie dvieju koordinaciy
sistemos asiy nuli. Kuo duomenys labiau atitiks ide-
lios seriacijos kriterijus, tuo grafikas bus panasesnis i
taisyklinga parabolg. Jeigu korespondencinés analizés
budu tirsime seriacijos kriterijy neatitinkancius duo-
menis, pavyzdziui, kelias viena su kita nesusijusias
grupes, grafike matysime ne parabolg, o i kelias grupes
sukritusius duomenis.

KORESPONDENCINE ANALIZE
IR JOS TAIKYMAS ARCHEOLOGIJOJE

Korespondenciné analizé taikoma archeologinés me-
dziagos chronologiniuose tyrimuose, taip pat yra svar-
bus socialinés archeologijos metodas. Taikant §i me-
toda skirtingiems tikslams, labai svarbu atrinkti tuos
radiniy / daikty elementus, kurie yra reik§Smingi biitent
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nagrinéjamo klausimo sprendimui. Jeigu siekiama
nustatyti radiniy chronologing seka, svarbu sudaryti
tipologija taip, kad joje atsispindéty radinio / daikto
elementy kitimas laiko atZvilgiu. Taciau, jeigu taikant
korespondencing analiz¢ méginama nustatyti geogra-
finius ar socialinius skirtumus, naudojama tipologija
turi remtis elementais, kuriems turi jtakos geografiniai
ar socialiniai aspektai. Atlickant korespondencing ana-
lizg ir negaunant gery rezultaty, visada verta patikrinti
tyrimo metu naudojama tipologija, nes greiciausiai ne-
s¢kmés priezastis yra neteisingai sudaryta tipologija.

Chronologinés studijos visada buvo labai svarbi ar-
cheologijos mokslo dalis. Chronologija daznai yra to-
lensiy tyrimy pagrindas, nes, neturint tikslios chrono-
logijos, nelabai galima lyginti archeologing medziaga
ir daryti kokias nors i$vadas. Gelezies amziaus chro-
nologijos sistemos pagrindas yra medziagos suskirs-
tymas i mazas dézutes, kurios sudéliotos i seka viena
paskui kita. Paprastai suskirstymas mazomis dézuté-
mis laikomas tinkanciu dideliam geografiniam regio-
nui, pavyzdziui, Europai, turiu mintyje Egerso sistema
(Eggers, 1951; 1955). Siekiant lankstesnio chronolo-
gijos supratimo, isivyravo tendencija atsisakyti mazy
dézuciy sekos supratimo ir pradéti taikyti metodus,
kuriuose néra dézuciy, sakysime, korespondencing
analizeg. Taip galima pasekti tokius menkus pasikeiti-
mus kaip vieno elemento atsiradimas ar iSnykimas ir
sustatyti, pavyzdziui, tiriamus kapus 1 eil¢ fiksuojant
menkus laidosenos pokycius. Sustacius visus tiriamus
kapus i eile gaunama seka, kurios viename gale bus
seniausias, o kitame — naujausias kapas.

KORESPONDENCINES ANALIZES
TAIKYMAS CHRONOLOGINIUOSE
TYRIMUOSE - PAVYZDZIO ANALIZE

Korespondencinés analizés taikyma chronologijai nu-
statyti pailiustruosiu Danijos Zelandijos salos anksty-
vojo roméniskojo laikotarpio kapinyny chronologijos
tyrimu. Korespondenciné analizé bus atlickama nau-
dojant Arhuso universiteto (Danija) PrieSistorinés ar-
cheologijos fakulteto mokslininko T. Madseno sukur-
ta programg KVARK. Duomeny matricai sudaryti bus
naudojama programa ,,Microsoft Excel*.
Roméniskojo laikotarpio chronologijos pagrindu
galima laikyti tipologing segiy raida ir absoliuty romé-
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niskojo importo datavima. Tiriamojo laikotarpio Zelan-
dijos kapinynuose aptikta labai nedaug kapy, kuriuos
galima datuoti remiantis segiy ar roméniskojo importo
datavimu. Daugumoje kapy rastos ikapés yra keramika,
peiliai, adatos ir pan. Peiliai ir adatos per nagriné¢jama
200 mety laikotarpj rySkiau nepakinta. Taciau atidesné
kapinynuose rastos keramikos analizé rodo tam tikrus
keramikos formuy, dekoraciju, ranteliy, rankenéliy ir
kity detaliy pokycius. Geriausiai keramikos pokyc¢ius
galima pasekti iStyrus turima medZziaga taikant kores-
pondencing analiz¢. Kaip sakyta, pavykusi korespon-
denciné analizé rodo labai aiskia seriacija. Jeigu seri-
juojama medziaga biity optimali, rezultatas biity ideali
parabolé. Archeologiné medziaga yra toli grazu ne op-
timali, tod¢l negalima tikétis idealaus rezultato. Tyrime
vadovausiuosi principu, kad kuo grafikas yra artimesnis
idealiai parabolei, tuo yra geresnis seriacijos rezultatas.
Norint gauti gera seriacijos rezultata, labai svarbu su-
daryti tipologija. Tos pacios medziagos pagrindu gali-
ma sudaryti daug tipologijy ir jos visos bus teisingos.
Vienos vienintelés teisingos tipologijos néra. Skirtumas
tarp ivairiy tipologijy yra tas, i kokias detales kreipia-
mas démesys. Mano tikslas issiaiskinti, kaip kapuose
rasta keramika kito bégant laikui, todél, darydama ti-
pologija, kreipsiu démesi i tuos elementus, kurie turéjo
reik§més chronologinei raidai. D. Liversage savo darbe
,»Materials and Interpretations™ aptaria Zelandijos salos
ankstyvojo roméniskojo laikotarpio keramikos labiau-
siai kintancius bégant laikui elementus. Reikia atkreipti
démesi, kad autorius savo apibendrinimus grindé kera-
mikos, rastos ne tik kapuose, studijomis. Sudarydama
tipologija atsizvelgiau i kai kuriuos autoriaus tyrimy
rezultatus.

Chronologiniams tyrimams buvo panaudota visa
man zinoma Zelandijos salos ankstyvojo roméniskojo
laikotarpio keramika i$ kapy. Tyrimams buvo naudo-
jami visi nesuduze puodai ir puody Sukés, pagal kurias
buvo galima nustatyti keraminio puodo profil;.

Pirmiausia aptarsiu keramikos, rastos kapuose, for-
mas. Formos yra nustatomos pagal keraminio puodo
proporcijy santyki.

1 pav. parodyta, kaip puodas suskirstomas i dalis
ir kaip matuojamas. Keramikos formos buvo isskir-
tos remiantis proporcijomis. Ornamentika ir rankenos
neturéjo jokios reik§més formy iSskyrimui, todél jos
formy aprasyme néra paminétos.

N
b
4
C
- d
1 pav. Puodo
sudedamosios dalys
- 3 Fig. 1. Parts of the pot.
Formos
L - 3 daliy puodas, kurio c/d=1, d/b = 1.
M - 3daliypuodas, d/g<1,1,2<c/d>1,5,
1,1 <d/b<1,5.
M1 - 3daliypuodas, d/g<1,1,2<c/d>1,5,
db>1,5.
M2 - 3daliypuodas, d/g<1,1,2<c/d> 1,5,
db<1,1.
N - 3daliy puodas, c¢/d <1,5, 1 <d/g <2,
1,6 <d/b<23.
N1 — virSutinis profilis suapvalintas.
N2 — virSutinis profilis kiigio formos.
N3 — wvirSutinis profilis su pailgintu kakleliu.
T - 3 daliy puodas su kojele.
T1 — virSutinis profilis kiigio formos.
T2 — virSutinis profilis suapvalintas.

Matome, kiek puody priklauso kokiai formai:

2 lentelé. Jvairiy formy puody skaicius

Table 2. Number of different pot types.

L | M MI M2| N |NI N2|N3|T|TIl|T2
3 13251 (28|11, 4 |8 6|24

Formai L ir T priklauso labai nedaug puody, bet
pirma karta atliekant tyrima jie visi bus itraukti { duo-
meny matrica.

Keramikos formos per 200 mety pakito labai ne-
daug. Tos pacios formos yra biidingos tiek B1, tieck B2
laikotarpiui. Tai matyti ir analizuojant Zelandijos salos
gyvenvie¢iy keramika (Liversage, 1980). Todél, norint

87



Riita Kackute

nustatyti chronologija, neuztenka remtis tik keramikos  tikslinga, nes juos labai sunku, faktiskai nejmanoma,
formomis. Reikia surasti kity elementy, kurie turéty sulyginti. Daug tikslingiau yra panagrinéti atskirus ke-
reik§més chronologijai. Atidziau pazitiréje i puodus, pri-  ramikos puoSybos elementus ir vietoje daugybés jvairiy
klausancius vienai i§ formy, matome, kad beveik kiek-  tipy matyti ivairias elementy kombinacijas.

vienas puodas turi tam tikry savitumy, dél kuriy gali buti Toliau pateikiu i$skirty elementy sarasa ir iliustra-
i§skirtas | atskirg tipa. ISskirti visus galimus tipus néra  cijas.

IO00 D

2 pav. Puodo krastelis: 4 — pastorintas, B — Slifuotas, C — apvalus, D — lygiu virSumi, E — atlenktas

Fig. 2. Rim of the pot: A — thickened, B — polished, C — round, D — flat-topped, E — out-turned.

L

3 pav. Puodo rankena: G — X formos, H — H formos, / —V formos.
Elementas J Zymi rankeng nuo krastelio iki peties, o K — rankena nuo peties iki peties.

Fig. 3 Handle of the pot: G — X-shaped, H — H-shaped, I — V-shaped.
J — handle from rim to shoulder; K — handle from shoulder to shoulder.

O P 4 pav. Kiti puodo elementai: O — rys-
kus kaklo linijy iSskyrimas, P — rantelis
Fig. 4. Other elements of the pot:

O — distinct neck line, P — rim.

5 pav. Puodo ornamentas

Fig. 5. Ornament of the pot.
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Dabar, kai iSskyriau jvairius elementus, atéjo lai-
kas sudaryti duomeny matrica, kurioje eilése surasysiu
pastovius dydzius — puodus, o stulpeliuose kintamus
dydzius — puody formas ir elementus. Matricoje fik-
suojamas formos ar elemento buvimas / nebuvimas,
t. y., kad ir koks biity elemento pobtdis, kad ir kurig
puodo dalj jis apibtdinty, ar rodyty stiliy, ar forma,
visi elementai yra vienodos vertés. Elemento buvimas
Zymimas ,,1“, o nebuvimas ,,0*.

Pirma karta atliekant korespondencing analiz¢ {
duomeny matricg jtraukti visi elementai ir visos formos,
isskyrus forma M2. Sia forma teko pasalinti i§ analizés,
nes, sudarant duomeny matrica, reikia laikytis testinu-
mo reikalavimo, t. y. kiekvienas puodas turi turéti bent
du elementus ir kiekvienas elementas turi biiti fiksuotas
bent dviejuose puoduose. Formai M2 priklauso tik vie-
nas puodas, §i forma negali bti jtraukta | koresponden-
cinés analizés duomeny matrica.

Puodai, rasti kapuose Lille Vasby 14, Lille Vasby
21 ir Klintergard Mm negali biiti neginc¢ijamai priskir-
ti né vienai 1§ mano i8skirty formy. Kiekvienas i8 Siy
puody turéty priklausyti atskirai hibridinei formai tarp
L ir M. Remiantis $iy puody didesniu panasumu i for-
mos M puodus, aptariami puodai matricoje yra apibi-
dinti kaip formos M puodai. Matricoje i§ viso turime
73 puodus.

Sukurtos matricos pagrindu naudodami programa
,,KVARK* atlickame korespondencing analizg. 6 pav.
matome puody iSsidéstyma dviejose koordinaciy sis-
temos aSyse.

Grafikas nerodo labai biidingy variacijy, taciau ga-
lima i$skirti tris grupes. Viena grupeg sudaro taskai, ku-
rie yra i$sidéste | virSy nuo koordinaciy sistemos ,,0%.
Kitg grupe sudaro taskai, iSsidéste i apacia nuo koor-
dinaciy sistemos ,,0°“. Maziausig grupe sudaro puodai,
susibiirg | viena grupele. Visi Sie puodai priklauso for-
mai T. Reikia iSsiaiskinti, kodél formos T puodai yra
susimetg i kriiva. Formos T puodai labai skiriasi nuo
likusiy analizuojamy puody pirmiausia tuo, kad turi
kojele. Norint lyginti puodus vienus su kitais, reikia
surasti vienodus juos apibiidinancius elementus. Ga-
lima teigti, kad formos T puodai per daug skiriasi nuo
likusiy ir negali buti lyginami su kitais, nes tam triks-
ta panasiy, lygintiny elementy. Dél pirmiau iSvardyty
priezaséiy formos T puodai bus iSbraukti i$ tolesnés
analizés.
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6 pav. Puody iSsidéstymas 1-oje ir 2-oje koordinaciy
sistemos aSyse, 1 bandymas
Fig 6. Location of pots on axis 1 and 2 in a plane

coordinate system, test 1.
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7 pav. Puody iSsidéstymas 1-oje ir 2-oje koordinaciy
sistemos aSyse, 2 bandymas

Fig 7. Location of pots on axis 1 and 2 in a plane
coordinate system, test 2.

Programa , KVARK® korespondenciné analizé
atlickama antra karta. 7 pav. matyti korespondenci-
nés analizés pirmoji ir antroji asys, kurios rodo puody
iSsidéstyma, deja, jokio biidingo grupavimosi i$ viso
néra.

Kad galétume atsakyti i klausima, kodél negauna-
me jokios seriacijos, pabandykime pazitréti | kores-
pondencinés analizés pirmaja ir treciaja asi.
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8 pav. Puody iSsidéstymas 1-oje ir 3-oje koordinaciy
sistemos aSyse, 2 bandymas
Fig 8. Location of pots on axis 1 and 2 in a plane

coordinate system, test 2.

Dabar gavome figiira, artimesng parabolei, ir trijy
tasky sankaupa viduryje. Grizkime { duomeny matrica
ryje. IS parabolés iskrit¢ puodai yra jau anksciau aptar-
ti trys puodai, kuriy nebuvo galima aiskiai priskirti né
vienai i$skirtai formai. Prie§ tgsdama tyrimus, iSmesiu
juos i§ duomeny matricos.

Korespondencing analize¢ atlieku trecia karta.

9 pav. matyti puody iSsidéstymas pirmojoje ir an-
trojoje asyse. Figlira néra ideali parabolé, bet turi gana
grazia sagos forma. Gavau puody serija. 10 pav. maty-
ti elementy i§sidéstymas pirmoje ir antroje korespon-
dencinés analizés aSyje.

9 ir 10 pav. per nuling pirmosios asies koordinate
eina staigiausias l0zis, ar, kitaip sakant, skilimas. 9 pav.
matyti, kad { kair¢ nuo nulinés asSies i$sidést¢ formos M
puodai, o i deSing nuo programos ,,0° asies — formos N
puodai. Kaip minéta, abidvi Sios formos buvo paplitu-
sios visa 200 mety laikotarpi (Liversage, 1980), todél
teigti, kad gavome laiko atzvilgiu iSsidésCiusia serija,
negalime. Gauta rezultatg galima paaiskinti tuo, kad
forma apibiidinantys kintamieji pasirodé labai svaris
ir nustelbé kitus elementus. Korespondencinés analizés
rezultatai rodo keramikos formy pasiskirstyma pagal ju
matmeny santyki. Taigi, gavome seriacija, apibudinan-
¢ia puody funkcija, o ne puodu chronologija. Atlikto
tyrimo pagrindu galima daryti tvirta iSvada, kad puody
formos neturéjo didesnés jtakos chronologijai.
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Toliau atliksime korespondencing analizg i$ duo-
meny matricos iSmete¢ tuos elementus, kurie apibiidina
puody formas. 11 pav. matome keramikos i$sidéstyma
pirmojoje ir antrojoje koordinaciy sistemos asyje. Jau
paciame pirmame korespondencinés analizés atspau-
de matome rySkuy kintamyju iSsidéstyma puslankiu.
Tai reiskia, kad testinumo kriterijus iSlaikytas ir tike-
tina, kad §i serija rodo vystymasi laiko atzvilgiu. Kaip
matome, puody pasiskirstymas néra tolygus visame
puslankyje. Sitai, tikriausiai, nulémé santykinai ma-
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zas kapuy, kuriuos galima datuoti laikotarpio pradzia,
skaicius.

3 lentel¢je matome korespondencinés analizes
nustatyti, kuriame parabolés ir matricos gale yra iSsi-
déste ankstyviausi, kuriame — vélyviausi puodai. Tam
pazvelkime, kuriame gale i$sidésté puodai, turintys
elementy, biidingy ankstyvajai gyvenvieciy kerami-
kai. Pats rySkiausias ankstyvosios gyvenvieciy kera-
mikos elementas yra rantelis lygiu virsumi (Liversage,
1980). Matome, kad ankstyviausi puodai, kuriy rante-
lis yra lygiu virSumi, i$sidést¢ desinéje puséje, o iSrii-
Siuotoje duomeny matricoje ankstyviausi puodai yra
virSuje. Toliau norétysi gautoje serijoje nustatyti tam
tikras chronologines fazes. Jeigu gautoje paraboléje
pastebétume didesniy tasky sankaupy, galétume juos
nagrinéti kaip potencialia chronologiniy faziy indika-
cija — vienalaikius ar chronologiskai artimus kapus.
Taciau 11 pav. nematome rySkaus grupavimosi. Vadi-
nasi, suskirstyti gauta serija i chronologines fazes yra
sunku.

Geriausia iSeitis yra grizti { duomeny matricg ir i$-
analizuoti kiekvieno miisy iSskirto elemento evoliuci-
ja. Taip pat reikia jvertinti skirtingy elementy reikSme
chronologinei raidai ir kreipti démesj i tuos, kurie at-
rodo reikSmingiausi.

4 lenteléje matome duomeny matrica, kurioje pa-
likti chronologiniu poziiiriu svarbiausi elementai. Paa-

nalizave kiekvienos formos puody elementy raida lai-
ko atzvilgiu matome, kad laikui bégant labiausiai kito
puodo krastelis, todél tai ir buvo pasirinkta pagrindu
i8skiriant fazes. Faz¢je a visy formy puodams biidinga
krastelis lygiu virSumi, dazniausiai pastorintas. Orna-
mentas yra tik ant formos N puodu ir tai tik i$skirtiniais
atvejais. Fazéje b krastelis nuslifuotas i iSorg, kartais |
vidy. Atsiranda daugiau formos N ornamentuoty puo-
dy, o kity formy puodai dar neornamentuojami. Fazéje
c krastelis yra apvalus, pastorintas ir daznokai atlenk-
tas { Song. Ornamentas pasitaiko tiek ant formos N,
tiek ant M puodu. Fazéje d krastelis apvalus, bet jau
nepastorintas. Smarkiai sumazéjo formos N puody.
Taip pat kito puody forma, bet ne taip sparciai ir paste-
bimai, kad pagal formos raida biity galima spresti apie
chronologinius pakitimus.

Atéjo laikas nustatyti, | kokius roméniskojo laiko-
tarpio periodus jeina mano iSskirtos keramikos, rastos
kapuose, fazés. Tai labai nelengvas uzdavinys. Turi-
me tik keleta kapy, kuriuose keramikos ir kity tiksliai
datuotiny ikapiy rasta kartu. Labai tiksliai nustatyti,
kurios fazés iéjo | kuriuos periodus, nesitikiu, tac¢iau
bus galima susidaryti bendra vaizda, kaip fazés atrodo
romeéniskojo laikotarpio periodizacijos kontekste.

Norédami nustatyti, kaip kapu keramikos medzia-
goje i8skirti periodai sinchronizuojasi su likusia Zelan-
dijos kapinyny medziaga, atliksime tyrimams tinkamuy
kapu seriacija, remdamiesi jkapiy tipy kombinacijomis
kapuose. Tyrimams tinkamais laikomi kapai, turintys
ne maziau kaip du aiskiai nustatytus ijkapiy tipus. Kaip
sakyta, Zelandijos ankstyvojo roméniskojo laikotarpio
kapinyny medziaga néra turtinga. Didesné dauguma
kapu neturi jokiy jkapiy arba tik keramikos, adata ar
peili, todél didelio i analizg itraukty kapy skaiciaus ti-
kétis negalima. IS viso { analiz¢ buvo itraukta 17 kapy.
Kita problema — tai skirtingos ikapiy, randamy kapuo-
se, kuriuose yra roméniskojo importo daikty, ir ka-
puose, kuriuose ju néra, rusys. Tik penkiuose i§ visy
1 analizg itraukty kapuy rasta ikapiy, pasitaikanciy tiek
turtinguose, tiek neturtinguose kapuose. T. y. keramika
ir peiliai rasti viename kape su segémis ir roméniskojo
importo daiktais.

[ analizg itraukty radiniy grupés yra tokios: segeés,
importiniai zalvariniai indai, geriamieji ragai, smeig-
tukai, peiliai, keramika. Atskiros grupés yra suskirsty-
tos { tipus atsizvelgiant | ju vystymasi. Roméniskuyju
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3 lentelé. ISruSiuota duomeny matrica

Table 3. Sorted datamatrix.
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4 lentelé. ISrusiuota duomeny matricasu chronologiniu poZitiriu
svarbiausiais elementais

Table 4. Sorted data in the matrix with the key elements in terms of chronology.

P, D, O, B; A, C, K; O, H, G, I, L
1.

s

SKAF1 1;
LIVA31 1;
STRO1 1, 1;
LIVA14 1;
LANDS
BORR9 1;
KLINMma 1;
SGRAb 1;
MAGLd 1, 1
TYSTI1
SKAMla
SGRACc
RORB2
SKAM
OSEG
BORR4
BORR9
UBBY
LANS2
VEEG
REGNc
REGNd
ALMA
MOLL
CATRj 1;
CATRd
RAVS3
CATRh
SIMO10
SIMO27
KLINB
SKAF1
SLOT
VALL
ASN.SA;
ASN.PA;
ASN.KA;
ALMAD
SIMO9
SIMO7
LUNDbD
SIMO17
RORBI1
LANS4
KLINTT
LUNDc
LUNDd
LIVA20
ASN.HA;
ASN.NC;
STENP
KLINDd
REGNe 1, 1; d
PROV 1;
UBBE 1;
REGNa 1, 1
1.
1

—
—
i

Ju—

—_—

— e —

— e e

— o e b [ e e e e e e e e e e e e e [

m e e e e e e e e e e e e e e e

BOGE 1;
HEMMa 1
LIVA13 1;
HARAI1 1, 1
1 .
1

SNEK 1;
LIVA4
BAUNa 1;
HEMMa I;
HORB 1;
GEOVa

—_
— e —

—_
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5 lentelé. ISruSiuota duomeny matrica. Zelandijos ankstyvojo roméniskojo laikotarpio kapai su jkapémis

Table 5. Sorted data in the matrix. Early Roman Age graves with grave goods in Zealand.

AII38; AVS;

E40;

K5;

©B; E160- BII

162

E140- KN.K; AIV3

141;

K4;

KN.T K2;

oD,

KELDI;
KELD4;
VANG;
STEL;

I  BRUN;

I; 1;
1; 1;

— e —

CATR; I;
SIMOI10; 1;
SIMO7, 1;
SPER; 1;
TJZER;

BORR4;
BORRS;
SGRAD;
I MOLL;
STEN;
STRQ;
MAGL;

zalvariniy indy tipologija yra pagrista Eggerso tipo-
logija; segiy tipologija remiasi Almgreno i$skirtais ti-
pais (Eggers, 1951; 1955; Almgren, 1923). Kai kuriais
atvejais Almgreno sudarytos serijos yra per placios,
bet, siekiant jtraukti i analiz¢ kuo daugiau kapy, jos
nebuvo suskirstytos detaliau. Smeigtuky tipologija
remiasi Beckmanno sudaryta tipologija, geriamyju
ragy — Qrsenso tipologija (Beckmann, 1966). Kerami-
ka suskirstyta pagal Siame straipsnyje aprasytais kera-
mikos tyrimais iSskirtas keramikos fazes (keramikos
fazé a — K2, fazé b — K4, faz¢ ¢ — K9).
dencing analizg. Korespondencinés analizés pirmoji ir
antroji asys nerodo jokios serijos. Sito nereikia i3sigasti,
nes yra dirbama su labai nedideliu medziagos kiekiu.
Joje ryskiis kapy, kuriuose yra importiniy daikty, ir ku-
riuose tokiy daikty néra, kompleksai. Taciau, pazvelge
1 koordinaciy sistemos pirmaja ir trecigja asis, matome
grazia parabolg. Pasak K. Heilund Nielseno, tai reiskia,
kad tam tikras testinumas yra ir gavome nuosekly jka-
piu kombinacijy kapuose kitima bégant laikui (Heilund
Nielsen, 1991, p. 343). 5 lentel¢ vaizduoja iSsirtiSiuota
duomeny matrica. [kapiy serijoje i$siskiria dvi fazés. Si
serija mums rodo jkapiy komplekso vystymasi bégant
laikui, t. y. { kapus déty jkapiy tipu nuosekly kitima lai-
ke. Taigi, §i serija rodo reliatyvia chronologing raida.
Abiem isskirtoms fazéms priskirtus radiniy tipus
panagrinésiu atskirai.
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I fazei budingos Almgreno IV ser. 3 segés. Tai
vienintelis segiy tipas, buidingas Siai fazei. I faz¢je
Almgreno IV ser. 3 segiy jau nepasitaiko. II fazei budin-
gos Almgreno I1 38 segés ir Almgreno V ser. 8 segés.

I fazéje vyraujanciu tipu galima laikyti Zalvarinius
E 140 tipo indus. II fazéje roménisSko importo labai pa-
daugé¢ja, o kaip vyraujancius reikéty iSskirti E40 tipo
indus, pasitaiko ir E162 tipo indy.

Orsenso tipo D geriamieji ragai biidingi I fazei.
Orsenso tipas B atsiranda pacioje I fazés pabaigoje ir
gyvuoja II fazéje.

D¢l nedidelio smeigtuky skaiciaus i analize¢ buvo
galima jtraukti tik viena smeigtuky tipa — Beckmano
I1, kuris yra budingas I fazei ir retai, bet pasitaiko, II
fazéje.

I fazei budingi peiliai tiesia ir lenkta nugaréle. Jie
taip pat budingi ir I fazés pradziai.

Keramikos raida jau aptaréme ankstesniame sky-
riuje, o dabar pazitrésime, kaip pavyko sugretinti
keramikos raida su kity ikapiu grupiy raida. I fazéje
budinga dviejy tipy keramika. Fazés pradzioje dazniau
pasitaiko K2, o fazés antrojoje pus¢je tipo K4 kerami-
kos. II faz¢je ryskiai vieSpatauja K5 tipo keramika.

Dabar atéjo laikas suderinti keramikos fazes su
metaliniy daikty fazémis. Kaip matéme, K2 ir K4 tipo
puody pasitaiko I fazgje, o K5 tipo puody — II fazé-
je. Pagal tai galima sakyti, kad keramikos fazés a ir b
atitinka metaliniy daikty faze A, o keramikos fazé c,
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kuriai priklauso K5 puodai, dera su metaliniy dirbiniy
faze B.

Kaip matome, paskutinés puody fazés — d negalime
suderinti su metaliniais dirbiniais remdamiesi duomeny
matrica todé¢l, kad fazei d biidingo tipo puodai nebuvo
itraukti | Sig bendra analize. Taciau zinome, kad fazei
d priskiriamas puodas, rastas Klintergard kapinyno TT
kape. Sis puodas rastas kartu su Almgreno V grupés ser.
8 sege, kuri yra datuojama B2 laikotarpiu.

Paskutinis ankstyvojo roméniskojo laikotarpio Ze-
landijos salos kapinyny chronologiniy tyrimy Zingsnis
yra mano gautos chronologinés sekos suderinimas su
ankstesnémis chronologinémis sistemomis.

Siuo metu naudojamos roméniskojo gelezies am-
ziaus chronologijos pagrindas yra H. J. Eggerso 1951
ir 1955 metais sudaryta chronologiné sistema (Eggers,
1951; 1955). Vélesni darbai roméniskojo gelezies am-
ziaus chronologijos klausimais buvo H. J. Eggerso
1955 metais iSleisto darbo pataisos. Reikia paminéti
svarbiausias ankstyvojo roméniskojo gelezies amziaus
datavimo pataisas. J. Wielowiejski suskirsté faz¢ B1 |
Bla ir B1b, o B2 | B2a ir B2b (Wielowiejski, 1970).
D. Liversage perémé Centrinés Europos ankstyvojo
roméniskojo laikotarpio skirstyma i Bla, Blb, B2.
Autorius toliau sitilo B2 perioda skirstyti { B2a ir B2b,
tiksliau, vietoj K. Godtowskio B2/C1 periodo naudoti
B2b. K. Godtowskis B2/C1 perioda isskiria kaip per-
einamaji laikotarpi i§ ankstyvojo roméniskojo { vély-
vaji roméniskaji laikotarpi. Siam laiko tarpui biidinga
medziaga turi rySkiy vélyvojo roméniskojo laikotarpio
bruozy (Godtowski, 1970). Kaip pazymi U. L. Hansen,
1 D. Liversage’s B2b faz¢ §i medziaga néra jtraukta
(Lund Hansen, 1988). Tod¢l sunku sutikti su autoriaus
B2b fazés apibiidinimu.

D. Liversage’s chronologinés sistemos pagrindas
yra gyvenvieciy keramikos tyrimai, gyvenvieciu ke-
ramikos chronologinis suskirstymas yra pritaikomas ir
kapinyny keramikai. Mano nuomone, toks besalyginis
dviejy keramikos medziagos grupiy sulyginimas yra
pavojingas, nes gyvenvie¢iy keramika daugeliu atveju
(ypa¢ savo formomis) skiriasi nuo kapinyny kerami-
kos. Gyvenvietése beveik nepasitaiko N formos puo-
dy. U. L. Hansen pazymi, kad D. Liversage’s darbe
keramikos chronologija galioja Zelandijos ir Miuno
saloms, o metaliniy daikty chronologija yra bendra vi-
sai Danijai (Lund Hansen, 1988, p. 22).

D. Liversage naudoja tokia periodizacija: Bla,
B1b, B2a, B2b. Siame straipsnyje iskirta metalo dir-
biniy II fazé (5 lentelé) atitinka D. Liversage’s B1b pe-
rioda, o I faz¢ atitinka B2a ir B2b periodus. U. L. Han-
sen ankstyvaji roméniskaji laikotarpi skirsto i tokius
periodus: Bla, Blb, B2. Metalo dirbiniy II fazé ati-
tinka B1b perioda, o I fazé — B2. D. Liversage’s Bla
periodas datuojamas 10—40 m. po Kr., B1b —40-70 m.
po Kr., B2a — nuo 70-120 m. po Kr., o B2b — nuo
120-170 m. po Kr. U. L. Hansen iSskirtas Bla perio-
das datuojamas 0—40 m. po Kr., Blb — nuo 40-70 m.
po Kr., B2 —nuo 70-150/160 m. po Kr.

Reikia atkreipti démesj, kad Zelandijos medziago-
je yra radiniy, kuriuos galima datuoti ir D. Liversage’s
Bla faze, taciau §i medziaga nebuvo ijtraukta i ko-
respondencing analize, todél ja reikia aptarti atskirai.
Keldbylille kape nr. 5 rasta pora zalvariniy akiniy
segiy (Almgreno tipai 45-47), kurias pagal Siy segiy
datavima kitose srityse D. Liversage datuoja Bla. Ro-
meéniskojo importo daiktai, remiantis U. L. Hansen,
yra datuojami taip: E160 yra datuojamas B2 periodu,
E142 — B2 periodu, E25 — B2 antraja puse, E139 taip
pat B2 antraja puse.

Tiek D. Liversage, tiek U. L. Hansen sutaria dél B1
periodo pradzios ir pabaigos. Taciau D. Liversage B2
perioda susmulkina  B2a ir B2b remdamasis paralelé-
mis su Zzemynu. Mano tyrimai rodo, kad, kalbant apie
keramika, galima iSskirti perioda B2a — keramikos
fazg c, ir perioda B2b — keramikos fazg d, taciau, tu-
rint omenyje metalinius dirbinius, Sios fazés neissiski-
ria (5 lentelé). Tai galéjo biiti salygota labai nedidelio
radiniy, tinkanciy chronologinéms studijoms, kiekio.
Kadangi negalima apciuopti ryskios ribos tarp perio-
dy B2a ir B2b remiantis tiksliai datuojama medziaga,
skirti Siuos periodus néra pakankamo pagrindo. Zelan-
dijos ankstyvojo gelezies amziaus kapams siiilau tai-
kyti tokj datavima (6 lentelé):

6 lentelé. Zelandijos ankstyvojo geleZies amZiaus
kapy datavimas

Table 6. Dating of Early Iron Age graves in Zealand.

Periodas | Keramikos Metaliniy Absoliutus
fazé dirbiniy fazé datavimas
Bla 0-40
B1b a-b II 40-70
B2 c—d 1 70-150/160
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I§ pirmiau apraSytos teorijos ir jos praktinio taiky-
mo matyti, kad seriacijos metodas gali buiti sékmingai
taikomas chronologiniams tyrimams. Si metoda taiky-
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USE OF THE CORRESPONDENCE ANALYSIS IN ARCHAEOLOGY

Rata Kackuté
Summary

Abstract. This article aims at introducing correspondence
analysis, the technique applied in the science of archaeol-
ogy, and at showing how it can be used in chronological
research. Correspondence analysis rests upon the seriation
method that has been in use by the archaeological scientists
since the late 19" century. The seriation method basically
draws upon the theoretical statement that the development
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of material culture is of a continuous character and guided
by fashion and/or functionally-determined mechanisms that
make the repetition of the elements follow a double-lens-
shaped road over time (Madsen, 1989 a, p. 10). There are
several ways of doing seriation. Correspondence analysis is
one of the techniques successfully applied in archaeologi-
cal research. The technique was developed in France and
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broadly recognised by Scandinavian archaeologists, but still
not very much in use by archaeologist in the Baltic States.
The article illustrates the use of correspondence analysis for
detecting chronology of Early Roman Iron Age graveyard
ceramics. The correspondence analysis performed rests on
KVARK, the software developed by T. Madsen. The article
explains how this program works and how convenient it is
for chronological and social studies.

Correspondence analysis rests upon the seriation method
that has been in use by the archaeological scientists since the
late 19% century. The seriation method basically draws upon
the theoretical statement that the development of material
culture is of a continuous character and guided by fashion
and/or functionally-determined mechanisms that make the
repetition of the elements follow a double-lens-shaped road
over time (Madsen, 1989 a, p. 10). There are several ways
of doing seriation. Correspondence analysis is one of the
techniques successfully applied in archaeological research.
The technique was developed in France and broadly recog-
nised by Scandinavian archaeologists. Danish archaeologist
T. Madsen, who has employed and developed this technique
further, describes the advantages of correspondence analysis
for the science of archaeology as follows:

a) it is capable analysing both the presence/absence of

an element and its number;

b) it can analyse units and variables so that the result
can be compared directly. The units and variables are
analysed in relation to the same axes and can be rep-
resented graphically as well as explained vis-a-vis
those axes (Madsen. 1989 a, p. 17).

Correspondence analysis is first and foremost the tech-
nique that is instrumental in revealing and representing the
structure of the material being analysed in the format that
facilitates interpretation. In other words, when the seriation
analysis can be applied to the data treated by correspondence
analysis, not only units (goods or artefacts) but variables too
(types or elements) will settle in groups about the origin 0 of
the coordinate system. The more the data meet the criteria
of ideal seriation, the more the graph will have the shape of
a approximate parabola. If correspondence analysis is used
for the study of the data that do not meet seriation criteria,
e.g. of several unrelated groups, instead of parabola there
will be several data groupings.

1 will illustrate the use of correspondence analysis for
detecting chronology of Early Roman Iron Age graveyard
ceramics. The correspondence analysis performed rests on
KVARK, the software developed by T. Madsen. Typology is
of critical importance for a good seriation result. As we know
one and the same material can suggest many typologies, each
being equally correct. The typologies differ due to the focus

on different details. My typology focuses on the elements that
I believe matter in chronological development.

Such elements as the shape of the pot, the shape of the
rim, the shape of the handle, the existence of the knob, and
the line of the neck have been identified for the data matrix
(Fig. 2-5). The matrix records the existence/absence of the
element.

Picture 6 shows the plot of the first two principal axes
from a CA of the pots from ERIA. The graph does not show
very characteristic variations, nevertheless three groups can
be distinguished. One group is represented by dots located
on the upper part of the graph (above the coordinate system’s
origin 0). The next group is represented by dots located on
the lower part of the graph (below the coordinate system’s
origin 0). The smallest group consists from the shape T pots.
Why are shape T pots concentrated? Pots T differ greatly
from the rest (their main peculiarity being the foot, which
is not typical of the rest). The difference of this type of pots
from the rest is too great thus type T pots haven’t been in-
cluded in the further stages of my research.

The correspondence analysis is made again. This time
on the 1 and 3 axes the shape resembling a parabola and a
three-dot group can be seen (Fig. 8). The parabola points out
that three pots “have fallen out”. These three pots cannot be
classified as pots of any particular shape type, and that must
be the reason why they fall out of seriation. That’s why they
will be deleted from the data matrix. And now we shall un-
dertake to perform the correspondence analysis once again
and hope to obtain the results that can be used as further
research data.

The largest variation among dots in Fig. 9 and 10 can be
observed on the coordinate system’s origin 0 of axis 1. This
points out that dots fall into two groups. The two groups
are pots of shape M and N. As mentioned above those two
shapes were popular during the entire 200 years period (Liv-
ersage, 1980). The explanation of the result is as follows:
variables characterizing shape turn out to be very powerful
and suppress other elements. The results of the correspond-
ence analysis show the distribution of pot shapes accord-
ing to their measurement ratios, which can determine the
function of pots rather than their chronology. A conclusion
can be drawn that pot shapes don’t have a decisive effect on
chronology and, having excluded the elements characteriz-
ing pot shapes from the datamatrix, we can try and carry out
the correspondence analysis again.

Fig. 11 shows the position of units/pots on axis 1 and 2.
The very first correspondence analysis outprint contains a
parabola which is not perfect, but still the distinct arch-like
distribution can be observed. This means that the continu-
ity criterion is satisfied, and we can hope the series shows
development in respect to time.
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To find out which end of the series contains earliest ele-
ments I rely on D. Liversage’s conclusion concerning settle-
ment ceramics: a flat-topped rim is the most typical peculi-
arity of the early ceramics of ERIA.

As in the graph no clear grouping can be seen, it is dif-
ficult to classify the available material by chronological
phases. The best way is to return to the data matrix and to
study the evolution of the single elements. Besides, the sig-
nificance of different elements in chronological development
should be assessed, with the focus on the most significant
ones. Table 4 shows the data matrix with the most important
element types. The examination of the matrix suggests that
rim shapes changed with time, and the latter fact is used as
the basis of phasing.

With the aim of determining how periods suggested by
grave pots synchronize with the other material from Zealand,
I am going to carry out the seriation of graves on the basis
of the types of grave goods combinations found in graves.
Zealand’s graveyards of Early Roman Iron Age are not rich
in investigation material, so the total number of graves ana-
lysed in my case was 17. The groups of items analysed are
as follows: fibulae, imported bronze dishes, drinking horns,

98

pins, knives and pots. The different types of the items are
identified in respect of their development.

Table 5 represents a seriated data matrix. Two phases
stand out in grave goods seriation. The seriation shows
the consistent change of grave goods types within a time
frame.

It’s time now to match the ceramics phases with those of
metal items. Type K2 and K4 pots belong to phase I, while
type K5 pots go with phase II, which suggests that ceram-
ics phases a and b coincide with phase I of metal items, and
ceramics phase c that embraces pots K5 coincide with phase
II of metal artefacts.

The last step in the chronological study of Early Roman
Iron Age graveyards on the island of Zealand is to match
the chronological series obtained with earlier chronological
systems. In table 6 the dating proposed for the Early Roman
Iron Age graveyards in the island of Zealand can be seen.

The theory described above and its practical application
suggest that the seriation method can be successfully applied
for chronological research. This method is particularly handy
in the cases where the archacological material is hardly da-
table with the help of the existing chronological systems.
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