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KAl KURIE TRANSPORTO AVS PROJEKTAVIMO KLAUSIMAL
L. SIMANAUSKAS

Siuolaikiné skaitiavimo technika informacijai apdoroti ir valdymui
{obulinti paprastai diegiama ne atskiruose baruose, o laikantis sisteminio
poZiiirio, atitinkamiems objektams kuriamos automatizuotos valdymo siste-
nos (AVS). Siy sistemy kiirimo darbai yra gana sudétingi, ir prie kiek-
vienos sistemos po keleta mety dirba nemaZi kolektyvai. Greta valdymo
ir ekonominio darbo tobulinimo reikia iStirti esamas ir sudaryti naujas
informacines sistemas, sudaryti ekonominius-matematinius modelius, al-
goritmus, programas, ju panaudojimo instrukcijas ir pan. Tiems darbams
[abai trukdo tai, kad atskiras sistemas kuria skirtingi kolektyvai, ne visada
iurintys pakankama AVS projektavimo patirtj, beveik néra racionaliy me-
iodiky, nurodanéiy, kaip vykdyti atskirus etapus. Cia per daug ,rankinio*
darbo, o tyrimy, kur ir kaip galima panaudoti matematinius metodus ir
iuolaiking skai¢iavimo technikg pacios AVS projektavime, kol kas dar
atlickama labai nedaug. Kiek pladiau nagrinéjamas tik programy suda-
rymo automatizavimas, naudojant tam algoritmines kalbas.

Algoritminés kalbos gali biiti sudarytos, orientuojantis j masinas, ku-
riomis numatoma tas programas sudarineéti automati$kai, arba orientuo-
jantis j problemas, kurias reikés spresti. Tafiau tiek vienu, tiek kitu at-
veju ty kalby nepakanka, norint pilniau apradyti automatizuojamy skai-
*javimy kompleksa. Jose uZra§yti algoritmai rodo tik bendrus informacijos
inasyvus, o pacfios informacijos prasmé, jos klasifikavimas bei gilesni ry-
Siai tarp atskiry rodikliy ir jy grupiy neiSrySkinami.

Kai kuriuos darby etapus galima racionalizuoti. Tam reikia iSskirti
projektavimo darbus, kurie, kuriant AVS nors ir skirtingiems objektams,
turi bendry elementy. PavyzdZiui, gilinantis j projektavimo darbus, gali-
ma pastebéti, kad tarp atskiry informacijos apdorojimo algoritmy bendry
zlementy yra daugiau, negu galima pastebéti, tiriant esama padétj. mo-
nése analogisSki skaifiavimai atliekami skirtingai dél jvairiy prieZas¢iy.
Nemaza dalis ty prieZas¢iy yra subjektyvios, nes atskiri darbuotojai ar
jy grupés tobulina arba savaip keifia dokumentus, objekto veiklos plana-
vimo, apskaitos, jvertinimo, informacijos rinkimo, apdorojimo ar panau-
dojimo metodikas ir pan. Tokius skaitiavimus galima unifikuoti, i§ anksto
pagrindZiant tai, kad siiilomos priemonés yra visiSkai tinkamos to objek-
to atzvilgiu.

Daug prieZaséiy, dél kuriy negalima sudaryti universaliy modeliy ir
algoritmy, yra objektyvios, ir j jas visada reikia atsizvelgti. Sios prieZas-
tys priklauso nuo naudojamy Zaliavy, jy apdorojimo technologijos, nau-
dojamy jrengimy, darbo organizavimo ir pan. Tokiais atvejais reikia ie3-
koti ne vienody istisy algoritmy, o atskiry jy daliy ar net formuliy. Tada
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bendrus algoritmus galima komponuoti i§ atskiry standartiniy bloky, pa-
renkant pastaruosius pagal sprendiiamy uZdaviniy ypatumus, ir panau-
doti i§ anksto sudaryty bloky realizavimo modelius, algoritmus ir pro-
gramas.

Automatizuotas valdymo sistemas tikslinga kurti tik palyginti stam-
biems, sudétingiems autonominiams objektams. Tie objektai, savo ruoitu,
gali susidéti 15 kity sudétingy autonominiy objekty. Tokiais objektais gali
biti stambios pramoneés jmonés, susivienijimai, ministerijos ir pan.

"~ Nagrinéjant pervezimy autotransportu organizavima ir reguliavima,
atskirais autonominiais objektais galima laikyti autoiikius, autoikiy gru-
pes, priklausanéias ministerijoms ir Zinyboms, arba visus respublikoje
esanéius autotikius, priklausanéius skirtingoms ministerijoms ir Zinyboms.

Stambiausi miisy respublikoje yra bendro naudojimo transporto auto-
ikiai, taciau atlikti tyrimai rodo, kad kiekvienam i$ jy kurti atskiras AVS
netikslinga, nes apdorojamos informacijos apimtys néra tokios didelés,
kad galima biity apkrauti netgi vidutinio galingumo ESM. AVS tikslinga
kurti visai respublikos autotransporto sistemai arba Lietuvos TSR auto-
mobiliy transporto ir plenty ministerijai, Lietuvos vartotojy kooperatyvy
sajungai, respublikiniam susivienijimui ,Lietuvos Zemés ukio technika“

Viena i§ didZiausiy bendros arba Zinybinés AVS sudétiniy daliy yra
kroviniy perveiimo planavimo posistemé. Projektuojant tokia posisteme,
reikia numatyti, kaip sukoncentruoti vienoje vietoje informacijg apie po-
tencialias autoikiy galimybes, perveiimy sglygas ir transporto uZsakovy
poreikius, Pirmoji informacijos dalis transporto darbo planuotojams Zino-
ma ir dabar, tik ji néra reikiamai sugrupuota ir Sifruota. Apytikriai zinoma
ir antroji dalis. Trecig informacijos dalj turi pateikti ministerijos, Ziny-
bos ir kitos organizacijos, turincios perveitiny kroviniy. Tiesa, visa §i in-
formacija néra pilna ir, sprendZiant konkre¢ius uzdavinius, daznai padeda
atskiry darbuotojy ilgametis patyrimas. Taciau elektroniné skaiéiavimo
masina darbuotojy intuicija vadovautis negali — jai turi biti pateikta vi-
sa reikalinga informacija. Kuriant autotransporto AVS, reikia numatyti
visg planavimui reikalingg informacijg, ja sugrupuoti, uzSifruoti, keisti,
tobulinti perveZimy bei ilgalaikiy transporto uzsakymy ir autoiikiy dkiniy
rysiy planavimg, taip pat planavima padiuose autoiikiuose.

Jau dabartinéje transporto darbo organizavimo stadijoje galima i3-
skirti Siuos automatizuotinus darbus: 1) metiniy ir ketvirtiniy transporto
darbo plany projekty ir plany sudarymas; 2) operatyviy perveZimo plany
ir marsruty sudarymas; 3) apskaitos duomeny kaupimas, apdorojimas ir
suvestiniy ataskaity sudarymas; 4) informacijos, reikalingos transporto
darbo eigai sekti ir analizuoti, gavimas. | kiekviena grupe jeina nemaZa
darby. PavyzdZiui, sudarant metinjus ir ketvirtinius planus, reikia nusta-
tyti pradinius rodiklius ir pagal juos apskaiiuoti visus planus. Pradinius
rodiklius galima nustatyti jvairiais biidais: analizuojant praeity laikotar-
piy duomenis ir planuojamu laikotarpiu numatomus pakeitimus; taikant
matematinius optimizavimo metodus; apskaifiuojant matematinés statis-
tikos metodais, modeliuojant plang ESM pagalba. Antra klausimy grupe
taip pat galima suskirstyti j tam tikry rasiy kroviniy ir keleiviy perveZimo
racionaliy marSruty, autobusy judéjimo racionaliy grafiky sutdarqu. jn
koregavima, pasikeitus kai kurioms salygoms ir pan. Toliau panagrine-
sime kai kuriuos i§ ty klausimy.

Planuojant kroviniy perveZimus, reikia i3skirti perveZimus rajony ri-
bose, miestuose, kuriuose yra po kelis krovininius autoikius, ir tarpmies-
tinius (tarprajoninius) perveZimus.

Rajonuose daZniausiai yra po vieng autoikj, kuris tiri pervezti kro-
vinius ty rajony ribose. Todél perveZimy racionaliy marsruty sudarymas,
perveZimy apiméiy nustatymas kaip tik ir turi priklausyti ty rajoniniy auto-
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iikiy kompetencijai. Pradéjus ikininkauti naujomis salygomis, autoiikiai
glaudZiau bendradarbiauja su jmonémis ir organizacijomis — tiesioginiais
transporto uzsakovais. AVS sglygomis bendradarbiavimas turi dar labiau
pléstis. Autoikiai kartu su transporto uzsakovais turi perziiiréti pervezi-
my plany projektus, numatyti reikalingas tiems perveZimams automobiliy
rusis bei nurodyti apimtis darby, kuriy autoikis negali atlikti. Perdavus
tokius plany projektus j skaic¢iavimo centrg (SC), jmanoma realiau nu-
statyti, kokia dalis kroviniy gali biiti i§ viso perveita. Esant reikalui, taip
pat galima perskirstyti automobilius atskiriems autoitkiams ar papildyti
juos naujais. Tuo tikslu kiekvienam rajonui reikia sudaryti transporto tink-
lo schemas, nurodant trumpiausius atstumus tarp atskiry punkty bei trans-
porto mazgy, keliy grupes ir kai kuriuos kitus duomenis, reikalingus trans-
porto darbui planuoti ir apskaityti.

Penkiuose didZiausiuose respublikos miestuose, kuriuose yra po kelis
kroviniy perveZimo autoiikius, kyla transporto uzsakovy priskyrimo opti-
mizavimo problema. Jg i§ dalies galima spresti matematiniy tiesinio
programavimo metody pagalba. SprendZiant §j uZidavinj, kyla kai kuriy
organizaciniy sunkumy, nes autoiikius reikia priskirti taip, kad bity kuo
maziausia bendra nuliné rida. Atskiriems autoukiams tai gali bati ir ne
visai paranku. Vadinasi, pagrindinius transporto uzsakovus autoiikiams
turi planuoti ne patys autoukiai, o aukStesnés organizacijos. Nustacius
pagrinding klientiira, visa kita autoiikiai gali planuoti patys, betarpiskai
bendradarbiaudami su miesto jmonémis ir organizacijomis.

Tarpmiestiniai ir tarprajoniniai perveZimai turi biiti planuojami cent-
ralizuotai, o tie kroviniai turi buti gabenami per autostotis. Tada raciona-
liy pervezimy organizavimui ir planavimui bus galima panaudoti trans-
porto srauty teorijg, matematinius tiesinio programavimo ir kai kuriugps
kitus metodus.

Planuojant bendro naudojimo transporto darbg, didesné jo dalis vie-
nu ar kitu bidu suvedama j autoiikiy darbo planavima. Sudarant auto-
itkio darbo planus, pirmiausia reikia nustatyti plany bazinius (pirminius)
rodiklius. Nustacius pirminius rodiklius, iSvestinius (skai¢iuojamuosius)
galima gauti pagal atitinkamas formules. Pirminiais rodikliais gali bati
normos, numatomy atlikti darby apimtys, duomenys apie transporto tink-
lg ir pan. Tuos rodiklius reikia nustatyti prie§ sudarant suvestinius planus,
tatiau tai ne visada galima padaryti. DaZnai tuos rodiklius plany sudary-
mo metu reikia derinti su kitais, o neretai ir keisti. Tokiais atvejais planus
tenka keleta karty perskaiiuoti ir pagal gautus planus nustatyti, kurios
pirminiy. rodikliy reikimés duoda geriausius rezultatus. Atliekant skaidia-
vimus rankiniu biidu, per jy sudarymui skirtg laikotarpj to padaryti ne-
imanoma. AVS salygomis tai galima padaryti, modeliuojant planus ESM
pagalba. Tam reikia sudaryti matematinj plano modelj, pagal kurj gali-
ma skaiciuoti visus planus arba tik atskiras jo dalis, keisti vieng ar kelis
pirminius rodiklius ir tuo padiu modeliuoti autotkio darbg jvairiomis
salygomis.

Autouikio planai sudaromi prie§ planuojamgjj laikotarpj ir visada tu-
ri atsitiktiniy elementy, nes laikotarpio eigoje deél jvairiy i§ anksto nenu-
matyty priezas¢iy gali pasikeisti pervezimy dydZiai, darbo salygos, su-
gesti masinos ir pan. Visa tai plano modelyje turi atsispindéti. Tokj modelj
iS karto sudaryti labai sunku, todél pirma reikia nustatyti ry3ius tarp
pirminiy ir skai¢iuojamyjy plano rodikliy, t. y. sudaryti determinuota pla-
no modelj. .

Rysiy tarp plany rodikliy modelis taip pat gali biiti panaudotas pla-
nams_apskaiciuoti, autoiikiy ir jvairiy jy grupiy plany projektams suda-
ryti, jiems perskai¢iuoti ir pan. Panagrinékime, kaip gali buti sudaromas
toks autoiikio modelis. Tam pasinaudosime grafy teorija ir matricy algebra.
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Kaip buvo minéta, kiekvieng autoiikj galima jsivaizduoti kaip ekono-
minio reguliavimo objekta, su kuriuo susijusi tam tikra techninés-ekono-
minés informacijos visuma. Tokias informacines visumas priimta vadinti
ekonominémis informacinémis sistemomis (EIS). Tos visumos paprastai
néra vienalytés ir jas galima suskaidyti j posistemes, kurias vél galima
nagrinéti kaip EIS. Informacijos apdorojimo organizavimo poZiiriu tarp
EIS elementy svarbig reikSme turi rodikliai. Kadangi vieni informaciniy
visumy elementai susij¢ su kitais arba gaunami i§ jy, tai rySius tarp
atskiry kiekvienos sistemos posistemiy ir rodikliy galima pavaizduoti orien-
tuoty grafy pagalba [2], [3]. Informacija, susijusi su techniniu-ekonominiu
planavimu, atsispindi autoiikio sudaromame transporto finansiniame plane
(transfinplane) ir gali biti i3skirta j atskirg visuma, kurig pavadinsime
informacine transfinplano sistema (ITS).

Rodiklis turi dvi dalis — pagrinda ir vieng arba kelis poZymius. Ti-
riant ITS bei sudarant naujus ekonominius-matematinius modelius ir algo-
ritmus, svarbus rodikliy grupavimas ir identifikavimas. Nurodant rodik-
lius, reikia pakankamai tiksliai nurodyti ir visus jj apibiidinanéius poZy-
mius. NeZitrint j tai, kad Siuolaikinés ESM gali apdoroti ne tik skaitmenineg,
bet ir alfabeting informacija, visus pavadinimus reikia kiek galima trum-
pinti. Tai bitina, nes ESM atminties jrenginiai turi gana ribota talpg,
o i$ kitos pusés, atliekant informacijos jvedimo, iSvedimo, grupavimo, rii-
Siavimo ar iSrinkimo operacijas, jy trukmé priklauso nuo poZymiy Zenkly
skaiciaus. :

Informacijos Sifravimo klausimai kol kas nepakankamai i$tirti. Ana-
lizuojant objekty informacines sistemas, rodikliai beveik netiriami loginiu-
semiotiniu ir lingvistiniu poZitiriu. Dél to rodikliy poZymiams nusakyti nau-
dojami labai abstraktus Sifrai, o tai daznai apsunkina jy identifikacija.
Tiesa, atskirais konkreciais atvejais Sifravimui galima parinkti ir gana
paprastus kodus. PavyzdZiui, sudarant ekonominius-matematinius mode-
lius ITS rodikliams paZymeéti, uztenka atskiry raidZiy su vienu, dviem arba
trim indeksais. Tuo tikslu autoukio informacijg galima suskirstyti j pen-
kias grupes: A —su gamybine baze susijusi informacija, kuri apibiidina
gamybos priemones, t. y. rodikliai apie automobiliy parka bei jy darbo
sglygas transporto tinkle; B — pagrindinj darba apibiidinanti informacija
apie darbg ir darbo uZimokestj, t. y. rodikliai apie reikalingg vairuotojy
skaiciy, darbo uZmokescio fondg ir darbo na$umg; C — informacija apie
medZiagas, t. y. rodikliai apie kuro, tepaly ir kity medZiagy sgnaudas ir
su tuo susijusias i$laidas; D — informacija apie automobiliy techning prie-
ziarg, t. y. rodikliai apie techninius aptarnavimus bei remontus ir su tuo
susijusias i8laidas; E — informacija, kuri nepateko j pirmgasias keturias gru-
pes, t. y. rodikliai, kurie apibidina automobiliy bei padangy amortizacija,
pelng, savikaing ir nusako kai kurias kitas i§laidas. Dalis suvestiniy ro-
dikliy gaunama labai paprastai, rankiniu biidu, todél j tas posistemes jy
galima net nejtraukti. Indeksy reik§més $ios: pirmas nusako rodiklio eilés
numerj grupéje, antras — mety ketvirtj, o tre¢ias — automobilio marke.

Rodikliy Zymeéjimo klausimai susije su ekonominiy-matematiniy mo-
deliy ir algoritmy sudarymu. Techniniam-ekonominiam pramonés jmonés
planavimui daZniausiai konstruojami matriciniai modeliai, kuriy pagrinda
sudaro atviro Leontjevo modelio gamybiniy koeficienty matrica [1]. Jos
elementai rodo, kiek vieno proceso produkto naudojama kito proceso
produkto vienetui pagaminti. Kas lie¢ia autoiikius, tai jie nuo pramonés
imoniy skiriasi tuo, kad jy produkcija yra kroviniy perveZimas i§ vienos
vietos j kitg ir vieno automobilio darbo produktas nenaudojamas kity auto-
mobiliy darbo procese. Tuo atveju gamybiniy koeficienty matrica A virsta
nuline ir tuo paiu minéta matriciné forma netenka savo pranasumo, kai
galima apskaiciuoti pilnas sgnaudas, apverciant. matrica (E—A), kur £ —
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tos padios eilés vienetiné matrica, kaip ir matrica A. Be to, skaiiuojant
transfinplano rodiklius, naudojama daug skirtingy koeficienty, formuliy,
ir tai neleidZia iSreikSti rySiy tarp pirminiy ir rezultatiniy rodikliy jprasti-
némis operacijomis su ty rodikliy matricomis. Visa tai veréia iekoti kity
bady techpramfinplano modeliams isreiksti. Pasirodo, kad Situos modelius
labai patogu iSreiksti rySiy tarp pradiniy ir rezultatiniy matricy algoritmu,
uZradytu kurioje nors algoritminéje kalboje. PieSinyje tie algoritmai pa-
vaizduoti schemomis, nurodant tik ry$ius tarp matricy ir uZdaviniy.

TRANSFINPLANY MODELIO SUSTAMBINTOS GRAFINES SCHEMOS

01.) A2 02 —-

M3

1bl.

4bl
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Paaiskinimai

e . e - — vir3anés, kurios rodo rezultatiniy
O_ ;’“"““e" "l‘";’ls ""dl°,'°d'k"“ rodikliy apskai¢iavimo tormuliy grupes —
malricas paga entele: vidavinius pagal 1 lentelg; /

—— -~ briaunos, kurios rodo rysius
ir informacijos judéjimo kryptis.

Atliekant skaitiavimus pagal daug skirtingy formuliy, susidaro sun-
kumy, iSskiriant pirminius, tarpinius ir rezultatinius rodiklius bei sujun-
giant tuos skai¢iavimus j autonomines grupes (uZdavinius). Tam galima
i$ rezultatiniy rodikliy skai¢iavimo formuliy sudaryti rysiy tarp rodikliy
grafus, jy virSiinéms priskiriant atitinkamus rodiklius. Tada grafo briau-
nos apibiidina ry$ius tarp ty rodikliy. Turint grafus sudaromos jy greti-
mumo matricos, kurios apibudina tiesioginius rysius 'tarp rodikliy, mato-
mus ir betarpikai i§ formuliy (3i metodika pilniau iSdéstyta [3] darbe).

Sudarant grafus, gali pasitaikyti kai kuriy neapibréztumy. Praktis-
kai, sudarant transfinplano rodikliy ry3iy grafus, pasitaiko atvejy, kai ro-
dlkhus galima apskaiciuoti pagal kelias formules, arba sujungiant kai ku-
riy pirminiy rodikliy grupes j tarpinius rodiklius. Tokiy neapibréztumy
galima iSvengti, parenkant formules, j kurias jeina kuo maZiau pirminiy
rodikliy; nustatant visus rySius tarp rodikliy, tai esmés nekeidia, taciau
grafai gaunami paprastesni ir lengviau sudaryti racionalesnius algoritmus.

I8 kitos puses, rodikliy, kuriuos sieja tam tikros priklausomybés, gru-
pes pakeisti jy rezultatais (sujungti) ne visada tikslinga, nes kartais tai
gali iSkreipti tikrajj vaizdg. Pavyzdziui, jei rodiklis betarpiskai jeina j du,
i$ kuriy vienas, savo ruoZtu, vél jeina j kitg, tai gali pasitaikyti, kad j pir-
m3 rodiklj jis jeina kaip bendras daugiklis ar démuo, o j antrag — kaip
bendras daliklis ar atéminys, ir galima jj eliminuoti (suprastinti). Tada
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grafas rodys, kad tarp pirminio ir skaitiuojamojo rodikliy yra dvigubas
rysys, nors i$ tikryjy nebus jokio rysio. Jei sudaromasis grafas néra me-
dis, t. y. jei jame yra n virdiiniy ir daugiau negu n—1 briauna, tai, suda-
rius grafa, reikia papildomai patikrinti visus rySius tarp ty rodikliy, tarp
kuriy yra kartotiniai rySiai, t. y. kurie sujungti briaunomis ir dar bent
vienu keliu.

Sudarius grafus ir gretimumo matricas, nesunkiai galima i3skirti tarp
saves nesusijusius arba silpnai susijusius skai¢iavimus. Patikrinus tokiy
skai¢iavimy ekonoming prasme, juos galima sujungti j atitinkamus uZda-
vinius. PavyzdZiui, autoukiui, kuris atlieka visy keturiy raiSiy perveZimus,
galima sudaryti 20 uZdaviniy (Zr. 1 lentelg), kurie pagal detalizavimo
laipsnj suskirstyti j tris grupes.

1 lentelé
AUTOOKIO TRANSFINPLANO UZDAVINIAI
Skaigiavimy detalizavimas pagal
Pavadinimas
’ automobiliy markes pervezimo radis autoparka

1. Gamybiné programa 01 02
2. Techniniy aptarna-

vimy ir remonty

planas 12 13 18
3. Amortizaciniy at-

skaitymy planas 14 15 19
4. Kuro, tepaly ir eks- .

ploataciniy medZia-

gy ‘sanaudy planas 08-J1 10 09-J 11 20
5. Darbo ir darbo uz-

mokes¢io planas 03-7 04 05, 06-5, 06-62 07
6. Savikainos planas 16 17

1 J raide paZyméti uZdaviniai, kurie skirtingai sprendZiami atskiroms perveZimy ridims. J reik3-
més 3ios: 1— kroviniy perveZimams pagal vienetinj tarifa, 2 — kroviniy perveZimams pagal laikinj
tarifg, 3 — keleiviy pervezimams autobusais, 4 — keleiviy perveZimams taksi.

5" rodo, kad uZdavinys lieCia autobusy konduktorius, o ,,6* — remontininkus.

Pagrindiniy transfinplano skai¢iavimy modelj galima sudaryti, nu-
rodant pirminiy ir rezultatiniy rodikliy lenteles bei santykius tarp ju.
Kiekvieng i$ ty rodikliy grupiy pagal jy detalizavimo laipsnj galima su-
skirstyti smulkiau j atskiras matricas. Matricas galima Zymeti, nurodant ro-
diklio grupés raide, jos Sifra pagal 2 lentele ir perveZimo rii§j. PavyzdZiui,
J perveZimy risies pirminiy duomeny apie darba ir darbo uZmokestj pagal
atskiras masiny markes matrica bus Zymima kaip Bl./J.

Visus pirminius rodiklius galima nustatyti i3 ry3iy, sudaryty tarp ro-
dikliy grafy. Juos nusakys virSinés, j kurias nejeina né viena briauna.
Rezultatiniai rodikliai matomi i§ jy nustatymo formuliy kairiyjy pusiy.
Nustatant visy matricy kiekj ir jy turinj, turi biti atsiZvelgiama j tai, kad
sujungti rodiklius j matricas ir i$reiksti rysius tarp ty matricy reikia taip,
kad kuo maZiau buty papildomy tarpiniy rodikliy matricy. Transfinplano
modelyje visus uZdavinius tikslinga sujungti j eSis blokus. Tada viduti-
niam respublikos krovininiath autotikiui tarpiniy rodikliy nomenklatira su-
mazéty iki 200, t. y. daugiau negu 6 kartus, palyginus su tuo atveju, kai
atskiros matricos sudaromos kiekvienam uZdaviniui.

1 pieSinyje pateiktoje transfinplano schemoje pradiniy ir rezultatiniy
rodikliy matricos sudarytos taip, kad j kiekvieng jy jungiami tik vieno
bloko rodikliai. Tarpiniams rodikliams sudaromos tik dviejy rii$iy matri-
cos — rodikliy pagal automobiliy markes (matricos M1-J) ir rodikliy pa-
gal pervezimy riasis (matricos M3-J). SprendZiant kiekvieng uZdavinj,
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2 lentelé
RODIKLIYU MATRICYU KLASIFIKAVIMAS

Matricos 3ifras pagal jos rasj
pirminés tarpingés rezultatinés

I. Pagal automobiliy

markes 1 1 2
2. Pagal pervezimy

riisis 3 3 4
3. Pagal visa autopar-

ka 5 - 6

skaitiavimai atliekami pagal Zinomas formules ir todél jos ¢&ia nepa-
teikiamos. ,

Tam, kad efektyviau galima biity panaudodti apraSytajj modelj, suda-
rant programg ESM, reikia numatyti galimybes atlikinéti skai¢iavimus
pagal atskirus blokus bei iSvedinéti ne tik visus apskaiiuotus rezultatus,
bet ir tuos, kurie biitini atskirais atvejais.

Vilniaus Valstybinis V. Kapsuko universitetas Redakcinei kolegijai jteikta
Ekonominés kibernetikos katedra 1970 m. spaﬁo mén.
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HEKOTOPBIE BOMPOCHl MPOEKTHPOBAHHS ACY IJIfi TPAHCMOPTA
JI. CHUMAHAYCKAC
Pe3swowMme

[1pH NpOeKTHPOBAHMH aBTOMATH3HPOBAHHEIX CHCTeM ynpanJenus (ACY)
Heo6X0OHMO TNpOJenaTh OFPOMHOE KoJMyecTBO pabor. Jas ux paunonasin-
3aIMH MOXKHO NPUMEHSATb MaTeMaTHYECKHe METOAb H BBLIYHCIHTEbHYIO TeX-
HHKY, H Ha HX ocHOBe pa3paborath 6osiee COBepIIEHHble METOAMKH BHINOJ-
HEHHSl OTHEJbHLIX 3TanoB.

Ina ynpasnenns pa6oToji asToTpancnopra pecnyGauku ACY ueneco-
o6pa3no cosfaBaTh A5 ABTOHOMHBIX FPYNN aBTOXO3AHCTB, HAanmpumep AJs
aBTOX03Mi1cTB MuHMCTePCTBa aBTOMOOGHJIBHOTO TPAHCNOPTAa H INOCCERHBIX
Jopor, noTpeGuTeNbCKON KooNepalui, pecny6JHKaHCKOrO 06 beANHeHHS «JInT-
CelbXO3TEeXHHKa».

B n060it ACY aBTOTpPaHCIOpPTa OJHOH H3 OCHOBHBIX MOACHCTEM HBJA-
eTCs NOACHCTEMA MIaHHPOBAHHUA NepeBo3oK. IIpH NpoekTHpOBaHHM 3Toii noA-
cHcTeMbl Heo6X0AMMO PEIiNTh PAJ OPraHH32IHOHHBLIX BOMPOCOB M paspabo-
TaTh 5KOHOMMKO-MaTeMaTHYEeCKHe MOJEJH, aiTOPUTMbl M nporpaMmbl. Takyio
MoJIeJIb MOXKHO NPEACTABMThL B BMAE QJTODHTMOB CBSI3€it MEXKIY HCXOIHBLIMH
W pacueTHLIMHM TOKa3aTelfiMH.
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