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Опыт проектирования и функционирования АСУП показывает, что 
первостепенное значеНlие имеет прав'ильное решен,ие вопросов рацио­

нальной организации информационной базы и ее увязки с алгоритми­
ческим комплексом АСУП. От структуры данных и принципов их орга­
низации непосредственно зав,исит вся система машинной обработки 
информации и, прежде всего, выбор алгоритмических средств. Однако 
использоваНllе элементов современного программнаго обеспечеНIИЯ ЭВМ 
в свою очередь накладывает ряд специфических ограничений на струк­
туру информациоиных массивов. Наличие взаимосвязи между информа­
ционной базой и оистемой обработки данных на повестку дня ставит воп­
рос о нахождении универсальиых или хотя бы претендующих на универ­
сальность моделей решения экоиом,ических задач, в которых сочетались 
бы как рациональность структурных единиц информации, так и унифи­
цированность их обработки. 

Ииформационная база АСУП строится в в'иде специальным образом 
оргаиизованных массивов ииформации, которые, как правило, разраба­
тываются на основе обследования и анализа существующей системы 
докумеитооборота. Перв,ичиые массивы экоиомической ,информации име­
ют фразовую структуру, которая зависит от внутреннего строения дан­
ных в первичных документах_ Простейшая фраза массива является еди­
ницей экономической информацИlИ - экономическим показателем. Целый 
ряд ОДНО'J1ипных ЭКОНОМlических задач, решаемых в АСУП, можно пред­
ставить в виде многоуровиевых сетей вхождения одних показателей в 
другие с учетом их математической и логической зависимости. Конкрет­
ным примерам сети такой взаимосвязи показателей может служить мо­
дель задачи «Анал,из использован'ия рабочего времени», решаемой в под­
системе управления трудовыми ресурсами предприятия (в скобках пере­
числены реквизиты показателей всех массивов задачи, т. е. описана 
структура фраз, а стрелки показывают последовательную входимость 
одних показателей в друnие): 

(предприятие, подразделение, категория персонала, профессия, разряд. та­
бельный номер рабочего, дни фактическоil работы по табельному номе­
ру) - (предприятие, подразделение, категория персонала, профессия, раз· 
ряд, дни фаКТllческой работы по разряду) - (предприятие, подразделение, 
категория пеРСОllала, професеия, ДНII фактической работы по профессии) .... 
(предприятие, подразделеНllе, категория персонаJl3, ДНИ фактической рабо­
ты по категории) - (преДПРI!ятне, подразделение, ДНИ фактической работы 
по подразделению) - (предпр"ятие, ДIШ фактической работы по предприя­
тию). 

В приведенной модел,и решения конкретной задачи представлен про­
цесс получеиия показателей пя"и уровней. Все показатели одного и того 
же уровня содержат в себе одинаковые реквизиты-признаки. Именно их 
состав и определяет пр'инадлежность показателя к соответствующему 

уровню и его место в се"и вхождения одних показателей в друше. 
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в каждый показатель (кроме показателей самого низкого, нулевого, 
уровня) входит целый ряд показателей соседнего, более низкого уровня. 
Группа таких входящих показателей образует ветвь модели. Количество 
показателей в одной ветви одного и того же уровня, а тем более разных 
уровней - неодинаково. Так, например, количество рабочих одной и той 
же профессии в разных цехах предприя'l1ИЯ будет разным. Поэтому по 
такой конкретной модели нельзя построить a.~гopIITM, который можно 
было бы использовать для решения других однотипных экономических 
задач. Однако рассматр'иваемая модель конкретной задачи может по­
служить исходной базой для построения универсальной моде.1И решения 
экономичеСI<:ИХ задач. Переход от базовой модели к универсальной осу­
ществляется путем выравниван.ия количества показателей в каждой вет­

ви всех уровней: оно должно быть одинаковым и равно макснмально 
возможному количеству показателей в одной ветви базовой модели. 
В связи с этим, кроме базовых показателей, в универсальиой модели 
имеются пустые показатели, которые в процессе обработlШ данных уча­
с'l1ия не принимают. Однако они занимают свое фиктивное место во всех 
ветвях и влияют на инициализацию всех явных показателей ун·иверсаль­
ной модели. ИН'ициаЛlИзация сводится к присвоению этим показателям 
порядковых номеров в зависимости от их местонахождения в упорядо­

ченном по ключевым ПР'изнакам массиве данных. Она является необхо­
димой и имеет первостепенное значение для разработки универсального 
алгоритма решения экономичеСI<:ИХ задач. Любой показате.% В универ­
сальной сети многоуровневых ветвей вхождения можно обозначить 
П (i, j), где i - номер уровня, к которому данный показатель относится, 
а j - порядковый номер показателя внутри уровня. 

В общем случае i может принимать значение от О до т, а j - от О 
до пШ-I, где т-количес'I1ВО уровней (без нулевого), а П-КОЛJlчество 
элементов в одной ветви любого уровня. Так, например, для рассматри­
ваемой задачи «Анал'ИЗ использования рабочего времени» т = 5, а п = 15, 
если принять, что 15 - это максимальное количество показателей в од­
ной ветви, конкретно определяемое численностью рабочих одного раз­
ряда в разрезе профессий, категорий и подразделенlНI{ предприятия. 

Порядковый номер любого показателя можно разбить на две состав­
ные части k и 1, разделив его на п, т. е. j = kп + 1, приче;'1 1 < п. 

При этом k (целая часть частного от деления j на п) указывает на 
порядковый номер показателя более высокого уровня, в который даиный 
показатель входит, а 1 (остаток от деления) - уменьшенный на единицу 
порядковый номер данного входящего показателя внутри ветви (i + 1) -го 
уровия. В УИlIIверсальной модеЛIИ задачи «Анализ использования рабоче­
го времени» riоказатель П (0,284), например, являетс~ последним, пят­
надцатым (1= 14), показателем, входящим в показатель П(I,18), а пос­
ледний в свою очередь входит четвертым по порядку (1 = 3) во второй 
показатель более высокого уровня П (2,1). Показатсль. П (2,1) вторым ПО 
порядку (1=1) входит в показате.~ь П(3,о) и т. д. 

Есл'И учесть, что показатели каждого уровня (кроме нулевого) рас­
считываются на базе показателеii более нюкого уровня по одной и той 
же фор.муле, то становится очевидным преимущество использования по­

казателей с при{:военными им номерами, отражающими весь процесс 

решения задачи, т. е. такие показатеди могут участвовать в вычисли­

тельной обработке по ед 111 !О 11 схеме с пр'нвлеченнем средств программно­
го обеспечения ЭВМ. 

Подробнее рассмотрим процесс 11НоИциаЛllзации показателеii нулевого 
уровня для любой задачи с заданным.и пара метрами т 11 п. Фразы вход­
ного массива должны быть заранее упорядочены по ключевым призна­

кам всех ypOBHeii (кроме нулевого и т-го). Масонв дней фаКТllческоii 
работы по табельным иомерам, к примеру, предварительно должен быть 
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рассортирован по возрастанию кодов подразделений, категор.иЙ, профес­
сий и разрядов. В процессе инициалнзаци'и производится просмотр всех 
фраз упорядоченного масоива и формирование их номеров с получен'ием 
нового массива нулевого уровня, в котором каждая фраза наряду с по­
казателем содерЖlИТ свои ин,ициалы (номер уровня и порядковый но­
мер). Отметим также, что все промежуточные и результатные массивы 
по универсальному алгоритму должны формироваться аналогично, т. е. 
все фразы должны иметь свои инициалы. 

Блок-схема алгор,итма, реализующего процесс пр'И(~воеиия номеров, 
а также некоторые контрольные функции, приведена на рис. 3. Рас­
С:,lOтрим содержание его блоков. 

Р,ие. З. 

В блоке 1 производится ввод массива (полностью или по частям) 
нулевого уровня. Блок 2 предусматривает ввод значений пара метров т 
и n с пультовой пишущей машинюи ЭВМ. В блоке 3 ПРОНЗВО.1l:ится очист­
ка рабоч,их полей оперативной памяти: k:=O; г:=О; p(i):=O при i=I, 
2, ... ,ffi-·I. Чтение очередной фразы F(r) массива, т. е. ее выборка для 
обработки, производ~тся в блоке 4. Блок 5 проверяет конец масоива: 
если массив обработан полностью, то выполнен,ие программы прекра­
щается (переход на конечный блок К); в противном случае выполняется 
блок 6, в котором проверяется условие p(i) =P(i, г) пр'и i= 1,2, .. ,ffi-I, 
где P(i, г) - значеНlие реквизита-признака i-ro уровня очередной считан­
ной г-й фразы. Есл'и это услов'ие удовлетворяется (выход «ДА» в блок­
схеме обозна чен едииицей), то управление передается блоку 13. В слу­
чае неудовлеllворения проверяемого УСЛ08ИЯ (выход «НЕТ» обозначен 
нулем) выполняется следующий блок. Блок 7 проверяет усло,вие р (i) =0 
при i= 1,2, .. . ,m-·I. В блоке 8 нулевое значение присваи'вается парамет­
ру 1, т. е. 1:=0. Блок 9 выполняет расчеты: j:=kn+l; i:=m-·I. В блоке 
10 формируется новая фраза NF(r) нулевого массива; структурно ее 
можно представить в виде {О, j, F(r)}. Сформ'ированную фразу NF(r) 
ВЫВОДИТ блок 11. В блоке 12 ПРОНЗВОдiится подготовка перехода к обра­
ботке следующей фразы: p(i):=P(i,r) при i=I,2, .. ,m-:I; r:=r+l. 

Блок 13 ВЫЧlисляет i:=i-'I, а в блоке 14 проверяется условие i=O. 
Блок 15 определяет новое значение параметра 1: = 1+ 1, а в блоке 16 про­
веряется условие 1 =п. Это необходимо для того, чтобы проверить пра­
вильность определения маюсимального количества показ,ателей в одной 
ветви. Если пара метр n определен неправильно, то процесс ИН1ициализа­
ции не может быть продолжен, и выполнение программы прекращается 
с указанием пр.ичи.ны, текст которого печатается ",а пультовой пишущей 
машинке (блок 17). 
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B 6JIOKe 18 np0I13Bo.n.HTCH no.n.rOTOBKa K <P0pMl1pOBaHl1fO HOBoro 3Ha­
ąeHI1H napaMeTpa k:s:=O; E(s):=k; R(s):=O. DJIOK 19 3anOMI1HaeT oąe­
p"::,!J.Hble 3HaąeHI1H Bbląl1CJIHeMbIX BeJIl1ąl1H B pa60ąHx nOJIHX naMHTl1, a II:\leH­
HO: PP(s):=R(s); P:=E(s). B 6JIOKe 20 np0l13Bo.n.mcH npoBepKa YCJIOBI1H 
s=i-"1. DJIOK 21 Bbląl1CJIHeT s:=s+I, a B 6JIOKe 22 npOJl3Bo.n.HTCH pacųeT 
R(s): =OCTATOK (Pln) 11 E(s): = UEJ10E (Pln). 3HaąeHI1e napaMeTpa k 
onpe.n.eJIHeTcH B 6JIOKe 23 no CJIe.n.YfOrueii: <p0pMYJIe: 

I-I 

k:=k+n l- I - ~PP(s) ·ns- I . 
5=0 

DJIOK 24 npoBepHeT npaBHJIbHOCTb <P0pMl1pOBaHIfH HOBoro 3HaąeHlfH na­
paMeTpa k no YCJIOBlffO: k>nm- I -1. 

ECJIiIf 3TO YCJIOBlfe y.n.OBJIeTBOpHeTCH, TO BbInOJIHeHlfe nporpaMMbI npeKpa­
ruaeTcH 1f3-3a OJlllH6KH B pacųeTax; 06 3TOM neąaTaeTCH co06rueHHe (6JIOK 
25) . 

00 omlcaHHoMY aJIrOpl1TMY MO}l{HO no.n.rOTOBJlTb K 06pa60TKe JIf06011 
MaCCI1B BXO.n.HOii: IfH<p0pMaUIfIf. B TaKOM no.n.rOTOBJIeHHOM MaCCHBe Hy.'IeBOrO 
ypOBHH y}l{e 3aJIO}l{eH caM npHHUl1n If nopH.n.OK pacųeToB no YHHBepCaJIb­
HOMY aJIrOplfTMY, peaJI'1f3aUHH KOToporo OTHOCIfTCH K CJIe.n.YfOruelI CTa-'lHH 
06pa60TKH I1H<popMaUI1If. 

He06xo.n.IfMO OTMeTIfTb, ąTO BO MHorlfX 3KOHOMlfąeCKHX 3a.n.aąax Ha HY­
JIeBOM ypOBHe HCnOJIb3yeTcH HeCKOJIbKO MaCCIfBOB. YHIfBepCaJIbHbII\ no.n.xo-'l 
K peWeHl1fO Bcex o.n.HOl'lfnHbIX 3KOHOMlfųeCK>HX 3a.n.aų B 3TO;\! CJIyąae Tpe6yeT 
opraHH3aUlfl1 06be.n.IfHeHHoro npOMe}l{YTOąHoro MaCCJlBa HYJIeBOrO ypOBHH. 
B .!<a}l{.n.oii: <ppa3e TaKoro MaCCHBa MO}l{eT 6bITb HeCKOJIbKO 3KOHOMHąeCKHX 
nOKa3aTeJIel\. 06pa60TKa }l{e TaKoro MaCCHBa no HHlfUHaJIH3aUIflf ero <ppa3, 
a TaK}I{e Bce paCąeTbI BbInOJIHHfOTCH no e.n.HHOMY aJIrOpHTMY. 

BIIJlbHIOCCKlliI rOCY.LlapCTBeHHblil 
YHllBepCIITeT IIM. B. KanCYKaca 

Kaipe.Llpa 3KOHOMllųecKoi! 
IIHipopMaU1H1 

Pe;I.KOJlJlernll Bpyųello 
B anRe.~e 1976 r. 

KAI KURIE AGVS UNIVERSALAUS INFORMACINIO 
IR ALGORITMINIO KOMPLEKSO KORIMO KLAUSIMAI 

Z. BRAZAITIS 

Reziumė 

Automatizuoto gamybos valdymo sistemoje (AGVS) informacinė bazė 
ir duomenų apdorojimo algoritmai turi sudaryti vieningą kompleksą. Tokio 
komplekso pagrindas gali būti universalūs arba bent pretenduoj antys 
Į universalumą ekonominių uždavinių sprendimo modeliai, kuriuose turi 
būti suderintas informacijos struktūrinių vienetų racionalumas ir jų apdo­
rojimo unifikavimas. 

Konkretaus ekonominio uždavinio sprendimo modeliu gali būti vienų 
ekonominių rodiklių įėjimo į kitus rodiklius kelių lygių tinklų sistema. 
Remiantis tokiu konkrečiu modeliu, galima paruošti universalų modelĮ. 
kuriame Įeinančių rodiklių skaičius vienoje visų lygių šakoje yra vienodas 
ir lygus didžiausiam rodiklių skaičiui konkretaus (bazinio) modelio ša­
koje. Universalaus modelio nulinio lygio rodikliai pagal specialų algoritmą 
gali būti inicializuoti, t. y. jiems skiriami eilės numeriai, nurodantys tų 
rodiklių įėjimo į aukštesnio lygio rodiklius tvarką. Straipsnyje pateikiamas 
ir aprašomas rodiklių. inicializavimo algoritmas. 

Inicializuotos įeinančios pirminės informacijos masyvas gali būti apdo­
rojamas pagal universalų algoritmą; organizuojantĮ konkretaus skaičiavi­
mo procesą, atsižvelgiant į rodiklių eilės numerius. 


