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SEZONINIY SVYRAVIMU STATISTINIO TYRIMO
TEORINIATI PAGRINDAI IR METODOLOGINIAI PRINCIPAL

J. MARKELEVICIUS

Vienas iS pagrindiniy statistikos uZdaviniy yra socialiniy-ekonominiy
reiSkiniy dinamikos tyrimas, be kurio nejmanoma planuoti ir valdyti liau-
dies tikio. Planiniai rodikliai nebus realis, jeigu juos nustatant nebus jver-
tinta planuojamo reiSkinio pagrindiné vystymosi kryptis, jo svyravimy
pobiidis ir ribos. Be to, svarbu iSaikinti salygas, kurios lemia reidkinio di-
namikg, jos ypatumus.

ReiSkiniy dinamikos tyrimas grindZiamas dinamikos eilutémis. Kaip tik
jose ir atsispindi reikiniy kitimo tendencijos bei ty reikiniy lygiy laikini,
atsitiktiniai nukrypimai.

Be atsitiktiniy, dinamikos eilutése daznai pasitaiko periodikai pasikar-
tojanéiy svyravimy, kurie yra kokiy nors veiksniy sistemingo poveikio
rezultatas. Sie svyravimai daZnai analizuojami ekonomisty. O. Langé
3iuos periodinius svyravimus priklausomai nuo periodo ilgio skirsto j cik-
linius ir sezoninius !. Cikliniais paprastai laikomi tokie sistemingi svyravi-
mai, kuriy periodas svyruoja nuo keliy iki keliasde§imt mety. BurZuaziniai
ekonomistai jvairiai klasifikuoja ciklus. Paprastai jie skiria 2—4, 6—11,
15—20, net 40—60 mety trukmés ciklus. Tadiau reikia nepamirsti, kad
periodinius svyravimus gali veikti atsitiktiniy prieZas¢iy kompleksas, todél
dinamikos eilutése pastebimi pakilimai ir atosliigiai gali neturéti aiSkaus
periodiSkumo. Tadiau Siuos ilgalaikius svyravimus nepriklausomai nuo jy
pobiidZio, nustatant kitus dinamikos eilu¢iy komponentus, daZnai tenka
eliminuoti.

1§ periodiniy paZymétini sezoniniai svyravimai, kuriy ciklas paprastai
trunka metus, t. y. kai vienu mety laiku reikinio lygis pakyla, kitu — nu-
krinta arba visiSkai idnyksta. Kitaip tariant, pastebima vadinamoji ,,sezo-
niSkumo banga“, kurios pagrindiniai bruozai metai i§ mety tam tikru
laipsniu pasikartoja.

Sezoniniai svyravimai — paplites reiSkinys. Jie bidingi Zemés ukiui
(¢ia gamtinis procesas intensyviausias §iltuoju mety laiku, ypa¢ augalinin-
kystéje) bei kai kurioms pramonés Sakoms. Sezoniniai svyravimai pastebi-
mi prekyboje, gyventojy buitiniame aptarnavime.

SezoniSkumo esme atskleidé K. Marksas. Jis raso: ,,...tose kapitalo
jdéjimo srityse, kur darbo laikas sudaro tik dalj gamybos laiko, apyvartinis
kapitalas jvairiais mety laikotarpiais sunaudojamas be galo netolygiai, o
sugrjita jis tiktai i§ karto natiraliniy salygy apsprendiiamu momentu.
Tuo biidu €ia, esant vienodam jmonés mastui, t. y. esant vienodam avan-
suotojo apyvartinio kapitalo dydZiui, jis turi biiti avansuojamas i$ karto
stambesnémis masémis ir ilgesniam laikui, negu jmonése, kur darbo perio-
das yra nenutritkstamas* 2. .

Panasius svyravimus gamyboje salygoja pati gaminamo produlgto.pn-
gimtis bei jo gamybos biidas. DaZnai gamybos procese darbo objektai kinta,

B Janze O. Boeaemie b skonometpiky. (Iep. ¢ noasck.). M., «[Tporpeces, 1964, c. 28.
2 Marksas K. Kapilalas, . 2, p. 209.
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vykstant natiiraliems biologiniams, cheminiams ir kitiems procesams, kuriy
metu darbo proceso intensyvumas sumazéja arba pasiekia femiausiz lygj.

Reikia pazymeti, kad sezoniniai svyravimai gamybos procese tampa
sezonidkumo priezastimi cirkuliacijoje bei vartojime. Kita vertus, vartojimo
sezoniskumas sukelia jj cirkuliacijoje ir gamyboje, nes tarp gamybos, cir-
kuliacijos ir vartojimo egzistuoja tarpusavio rysiai. K. Marksas nurodo
darbo proceso intensyvumo svyravimo per metus pasekmes: ,Savaime
suprantama, kad jeigu yra skirtumas tarp darbo laiko ir gamybos laiko, tai
ir panaudojamojo pagrindinio kapitalo vartojimo laikas nuolat ilgesniems
ar trumpesniems laikotarpiams nutraukiamas,— pvz., Zemés iikyje taip yra
su darbiniais gyvuliais, padargais ir maginomis. Jei &is pagrindinis kapi-
talas susideda i§ darbiniy gyvuliy, tai jis nuolat reikalauja vienody arba
heveik vienody sgnaudy pasarams ir t. t. ir tuo metu, kai gyvuliai dirba,
ir tuo metu, kai jie nedirba. Kai dél negyvyjy darbo priemoniy, tai ir ¢ia
iy nevartojimas sukelia tam tikra nuvertéjima* 3,

Vadinasi, sezoniSkumas nepageidautinas reikinys, tampantis papildo-
my iSlaidy susidarymo veiksniu (pirmiausia dél nepakankamo atskirais
mety laikotarpiais darbo jégos, jrengimy panaudojimo) arba sukeliantis
neigiamus socialinius reiSkinius (nepatenkinta paklausa, eiliy aptarnavi-
mo sferoje susidarymas, ,deficitiniy“ prekiy atsiradimas ir pan.). Todél
sezoniskumo ir jo jtakos liaudies fikiui reguliavimas tampa svarbiu valdy-
mo uZdaviniu,

Reikia pazymeti, kad sezoniskumo esmé nebus atskleista, nei¥nagriné-
jus jj sukelian¢iy veiksniy. K. Marksas, nors ir netiesiogiai, nurodo dvejo-
po pobiidZio sezoniSkumo prieZastis: ,,Greta bendros periodinés pramoninio
ciklo faziy kaitos ir atskiry rinkos svyravimy kiekvienoje gamybos Sakoje
iSkyla ypa¢ vadinamasis sezonas,— kurj salygoja vis vien ar laivybai
palankaus mety laiko periodiSskumas, ar mada,— ir staigumas dideliy uzsa-
kymuy, kuriuos reikia jvykdyti kuo trumpiausiu laiku® 4.

Taigi sezoniniai svyravimai neapsiriboja vien gamybos procesu ir ne
vien tik gamtinés bei klimatinés salygos nulemia sezoniskumo atsiradimg.
I§ Sios K. Markso i§vados i3eina, kad sezonidkumo atsiradima sukelia ir
socialiniai veiksniai.

Reikia pasakyti, kad socialiniai-ekonominiai veiksniai susijg¢ su gyven-
tojy nacionaliniais, buitiniais ypatumais, jvairiomis Sventémis, vyriausy-
biniais nutarimais ir pan. Daugelis autoriy sezoniSkumo veiksnius klasi-
fikuoja detaliau. PavyzdZiui, V. Svyrkovas skiria gamtinius-klimatinius,
socialinius-buitinius (nacionaliniai ypatumai, Sventés), ekonominius (ga-
myba, pajamos, kainos), demografinius (vartojimo struktira, amziaus ir
lyties ypatumai, gyventojy skaicius) veiksnius. Atkreipsime démesj j tai,
kad §ie veiksniai tarpusavyje susije, susipyne ir daznai sunku konkreciai
nustatyti, kokiai grupei juos reikia priskirti. Pagrindiniu sezonidkumo
veiksniu laikytinos gamtinés-klimatinés salygos. DaZniausiai jos lemia
kity veiksniy atsiradima. PavyzdZiui, nacionaliniai ypatumai, vartojimo
struktiira, kai kuriy prekiy kainos, pagaliau ir daugelis Sven¢iy priklauso
nuo gamtiniy-klimatiniy salygy. Vadinasi, detaliai klasifikuoti veiksnius
yra formalu ir konkretaus tyrimo metu neduoda reikiamos naudos. Konkre-
¢iai tiriant, tikslingiau bty numatyti, kokie veiksniai egzistuoja objekty-
viai, kuriy reguliuoti, esant dabartiniam gamybiniy jégy iSsivystymo
lygiui, nejmanoma arba socialine-ekonomine prasme nenhaudinga. Kartu
reikia atskirti ir tuos veiksnius, kuriy jtaka galima realiau nukreipti norima
linkme. Miisy nuomone, tai leisty i3aikinti, kada sezoniSkuma galima re-
guliuoti, o kada — tik prie jo prisitaikyti.

Toliau vystant gamybines jégas ir tuo paéiu tobulinant socialinius san-
tykius, sukuriamos palankios s3lygos sezoniniams svyravimams reguliuoti.

3 Ten pat, p, 209.
* Marksas K. Kapilalas, t. 1, p. 426



Siuo metu vis daugiau gamtos reiSkiniy, kurie kitados buvo ,mnepaveikia-
mi*“, bando valdyti Zmogus.

Kaip matome, sezoniSkumas yra paplitgs, gana sudétingas reiskinys ir
jo reguliavimas yra svarbi liaudies kio problema ® Taéiau Sios problemos
18spresti nejmanoma, nuodugniau neiSanalizavus jo kaip reiskinio.

Analizuojant reikia iSspresti Siuos pagrindinius uZzdavinius:

— nustatyti sezoniniy svyravimy fakta bei kiekybiSkai jvertinti jy
intensyvumg;

— nustatyti ir jvertinti socialines-ekonomines sezoniskumo pasekmes;

— i3aiskinti sezoniskumg sukeliancius veiksnius bei jvertinti kiekvieno
i§ jy itaka;

— numatyti budus ir priemones sezoniskumui reguliuoti arba nustatyti
jo kitimo kryptis bei jvertinti jo lygj ir pobiidj ateityje, kad biity galima
kuo geriau prie jo prisitaikyti.

Siy uZdaviniy sprendimas turi svarbia reikdme liaudies wtkio valdymui,
ypa¢ einamajam planavimui.

Sezoniskumui tirti taikytini statistiniai metodai. Statistiniais metodais
ir rodikliais galima apibidinti vadinamaja ,,sezoniSskumo banga"“, nustatyti
sezoniskuma sukelianéius veiksnius ir jvertinti jy jtaka, apibtdinti sezo-
niniy svyravimy evoliucija bei juos prognozuoti, nustatyti jy pasekmes ir
atskleisti biidus bei kelius jiems susvelninti arba visiskai panaikinti.

Siame darbe nagrinéjamos tam tikros sezoniniy syravimy tyrimo meto-
dologinés problemos, jvertinami ir pagrindZiami statistiniai sezoniSkumo
bangos nustatymo metodai, suformuluojami sezoniSkumo tyrimo metodikos
sudarymo principai.

Tiriant socialiniy-ekonominiy reikiniy sezoniSkumg kiekvienu konkre-
&iu atveju, pirmiausia formuojama informaciné bazé. Geriausiai sezoni-
niams svyravimams i$aiskinti tinka ménesiniai duomenys. Jie jgalina tirti
sezoniSkuma ketvirliais. Prireikus dinamikos eilute galima pertvarkyti j
ketvirtinius lygius. Kita vertus, metus skaidyti j trumpesnius laiko tarpus
neracionalu, nes $iuo metu statistinés atskaitomybés sistema reikiamos
duomeny bazés nepateikia. Be to, gautume labai daug rodikliy, todél sun-
kiau baty atlikti analize, taip pat padidéty skaifiavimo darby apimtis.
Pagrindiné sezonidkumo priezastis — mety lajky kaita, o gamtiniai-kli-
matiniai pakitimai per ménesj neZymis.

Tiriant sezoninius svyravimus, pagrijstus ménesiniais duomenimis, rei-
kia turéti galvoje, kad atskiry ménesiy trukmé nevicnoda. Nevienodumo
laipsnj apibidina §ie duomenys:

dienomis I 3l 30 29 28
. N . procentais, palygi-
Ménesio trukmé nus su ilgiausio
ménesio dieny 100.0 9.8 90,3
skaigiumi

Ménesiy trukmés skirtumai gali gerokai pakeisti sezoniikumo bangos
bruoZus. Todél, siekiant skaic¢iavimo tikslumo, reikia eliminuoti 3iy trukmés
skirtumy jtaka. Tam kiekvieno ménesio lygj reikia dalyti i§ jo dieny skai-
Ciaus (suprantama, jeigu tokia operacija turi prasme). Toliau skaitiuodami
jau naudojamés kiekvieno ménesio vidutiniais dieniniais lygiais.

Bendram sezoniniy svyravimy supratimui pirminéje tyrimo stadijoje
galima vartoti statistiniy grafiky metodg. Grafiné dinamikos eiluté konsta-
tuoja sezoniSkumo pasireiskimg, nustato sezoniSskumo bangos konfigiira-

5 Cia reguliavimas suprantamas ne iik kaip sezoniniy svyravimy inlensyvumo ma-
7inimas. Kartais sezonidkumo suaklyvinimas (pavyzdZiui, sezoniniy kainy jvedimas) gali
taplti efektyviu svertu, valdant liaudies iikj.
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cija bei jos evoliucijg. Kai mety nedaug ir néra ryskios reiskinio lygio
didéjimo tendencijos, rekomenduojama grafika sukomponuoti taip, kad
vienavardZiai ménesiai turéty ta padia abscise. Tokia grafiko kompozicija
palengvina palyginti sezoniskumo bangas atskirais metais. Gana vaizdzios
spiralinés diagramos, kuriose reiSkinio lygis proporcingas atstumui nuo
spiralés centro, o ménesio trukme atitinka 30° kampga. Sios diagramos yra
kompaktiskos ir gerai iSrySkina sezoninius svyravimus. Taigi pradinéje ty-
rimo stadijoje grafiky metodas turi didele paZinting reik$me.

Turint bendra sezonidkumo supratimg, kitame tyrimo etape jvertinamas
jo intensyvumas, iSaiSkinami pagrindiniai sezoniskumo bangos bruoZai bei
apibiidinama jos evoliucija.

Sezoniskumo bangai nustatyti naudojamos dvi kokybidkai skirtingy
metody grupés. Trumpai apibidinsime metodus, kuriais nustatoma sezo-
niSkumo banga, iS anksto neeliminavus dinamikos eilutés pagrindinés vys-
tymosi tendencijos.

Statistikos vadovéliuose daZniausiai pateikiamas vadinamasis ,,papras-
tyjy vidurkiy“ metodas sezoniskumo bangai nustatyti. Ji paprastai charak-
terizuojama sezoniSkumo indeksais. Jei remiamasi ménesiniais duomeni-
mis, tai Sie indeksai skai¢iuojami pagal formule

m

>y m

it 1232915
—— 100= 12— 100,
> Sy > S

j=t1=1 j=1 1
12-m

kur yi; — j-yjy mely i-tojo ménesio lygis;
m — mety skaicius.

Metodo privalumas — jo paprastumas. Taciau jis turi esminj triilkumg,
nes sezoniskumo indeksas ,,pasisavina“ ir dalj trendo. Kai egzistuoja ryski
didéjimo tendencija, paskutiniyjy ménesiy sezoniSkumo indeksy reik3més
dirbtinai padidéja. Del Sios aplinkybés pilnai neiSrySkinama sezoniSkumo
banga, taigi indeksus reikia koreguoti.

io trukumo nei$vengsime iSskirdami sezoniskumo banga struktiiros
santykiniy dydZiy metodu (metodo esmé yra tai, kad metinis reiskinio lygis
prilyginamas 100% ir apskai¢iuojama, kurig jo dalj sudaro ménesiné reis-
kinio apimtis).

Siek tiek koreguoti sezoni§kumo indeksus jgalina ,santykiniy dydZiy“
it U.Personso metodai. Nustatant sezoniskumo banga $iais metodais, pir-
miausia apskai¢iuojami ménesiniai grandininiai didéjimo tempai®. I§ gau-
ty dydZiy vienavardZiams ménesiams apskaifiuojami vidurkiai (santykiniy
dydziy metodas) arba medianos (U.Personso metodas). Tolesnés skaiéia-
vimo operacijos abiems metodams vienodos. Gautus vidurkius (medianas)
nuosekliai sudauginame (pradedant vasario ménesio tempu). Tokiu biidu
gauname visy dvylikos ménesiy bazinius didéjimo tempus. Jeigu sausio
ménesio bazinis didéjimo tempas virSija vienetg (100%), tai reiskia, kad
egzistuoja bendra dinamikos eilutés didéjimo tendencija. Tada reikia ko-
reguoti bazinius didéjimo tempus. Pataisos koeficientas skai¢iuojamas
jvairiai. B. Urlanis, V. Smirnovas ir kiti rekomenduoja pataisos koeficienta
skai¢iuoti, dalijant sausio ménesio bazinio didéjimo tempo nukrypima nuo
vieneto i§ dvylikos. 13 sausio ménesio didéjimo tempo atimama dvylika
gauty dydZiy, i§ gruodzio — vienuolika, i lapkritio — de§imt ir t. t. Tokiu
bidu ir eliminuojamas trendas.

Reikia pripaZinti, kad taip koreguoti bazinius didéjimo tempus néra
korektiska. TeoriSkai pagrjstesnis yra U. Personso pasifilytas integralinis

8 Panadis skaiCiavimai gali biti atlikti ir remianiis ketvirliniais duomenimis. Si ap-
linkybé véliau atskirai nebus nurodoma, 15



ciklinio sutapimo koeficientas. Jis atitinka vidutinj ménesinj didéjimo tem-
pa, apskaitivota pagal geometrinio vidurkio formule. Jeigu gautas dydis
didesnis u# vieneta, tai koreguojama, dalijant i-tojo ménesio bazinj dide-
jimo tempa i$ Sio koeficiento (i - 1)-o laipsnio (sausio ménesio bazinis di-
déjimo tempas i§ karto prilyginamas vienetui). Tokiu biidu eliminuojamas
trendas.

Turint sukoreguotus kiekvieno ménesio bazinius didéjimo tempus, se-
zonidkumo indeksus apskaiCiuoti labai nesudeétinga, nes sukoreguoti dy-
dziai jau apibiidina sezominius svyravimus. Belieka padalyti sukoreguotus
tempus i$ jy vidurkio.

Mineéto ciklinio sutapimo koeficiento taikymas, savaime suprantama,
leidZia iSskirti grynesng sezoniSkumo bangg. Taciau reikia neuzmirsti to
fakto, jog trendas negali biiti korektiskai eliminuotas dél to, kad integrali-
nio ciklinio koeficiento skaitiavimas priveréia visada trenda iSreiksti ro-
dikline funkcija:

t
Yy=aea ;

¢ia ap ir a, — lygtlies parametrai,
t — laiko charakteristika.

Taip pat reikia paZyméti, kad Siuo atveju skaiciuoti aritmetinj vidurkj
ir mediang santykiniams dydZiams teoriskai nepagrjsta.

Dél visy minéty priezastiy, esant ryskiai reiskinio lygio kitimo tenden-
cijai, pirmaeilis uzdavinys tampa jos nustatymas. Todél ir panagrinésime
antrg grupg metody, kai sezoniSkumo banga nustatoma po trendo elimi-
navimo.

Dinamikos eiluté, kurioje isryskéja sezoniniai svyravimai, gali biiti is-
skaidyta j tris pagrindinius komponentus:

ye=¥i+vi+e — adityvus rysys,
yt=v¥t-zt-e, — multiplikatyvus rydys;

tia y:+ — dinamikos eilutés lygis,
¥t — trendas,
Vi, 2t — sezoniSkumo komponentai,

e¢ — atsitiktiniai nukrypimai.

Siekiant i3skirti sezoniSkumo banga, reikia eliminuoti trenda ir atsitik-
tinius nukrypimus. Statistinéje literatiiroje galima aptikti paiy jvairiausiy
bidy ir metody, kuriy parinkimas kiekvienu konkreéiu atveju priklauso nuo
tiriamo reiskinio ypatumy bei tyrimo tiksly. Siuo atveju sezonidkumo
indeksai nustatomi, dalijant empirinj dinamikos eilutés lygj i¥ apskai-
¢iuoto, atitinkanéio trenda:

zv= 2 100, (t=1,12m).
i

Tokiu biidu yra panaikinama trendo jtaka sezoniSkumo indeksuy
reikSmeéms.

Trendas daznai yra nustatomas ,slankiyjy" vidurkiy biidu. Taiau ty-
rinétojas 3j dinamikos eiludiy islyginimo biida turi naudoti labai atsargiai,
nes ne visada tiksliai pavyksta eliminuoti trends. Kaip Zinoma, gerus re-
zultatus 3is biidas duoda, kai reiskinio lygio vystymosi tendencija gali
biiti aproksimuota tiese. Gali pasitaikyti (pavyzdziui, kai trendas apraSo-
mas II-ojo laipsnio parabole), kainukrypimai y.—¥: turés ta patj Zenkla
(didZioji jy dalis). Dél $ios prieiasties sezoniskumo banga ,pasisavina“
dalj ilgalaikiy svyravimy. Taikant svorius (pavyzdiiui, Vulhauzo 15-os
nariy, Spenserio 21-no nario slankieji svertiniai vidurkiai) visikai Sios
problemos, milsy nuomone, iSspresti negalima, nes jy parinkimas néra
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teoriskai pagrjstas, o remiasi tik tyrinétojo patyrimu ir intuicija. Akivaiz-
dis ir kiti ,slankigju® vidurkiy biido trikumai: néra analitinés trendo
iSraiskos, neilyginti dinamikos eilutés galai. Deél iy dviejy aplinkybiy
sunkiau nustatyti sezoniSkumg ateityje. Taciau apgalvotai taikant §j i3-
lyginimo biida, gaunami patenkinami rezultatai. Juo pagristas N. Cetve-
rikovo pasiilytas iteracinis sezoniSkumo komponento nustatymo metodas,
kuris laikomas vienu i3 tiksliausiy 7.

Gana paprastas ir duodantis patenkinamus rezultatus yra analitinis
iSlyginimo budas, pagrjstas vidutiniu dinamikos eilutés lygio padidéjimu
(Ay) arba vidutiniu didéjimo tempu (T), ypa¢ tada, kai Siy rodikliy skai-
¢iavimas pagrjstas bendra dinamikos eilutés lygiy suma. L. Kazinec siiilo
tokias formules Siems rodikliams apskaiciuoti 2:

2(2)’1*")’0) 2% (Y1 — Yo) QZAYHO (1)
Ay = —i=! _i=l1 _ = ’
¥y nin+1) — nom+1) " n(nt+l)
L _ Y
T+T24 - +To= 5 — (@)

Antraja lygtj iSspresti galima tik artutiniais metodais, i§ dalies Niu-
lono metodu. Praktiskai patogu naudotis specialiomis lentelémis dydZiui
T nustatyti °.

Nors §iy rodikliy skai¢iavimas pagrjstas bendra dinamikos eilutés lygiy
suma (o tai padeda iSvengti laikiny salygy jtakos rodiklio dydZiui), taciau
nei§siveriama be pradinio lygio (yo), kuris gali ir neatspindéti to laiko-
tarpio reiSkinio tipiSko lygio. Misy nuomone, §j trikuma bent i§ dalies
galima paSalinti, pakeiciant pradinj Iygj (yo) vidutiniu, apskaiciuotu re-
miantis tam tikru skai¢iumi pradiniy dinamikos eilutés lygiy. Pirmasis
rodiklis (Ay) iSlyginimui taikytinas, esant tiesiniam trendui, antrasis
(T) —kai pagrindiné vystymosi tendencija gali biiti aprasyta rodikline
funkeija.

Nesunku jsitikinti, kad Siais rodikliais remiantis atliekamas dinamikos
eiludiy islyginimas reikalauja Zymiai mazZesniy sanaudy, negu iSlyginimas
,slankiyjy* vidurkiy bei ,,maZiausiy kvadraty" metodais. Taigi i§lyginimo
metodikos paprastumas, loginis pagrjstumas, darbo sanaudy ekonomija,
kita vertus — patenkinami rezultatai lemia gana realias jo pritaikymo
galimybes.

Bene daZniausiai, iSlyginant dinamikos eilutes, taikomas ,maZiausiy
kvadraty“ metodas. Sis metodas statistinéje literatiiroje gana plaédiai
nusviestas, todél nebus nagrinéjama nei jo esmé, nei jo taikyma reglamen-
tuojancios salygos. Atkreipsime démesj j tai, kad trendo nustatymo tikslu-
mas $iuo atveju labiausiai priklauso nuo teisingo matematinés funkcijos
parinkimo. Kaip tik tai yra silpna $io metodo vieta. Grynai matematinis,
formalus $io uzdavinio sprendimas yra ypa¢ nepageidautinas. Juk, siekiant
dydzio Z(yt—¥t)? minimumo arba vadovaujantis kitais formaliais krite-
rijais, i$ principo galima sukonstruoti tokia matematine funkcija, kuri be
pagrindinés rei3kinio vystymosi tendencijos atkartos ir dinamikos eilutés
lygiy atsitiktinius nukrypimus. Todél, parenkant matemating funkcij,
svarbiausia yra gerai suvokti reiskinio prigimtj, atskleisti vystymosi s3-
lygas. Loginius samprotavimus neretai galima patvirtinti statistiniais
grafikais.

7 Yergepuxos H. C. Metoguka BLIMC/JEHHSI CEIOHHON BOJIHLI B KPATKOBPEMEHHBIX Dfi-
Aax.— B kn.: Bonpocu koWBlonkTYpu, T. 4. M., 1928.

% Kasuney JI. C. Temnu pocTa x abconoTHEE npupoctel, M., «CraTucruka», 1975,
c. 84, 104

9 Tam xe, c. 183, 187,



Kaip minéta, irendo nustatymas yra vienas i§ sezoniniy svyravimy
lyrimo etapy. Taciau sezoniSkumo bangos nustatymo kokybé ir priklauso
nuo trendo nustatymo tikslumo.

Sezonidkumo banga, Zinant trendg, gali bati apibadinta absoliudiais
arba santykiniais empiriniy lygiy nukrypimais nuo trendo. Kiekvienas
badas turi savo privalumy ir trukumy. Budo parinkimas daugiausia pri-
klauso nuo sezoniSkumo bangos amplitudés kitimo pobiidZio bei trendo.
Esant pastoviai amplitudei, sezoninius svyravimus galima jvertinti abso-
liuéiais nukrypimais. Pirmiausia apskai¢iuojami kiekvieny mety sezoniniai
nukrypimai, kurie dar néra ,iSvalyti“ nuo atsitiktinumy. Taéiau tai jau
duoda galimybe ne tik susidaryti vaizda apie sezoniSkumo intensyvuma
bei kitus jo bruoZus, bet ir jvertinti sezoniSkumo bangos evoliucijg, o tai
ypaé svarbu prognozuojant sezoninius svyravimus. PavyzdZiui, gali bati
nustatomas vienavardziy ménesiy sezoniSkumo indeksy trendas ir atlie-
kama ekstrapoliacija !°. Toliau skaifiuojama ,,vidutiné“ sezoniskumo ban-
ga. Skaiciavimo metodika turi biiti paremta tuo principu, kad paskutiniyjy
mety sezoniniai svyravimai didesniu laipsniu salygoty vidutine sezonis-
kumo banga. Kiekviename reiSkinyje, jeigu jj nagrinéti dinamikos poZiiriu,
V. Lenino ZodZiais tariant, visada yra ,,praeities lieckanos, dabarties pagrin-
dai ir ateities pradmenys®. Juk reiskinio lygis ir pobiidis labiausiai pri-
klauso nuo jo lygio ir pobudZio paskutiniuoju laikotarpin. Todél, skaiéiuo-
jant vidutine sezoniskumo banga, §is reikalavimas patenkinamas, suteikiant
paskutiniyjy mety indeksams didesnius svorius '':

m
zy B
== 100 (i=1,12),
By
j=I
kur z — i-tojo ménesio vidutinis sezoniskumo indeksas.
Kadangi atskiry mety sezoniskumo indeksas gali biti iSreik3tas formule
2= ? ,
Yij
tai
m -~
B2 _ _
==t 100 (i=1,12; j=1, m).

vy
j=l1

Taigi vidutinis sezoniSkumo indeksas gaunamas pagal aritmetinio
svertinio vidurkio formule, svorius isreidkiant reikimémis, gautomis pagal
trendo funkcija. AiSkiai matosi, kad reikalavimas tam tikru laipsniu pa-
tenkinamas, esant dinamikos eilutés didéjimo tendencijai. Kuo ji ryskesne,
tuo didesné svoriy diferenciacija, taciau visiskai netinkami svoriai gau-
nami esant reiskinio lygio maZéjimo tendencijai.

Minéti trendo nustatymo biidai duoda dainai nepatenkinamus rezulta-
tus, kai dinamikos eilutése pastebimi ilgalaikiai svyravimai, neturintys
aiSkaus periodiSkumo ir kurie taip pat turi biiti eliminuoti. Trendg ir ilga-
laikius svyravimus paSalinti galima, taikant ,slenkanciy funkcijy* me-
todg, i3 dalies S. Bobrovo agliutinuoty paraboliy metoda. Pastarojo prasme
tokia: pirmiausia apskailiuojami kiekvieny mety vidutiniai ménesiniai
lygiai, i§ kuriy paimami penki pirmieji ir atliekamas i3lyginimas (,maZiau-

% Marti§ius S. Elementarids prognozavimo metodai ir modeliai. V., ,Mintis", 1974,

. 110—=112.
P Honda A., Tepde E., Kyn O. n np. Cratucruka. ([Tep. ¢ nem.). M., «CraThcTHKa»,

1974, c. 245,
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siy kvadraty" metodu) pirmo — ketvirto, o paskui antro — penkto. Pagal
abi gautas antro laipsnio paraboles interpoliuojami trefiyjy mety ménesi-
niai lygiai, po ko kiekvienam Siy mety ménesiui apskaidiuojami vidurkiai.

Atlikus Sias operacijas, ,,pasislenkama“ per vienerius metus ir visi
analogi$ki skaifiavimai atliekami su antryjy — Sestyjy mety duomenimis.
Skai¢iavimai tesiami tol, kol neilyginama visa dinamikos eiluté. Kadangi
taikomas ,slenkanéiy funkcijy“ metodas, dinamikos eilutés galai lieka
neislyginti. S. Bobrovas galy iSlyginima sitllo atlikti pagal dvi funkcijas:
pagal tiese ir tredio laipsnio parabole. SkaiCiuojant vidurkius i§ gauty
reikdmiy, naudojami svoriai. Tafiau reikia pastebéti, kad svoriy parinki-
mas yra teoriSkai nepagrjstas. Apskaifiavus visy ménesiy lygius, gauta
dinamikos eiluté papildomai iSlyginama trylikos nariy antro laipsnio
parabole.

Toks dinamikos eiluéiy i3lyginimas turi ta privaluma, kad remiasi me-
tiniais duomenimis; apskaiciuoti lygiai kinta labai palaipsniui, be Suoliy.
Metodas taip pat uZtikrina sezoniSkumo jvertinimo galimybe ateityje. To-
kiam dinamikos eiluciy i§lyginimui reikia maZiau skaic¢iavimo darby, ly-
ginant su Vulhauzo 15-os nariy slankaus vidurkio biidu. I§lyginant de3im-
ties mety apimties dinamikos eilute agliutinuoty paraboliy metodu; reikia
apskaiciuoti 660, tuo tarpu Vulhauzo biidu — 1469 sandaugy 2.

Svarbus sezoniniy svyravimy analizés aspektas yra vidutinés sezonis-
kumo bangos reprezentatyvumas, t. y. ar §i banga biidinga viso laikotarpio
sezoniskumo bangy pasiskirstymui. Jeigu sezoniSkumo indeksai, apibadi-
nantys viduting banga, priartéja prie savo vidurkio (100%) bei yra toly-
giau pasiskirste, lyginant su atskiry mety sezoniSkumo bangomis, tai
reiSkia, kad vidutiné sezoniSkumo banga néra reprezentatyvi. Tada dina-
mikos eilutéje gali i3ry3keéti skirtingo pobiidZio sezoniSkumo bangos.

Vidutinés sezoniskumo bangos tipiskumui jvertinti taikomi koreliacijos
ir regresijos metodai.

Tegul turime j-tyjy mety sezoniskumo indeksus:
zij, kai i=1,12; j=1,_m.

Kiekvieny mety 12 sezoniSkumo indeksy paiymésime A; Vidutiné banga
gali biiti gauta vienu i$§ minéty metody. Bendra jos i3raiSka gali buti
uZradyta taip:

Av=2{" 2, 2y

Vidutinés bangos reprezentatyvumui jvertinti apskaigivojame tiesinés ko-
reliacijos koeficientus, parodanéius §iuo atveju atitikimo laipsnj tarp atski-
ry mety ir vidutinés sezoniSkumo bangos indeksy. Gauname m koreliacijos
koeficienty:

TAAY T AA, 5 - -5 Ta Ay

Jeigu atskiry mety koreliacijos koeficienty reik§més artimos nuliui, tai
reikia atskirai i$analizuoti ty mety sezonikumo indeksus. Kai tokiy koefi-
cienty daugiau kaip 10—15%, tai vidutiné sezonikumo banga laikoma
patenkinama '3, Nagrinéjant koreliacijos koeficienty dinamika, atskleidzia-
mi kai kurie sezoniskumo bangos evoliucijos ypatumai.

Labai svarbu jsitikinti, kaip vidutiné sezoni$kumo banga koreliuoja su
paskutiniy mety bangomis. Jeigu koreliacija neZymi, tai, misy nuomone,
rizikinga priimti kokius nors valdymo sprendimus, remiantis vidutine se-
zoniskumo banga.

'2 BoGpos C. I1. SKkoHomuueckan craTneTnka. M.—J1  1930. ¢, 427.
13 Ten pat, p. 429.



S. Bobrovas siiilo atskiry mety sezoniniy svyravimy islyginimui taikyti
regresijos metodus. Regresijos koeficientas apskaifiuojamas pagal Zinoma
formule
L
kur @j ir ov — j-yjuy mety ir vidutinés sezoniSkumo bangos indeksy vidu-

tiniai kvadratiniai nukrypimai.

Kiekvieny mety sezoniSkumo indeksai apskaifiuojami pagal ,sava“
regresijos lygtj:

PA]A\verjAV

2% =2j+ pa; a, (z (" —100);
¢ia zj} — apskaiciuotas j-yjy mety i-ojo ménesio sezoniskumo indeksas,

_Zj — j-yjy mety vidutinis sezoni§kumo indeksas,

z"— i-ojo ménesio vidutinés sezoniskumo bangos indeksas.

Reikia pridurti, kad $is sezoniSkumo indeksy ilyginimo, o kartu ir at-
sitiktiniy nukrypimy eliminavimo metodas duoda patenkinamus rezultatus,
esant koreliacijos koeficiento reikSméms, pakankamai artimoms vienetui.
PrieSingu atveju i$lyginimas nebus korektiskas.

Tiriant sezoninius svyravimus, labai svarbu tiksliai juos nustatyti. Vie-
nu i tikslumo kriterijy galima laikyti gauty ,likutiniy* dydZiy atsitikti-
numa. Jie gali buiti apskaic¢iuojami taip:

dy=yy=—9u-z i (i=112; j=16m),

Kaip Zinome, jeigu sezoniniai svyravimai jvertinti teisingai, tai dydZiy
dj; matematiné viltis turi bati lygi nuliui, o pasiskirstymas — normalinis.
Todél sezoniniy svyravimy nustatymo tikslumo ,,matu* ir gali bati laiko-
mas §iy ,,Jikutiniy* dydzZiy pasiskirstymo pobidis.

Hipotezei apie $iy nukrypimy pasiskirstymo normaliSkumga patikrinti
galima taikyti ir Pirsono kriterijy .

Reikia paiymeéti, kad nors ,likutiniai* dydZiai pasiskirstg pagal norma-
linio pasiskirstymo désnj, tai dar neduoda pagrindo tvirtai teigti, kad
sezoniniai svyravimai nustatyti korektiskai. Naudodami jvairius sutapimo
kriterijus, paprastai negalime teigti, kad hipotezé apie vieng ar kita pa-
siskirstymo desnj pasitvirtina; galima tik nustatyti, ar hipotezé atmetama,
ar ne. Be to, alternatyvos sprendimas neretai priklauso ir nuo pasirinkto
reikSmingumo lygio (reikmingumo lygiui skiriantis neZymiai, hipotezé
gali biiti neatmetama vienu atveju ir atmetama kitu).

Taip pat paZymétina, kad kai kada nukrypimy (dy;) Zenklas gana ilgai
islieka nepakites (pavyzdZiui, atskiry mety beveik visi nukrypimai arba
teigiami, arba neigiami). Tai duoda pagrinda manyti, kad pasirei3kia
Hlikutiniy” dydZiy autokoreliacija — vadinasi, sezoniniai svyravimai nu-
statyti nepakankamai tiksliai.

Autokoreliacijos nustatymui bene dainiausiai pastaruoju metu varto-
jamas Durbino—Vatsono kriterijus. Pritaikant musy atvejui, jis atro-
dys taip:

m-1
¥ (dey—dp)
t=1

1”2m—1

¥ g?
=1 dl

d=

’

kur t — atitinkamo ménesio nukrypimo eilés numeris,
m — mety skaiéius.

W Esant nedidelés apimties eilutéms, Pirsono, Kolmogorovo ir kili krilerijai netinka.
Tada patogiau naudoti asimetrijos ir eksceso rodiklius.
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Rodiklio reikSmés svyruoja intervale 0; 4. Jeigu dydis (d) artimas
dviem, tai rodo, kad autokoreliacija nepasireidkia.

Be to, nustatyta dydZio (d) reikmé palyginama su reikmémis, pateik-
tomis lentelése '*. Jeigu d<ds — autokoreljacija reikiminga, jei d>dy —
autokoreliacijos néra, da<d<dv — reikalingi tolesni tyrimai (¢ia da
ir dv — apatiné ir vir§utine kriterijy ribos).

Taigi gauti patenkinami rezultatai pagal abu kriterijus leidZia daryti
iSvada, kad sezoniniai svyravimai nustatyli pakankamai tiksliai.

Be minéty metody, sezoniniams svyravimams tirti vis daZniau taikomos
Furjé eilutés. Jomis dinamikos eilutés iSlyginamos, kai atskiry mety se-
zoniSkumo bangy virSiinés pasikartoja maZdaug tuo padiu periodiskumu.

Furjé eiluc¢iy metodo tesiniu galima laikyti spektring analize, kuri
pastaruoju metu vis placiau taikoma dinamikos eilutéms tirti '6. Vadina-
masis dinamikos eilutés spektras yra eilutés dispersijos i§skaidymas pagal
svyravimy daZnumus. Sios operacijos tikslas — nustatyti esminius dinami-
kos eilutés harmoningus svyravimus. Dideliy daznumy svyravimus prirei-
kus galima pa3alinti, naudojant specialius spektrinius filirus. Kadangi
spektriné analizé kaip metodas reikalauja specialaus nagrinéjimo, todél
toliau jos nenagrinésime.

Reziumuojant reikia paZymeéti, kad sezoniniy svyravimy nustatymo ir
ivertinimo metodika turi biiti parengta, pirmiausia atsiZvelgiant j tiriamo
reiskinio ypatumus, jvertinant tyrinéjimo materialines galimybes ir rezul-
taty aktualuma. Todél gali praversti ir elementariis sezoniniy svyravimy
tyrimo metodai, ypac pradineje tyrimo stadijoje, kur ne visada reikalingas
ypatingas tikslumas, kur ne visada jmanoma panaudoti ESM. Juk sie
metodai paprastai reikalauja maziausiy darbo sanaudy, o daZnai jgalina
gauti tikslius rezultatus. Taciau batina kiekvieno sezoniniy svyrdvimy ty-
rimo operacija yra trendo nustatymas. Sios operacijos kokybiskumas tam-
pa prielaida ne tik ekonomiskiausiam sezoniSskumo bangos nustatymo me-
todui parinkti, bet kartu ir batina salyga ,,gryniems" sezoniniams svyravi-
mams nustatyti.

Sezoniniy svyravimy isskyrimo tikslumg vienu ar kitu metodu galima
patikrinti minétais ir kitokiais kriterijais. Pirsono ir Durbino—Vatsono
kriterijy lygiagretus taikymas leidZia ne tik daryti i§vada apie sezoniskumo
bangos ,,grynuma®, bet taip pat nustatyti, kuris i§ metody geriausiai uz-
tikrina svyravimo i$skyrimo tiksluma.

Sezoniskumo bangos reprezentatyvumo neuztikrins né viena i meto-
diky, jei empiriniy duomeny bazé bus nepakankama. Disponuojant viene-
riy ar dvejy mety duomenimis, negalima laukti patikimy rezultaty.

Taigi sezoniniy svyravimy tyrimas turi remtis gilia teorine konkretaus
reiSkinio analize bei lanks¢iais metodologiniais principais.

Vilniaus V. Kapsuko universiietas Redakcinei kolegijai
Ekonominés kibernetikos ir finansy jteikta 1978 m.
fakulteto statistikos katedra rugséjo men.

'S Slusep C. Dxonomerpiueckue Metonn n aaaawn, ([lep. ¢ anra). M., «Craricthka»,
1971, ¢. 141.

18 I'pendacep K., Xaranka M. Cnexrtpanbupiii aHaiu3 BPEMEHHLIX PAIOB B IKOHUMHKC.
(TTep. ¢ anrm). M., «CraTuctuka», 1972,
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TEOPETHYECKHE OCHOBbl U METOAOJIOrHYECKHE NPHHILUNBI
CTATUCTHYECKOro UCCJENOBAHHUA CE30HHBIX KOJIEBAHHHA

H. MAPKENYBHYUIOC
Pesome

Ce30HHble KoleGaHHsA, CYLIHOCTb H COLHAJIbHO-3KOHOMHYECKHE MOCAEACT-
BHAL KOTOpbIX packpblnm K. Mapkc, HaXoAAT CBoe OTpaKeHHe BO MHOTHX
ABJIEHHAX OOIIECTBEHHOH XKH3HH.

Ce30HHble KoJeGaHHsi — siBleHHe, CBOMCTBEHHOE MHOTHM OTpaciaM Ha-
PONHOrO XO3sMCTBa H OKa3biBaioOlllee CYIIeCTBEHHOe BJAHAHHE HA Pe3yJbTaThl
Ux JesTesbHOCTH. Kak mpaBuso, Ce30HHOCTb B NMPOH3BOJACTBE M OGpallleHHH
BHI3bIBAET HeXeJaTelbHble COLHAJbHO-IKOHOMHYECKHe MOCJAe/CTBHS, MO3ITO-
My H B HaCTOsilllee BpeMs PeryJMpoBaHHe CE30HHOCTH fIBJSETCS BaXKHOW Ha-
POMHOX03AHCTBEHHOM NPO6aeMOH.

Pewenne 3Toit npobseMbl HeMbICAIHMMO Ge3 ri1y6oKOro aHa/ju3a Ce30HHO-
cTH. OH NPOBOAKTCS B HECKOJbKHX HanpaBJeHHAX, ORHHM H3 KOTOPbIX fB-
JifieTcA onpeflefieHHe, BbieJeHHe M KOJIHYECTBEHHOE BhbIPaXKeHHEe Ce30HHBIX
KosieGanui. B craTbe paccMaTpHBAIOTCS TeOpeTHYECKHE OCHOBbLI M METOMOJIO-
rHYyeCKHe NPHHLHMBI CTATHCTHYECKOrO BbiAE/NEHHs Ce30HHOI BOJHBL. KopoTko
ONMHCaHbl METOAbl OLLEHKH TOYHOCTH BBINEJEHHs CE30HHOW KOMIOHEHTBI.

CrpykTypa pa6oTbl OrpaHHYHBAeTCH METOMOJOTHYECKHM TOAXOAOM H
NPHHIHNAMH PelleHHs OTAeNbHbIX NpobJeM, CBA3aHHbIX C BbiAeJeHHeM H H3-
y4eHHeM Ce30HHBIX BOJH.

B craTtbe, KpoMe OlleHKH METOLOB OMpejesieHHsl Ce30HHOH KOMIOHEHTBI,
NPeMJIOXEeHHbIX COBETCKMMH H 3apy6eX<HbIMH aBTOPaMH, CAeNaHa NOMbITKa
JaTb PEKOMeHNaUHH A pelleHHs OTAeJbHbIX npobJeM, CBA3aHHbIX C Bblle-
JIEHHeM M aHAJM30M Ce30HHBIX KoJebaHui.

B Helt TakXe yKa3bIBalOTCA JHTEPaTypHble HCTOYHHKH, PENOCTaBASAIONLIHE
YHTATeNI0 BO3MOXKHOCTb Gosee T1yOGOKO O3HAKOMHTBCS C HAHHBIM KPYrom
npoGJeM.



