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R. A. FISHER'S - PAGRINDINIS XX a. STATISTINES MINTIES
UGDYTOJAS

GINDRA KASNAUSKIENE

Seras Ronald'as Aylmer'is Fisher'is (1890-1962) — viena Zymiausiy sta-
tistikos mokslo figiiry. Jo idéjos dar ir Siandien formuoja daugeli pagrin-
diniy statistinés minties krypéiy D. Britanijos ir Amerikos universitetuo-
se. R. A Fisher'io darbai, ypa¢ daugybg karty isleistos knygos "Statistiniai
metodai mokslo tyrinétojams", "Genetiné natiiraliosios atrankos teorija" ir
"Eksperimenty dizainas®, tapo klasika. Svarus jo indélis { moderniaja cks-
perimentinio dizaino teorija. Mokslininkas suvaidino nepaprastai svarby
vaidmenj kuriant Zmoniy genetikos ir kraujo grupiy tyrimo teorijas.
R. A Fisher'is Zymus ir tuo, kad kartu su F. Yates'u publikavo aibg garsiy-
jy statistiniy lenteliy (R. A. Fisher, 1938).

Viena i§ jo duktery, Joan Fisher Box, ifleido labai informatyvia ir
objektyvia 500 puslapiy biografija (J. F. Box, 1978). Cia paminésime tik
pagrindinius R. A Fisher'io gyvenimo ir kiirybos momentus.

R. A Fisher'is gimé 1890 m. vasario mén. 17 d. Londone vaizduoja-
mojo meno aukcionieriaus $eimoje. Jau Harrow mokykloje jis pasiZzymejo
iSskirtiniais gabumais matematikai, nepaisant labai silpno regéjimo, nelei-
dusio jam dirbti prie dirbtinio apSvietimo. Matematikos jam teko mokytis
vien i§ Zodiniy mokytojy paskaity. Matyt, todél R. A. Fisher'is iSugdé sa-
vyje sugebéjima nepaprastai efektyviai jsisavinti matematinius argumen-
tus. Sitai jrodé visas tolesnis jo gyvenimas; mokslininkas sugebédavo val-
dyti sudétingiausia kompleksing geometriniy sampraty sistema, plétoti ir
pagristi esminius matematinius argumentus.

1909 m. R. A. Fisher'is jstojo } Gonvilio ir Kajaus koledZ?s KemdridZe,
o 1912m. gavo matematikos bakalauro laipsnj 1914 m. dél silpno
regéjimo buvo atleistas nuo karinés prievolés ir dirbo keliose
darbovietése, kol 1919 m. buvo paskirtas statistikos ekspertu Rothams-
ted'o eksperimentinéje stotyje. 1917 m. jis vedé Ruth Eileen Guiness, su
kuria susilauké dviejy siny ir Sefiy duktery. Dirbdamas statistiku Rot-
hamsted'e, jis padéjo pagrindus savo eksperimentiniams projektams,
grindziamiems atsitiktinumo désniais, toliau plétojo statistinio jvertinimo
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teorijg ir iSkél¢ mintj apie patikimg tikimybe. Persikéles gyventi j Londo-
n3, né kick nesulétino savo moksliniy tyrimy spartos, parasé garsiy gene-
tikos srities darby, susijusiy su krawjo grupiy analize. Kaip statistiniy
tyrimy rezultata atskleidé statistinio tikétinumo principa, pateiké salygi-
niy iSvady metodika ir pagrindiné pagalbiniy skai¢iavimy idéja.

1929 m R. A Fisher'is ifrinktas KaraliSkosios Draugijos nariu,
1933 m. tapo eugenikos profesoriumi Londono Koled?o universitete,
1943 m. - genetikos profesoriumi KembridZo ir Kajaus koledZo tarybos
nariu.

Antrojo pasaulinio karo metais mokslininkui teko patirti nemaZai
iSbandymy. Jis nebuvo laimingas $eimoje, o karo salygos, jskaitant ir pri-
verstinj evakavimasi ¥ Londono departamento, sutrikdé jo mokslinj
aktyvumgy. Jo statistiniy iSvady darbai buvo klaidingai jvertinti Amerikoje,
kur susiripinimas karo problemomis skatino pernelyg didelj Zavéjimasi
vien matematiniais veiksmais. Siam pozifiiui R. A. Fisher'is nepritare.
Matematinés genetikos srityje jam taip pat teko susidurti su panatiais
sunkumais, pradedant nuo jo "fundamentaliosios teoremos apie natiiralig-
ja atranka", "taikomosios topografijos" idéjos iSvystymo. Mokslininko kri-
tinés pastabos apic tuomet vyravusiy statistiniy iSvady ir matematinés ge-
netikos metody trikumus jvertintos tik po jo mirties.

Po karo, KembridZe, R. A_ Fisher'io teorinius darbus abiejose mokslo
srityse laikinai lydéjo nesé¢kmes. MilZinifkos, bet galiausiai bevaisés jo pa-
stangos jkurti savo departamente biocheminés genetikos katedra, taip pat
isteigti KembridZe nacionaling #mogaus kraujo grupiy tyrimo laboratorija.
Jau biidamas arti pensinio amZiaus, jis vienas i§ pirmuyjy tinkamai jvertino
Watson'o ir Crick'o DNR struktiiros atradims (1953 m.) ir pritaiké nauja-
sias skai¢iavimo mas$inas biologinéms problemoms spresti (1950 m.).

Galbiit apkartintas savo pokariniy nesékmiy (nors nickuomet nebuvo
susilpnings savo mokslinio darbo), 1956-1959 metais jis surado tam tikra
paguoda Kajaus koledZo prezidentiiroje, véliau — kaip $io koledZo direk-
torius ir galiausiai — laime, bidamas pensininku Adelaidéje.

R. A Fisher'io nuopelnai aukstai jvertinti 1952 m.: jam suteiktas An-
glijos ordino kavalieriaus titulas mokslo srityje.

Didziausias R. A Fisher'io jna$as j taikomaja ir teoring statistikg ir
genetika. Dar besimokydamas mokykloje buvo susiZavéjes gamtos istorija,
ypaé C. Darvino darbais, o P. Batenson'o "Genetikos principais” jis rémési
savo moksliniuose tyrimuose jau pirmaisiais studijy metais. Dar bestudi-
juodamas jis taip pat pasiZyméjo sékmingu Mendel'o duomeny pritaikymu
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ir paskelbé spaudoje straipsnj, kuriame pirmasyk pristaté savo maksima-
laus tikétinumo (maximum likelihood) metoda, taip pat pateiké s statisti-
kos skirstinio jrodyma, kurj Student'as véliau tik pakoregavo.

1915 m. R. A. Fisher'is publikavo koreliacijos koeficiento skirstinj.
1918 m. paraié brandy biometrinés genetikos darba "Koreliacija tarp
giminiy, darant prielaida apie Mendel'o tipo paveldimuma®. Siame
darbe pirmasyk pavartojo Zodj variacija (variance) ir padéjo pagrindus
paskesnei savo variacinés analizés teorijos plétotei. 1922 m. R, A. Fis-
her'is paskelbé spaudoje straipsnj "Apie matematinius teorinés statis-
tikos pagrindus”, tapusiu revoliuciniu statistinés minties vystymosi is-
torijoje (R. A Fisher, 1922). Brity statistikos tyrinétojas D. A. Mac-
Kenzie pavadino jj "statistiniy iSvady teorijos manifestu” (D. A. Mac-
Kenzie, 1981, p. 207). Siame straipsnyje R. A. Fisher'is payméjo, kad
statistikas turi tyrinéti tam tikra atrankinés visumos (galimas dalykas
- hipotetinés visumos) duomeny aibg. Be to, nurodé, kad statistiko
darba galima suskaidyti j tris dalis. Pirmoji problema, su kuria susidu-
ria statistikas, nuspresti, kuriag matemating forma reikia parinkti visu-
mos skirstiniui pavaizduoti. Tai turi biiti atlikta pragmatiniu ir empiri-
niu pagrindu, o prielaidos turéty biiti patikrintos véliau. Antroji pro-
blema — atran.iniy duomeny visumos skirstinio parametry jvertinimas
(pavyzdziui, jo vidurkio ir vidutinio kvadratinio nuokrypio normalaus
skirstinio atveju). Treéiaja statistiko darbo dalj R. A. Fisher'is pavadi-

o "skirstinio problemomis”, kuriy i§sprendimas leisty surasti tiksliau-
sia statistinio atrankinio skirstinio parametry jvertinima. Jis nurode,
kad tai yra esminis, lemiamas momentas, kadangi parametry jvertini-
mas galimas tik per §io atrankinio skirstinio paZinima:

*...skirtingos statistikos pasiiilyty atsitiktiniy skirstiniy, gauty i§ tam
tikros atrankos, i¥nagrinéjimas, privalo mums nurodyti, kurig statistikg yra
naudingiausia pasirinkti savo skaiiavimams atlikti" (R. A. Fisher, 1922,
p- 314).

R. A. Fisher'is pasiiilé tris jvertinimo Kriterijus (ten pat, p. 316). Pir-
masis — tai suderintasis (consistency): "kad taikant gauta statistikg visai vi-
sumai, ji turi biiti lygi tos visumos parametrams”. Antrasis - tai efektyvusis
(efficiency): "kad didelése atrankose, kuriose statistinis skirstinys krypsta j
normalyji, reikia iSsirinkti ta varianta, kuriame yra maZiausia galima pa-
klaida". Trediasis ~ pakankamasis (sufficiency) kriterijus: "kad pasirinkta
statistika galéty apibendrinti visa svarbiausia gauta informacija apie
atranka."
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Sis paskutinis kriterijus ifrySkéjo R. A Fisher'io samprotavimuose
(1920) apie skirtingus vidurkius, naudojamus jvertinant normaliosios visu-
mos vidutinj kvadratinj nuokrypj. R. A. Fisher'is tai pavaizdavo formule,

=N

5, =
2 n

kuri buvo labiau "efektyvi", negu jo varZovo V. Bessel'o pasiiilyta formule

Biity klaidinga manyti, kad R. A. Fisher'io teorinés statistikos darbai
buvo vien tiktai "metastatistinés” prigimties. Pagrindinis darbas Rothams-
tad'o eksperimentinéje stotyje pareikalavo praktiniy Zemes iikio tyriné-
jimy. Be abejo, R. A Fisher'is nebuvo pirmasis Zemés tkio problemas
nagrinejes statistikas. Apie 1914 m. jau V. Gosset'as buvo susidoméjes Ze-
més iikio tyrimais ir bendradarbiavo su mokslininkais, kurie, matyt, Zemés
iikio tyrim) atgimimo tuo laikotarpiu paskatinti, jau buvo pradéje taikyti
elementariaja statisting technikg Zemés iikio eksperimenty rezultatams
gauti.

Svarbiausias R. A. Fisher'io ankstyvaisiais darbo metais Rothams-
ted'e paskelbtas darbas — "Statistiniai metodai mokslo tyrinétojams”
(R. A. Fisher, 1925). I§ dalies $i knyga atspindéjo jo poZiiirj j statistiniy
iSvady pagrindus, taip pat didelj jdirbj tiksliojo skirstinio srityje. Ne
ma?iau svarbu, kad joje R. A Fisheris parodé¢ savo iSvady teorijos
metody naudinguma sprendZiant praktines problemas. PavyzdZiui, Sioje
knygoje jis apraf¢é maksimalaus tikétinumo metodo panaudojima,
jvertinant genetinj gyviiny ir augaly paveldimumg (p. 24-25). S. D. Pois-
son'o skirstinj jis iliustravo V. Glosset'o darbais (p. 58-59). Chikvadrato
skirstinys buvo i$nagrinétas gyviiny reprodukcijos kontekste (p. 77-90), o
regresija jis iliustravo, analizuodamas azotiniy trasy poveikj griidy derlin-
gumui (p. 119-125). Nagrinédamas koreliacijos kocficients, mokslininkas
parodé, kaip jo tiksliojo skirstinio metodai gali bati naudojami patikrinti
skirtingy veréiy reik¥minguma (p. 138-175). Toliau plétodamas savo
bandymy analizés teorija, R. A. Fisher'is parodé, kad variaciné analizé,
taikoma kartu su ribotais atsitiktiniais eksperimentiniais skaitiavimais —
tai galingas techninis Zemés {ikio tyrimy jrankis (p. 224-232).
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"Statistiniai metodai mokslo tyrinétojams” — tai svarbus novatoriikas
R. A Fisher'io darbas, jkiinijgs autoriaus jsitikinima tuo, kad statistiniy
iSvady teorija turi biiti plétojama toliau, visifkai nepasikliaunant atvirksti-
nés tikimybés metodu, ir kad §i teorija gali biiti taikoma ne vien tiktai
ma’osioms atrankoms nagrinéti. Be to, ir galbiit tai dar svarbiau, §i knyga
ikiinijo visiSkai nauja statistiky vaidmens koncepcija ir drauge nauja sta-
tistikos teorijos funkcija. IS esmés tai reiSké, kad statistikai privalo biti
jtraukiami sprendZiant praktines problemas. Be to, pakanka, kad moksli-
ninkai perduoty savo tyrimy rezuitatus statistikams tolesnei analizei: prie§
eksperimentinius skaitiavimus turi biiti atlickama statistiné ekspertizé.
Sic teiginiai tarsi i¥ anksto numaté¢ tolesnj R. A. Fisher'io (ir V. Gosset'o)
profesijos paplitima.

R. A Fisher'io knygy pardavimo apimtis per paskesnius 25 metus pa-
tvirtino jo statistiky ir statistinés teorijos vaidmens modelio iSplitima. Per
trylika mety jo knygos buvo iSleistos septynis kartus ir apie 1950 m. par-
duota beveik 20 000 egzemplioriy. R. A_ Fisher'io darbai, lygiai kaip ir
Karlo Pearson'o, padaré¢ milZiniSka itaka brity statistikos raidai Rot-
hamsted'as i¥kilo kaip statistiniy tyrimy centras, besivarZantis su universi-
teto koledZu. PavyzdZiui, du nauji K Pearsonu darbuotojai (Oscar'as Ir-
win'as ir John'as Wishart'as), 1926 m. peréjo i§ Universiteto koledZo dirbti
i Rothamsted'a poré¢dami jgyti patyrimo pas R. A. Fisher. Taip treéiojo
defimtmedio viduryje prasidéjo nauja D. Britanijos statistinés minties ple-
totés era.
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