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Straipsnyje pateikiamas naujy finansy analizés uZdaviniy sprendimo bady karimo tyrimas. leskant netradici-
niy informaciniy technologijy, démesys skiriamas sistemy, sudaryty Ziniy baziy pagrindu, taikymo finansy
sferoje paieskai. ApZvelgiami dirbtinio intelekto ekspertiniy sistemy naudojimo pavyzdZiai, pateikiamas fi-
nansy modelio sudarymo pavyzdys. Nagrinéjamas priemoniy, reikalingy aktyvy ir pasyvy valdymo rizikos
nustatymo uZdavinio sprendimui, panaudojimas. PagrindZiamas ekspertiniy sistemy priemoniy taikymo ba-
tinumas, kuriant naujas finansy analizés uzdaviniy sprendimo technologijas.

Bendra naujy finansy analizés
uzdaviniy sprendimo technologijy
taikymo praktikos apZvalga

Integruotos informacijos apdorojimo siste-
mos placiai diegiamos ekonomikoje, bankuo-
se, finansy jstaigose. Tai techniskai palengvi-
na jvairiy jstaigy darbuotojy apriipinima
jiems reikalinga informacija. Bet deklaruo-
jamos informacijos integralumas negali pa-
siekti §iuo metu reikalingo tokio duomeny
salycio, kad biity galima aptarnauti investo-
riy, klienta, bankininka, vadybininks ir t. t.,
naudojant vienkartinj duomeny surinkimg ir
daugkartinj jy panaudojima. DaZnai spren-
dimui priimti reikia naudoti papildomus duo-
menis, kuriuos sunku formalizuoti, o jy gavi-
mo ir panaudojimo bidai néra tradiciniai.
Todél pasaulio mokslininkai ieSko netradici-

niy informaciniy technologijy, kurios i§ es-
meés pakeisty poZiirj j kompiuteriniy siste-
my naudojimga. Tyrinéjimy objektas yra pro-
blema, kaip paversti informacines technolo-
gijas jrankiu, padedanéiu kelti darbuotojy
kvalifikacija ir darbo naSuma bei skatinti jva-
riy finansy jstaigy konkurentiSkuma. Todél
ie§koma bidy, kaip greta jprasty kompiute-
rizuoty struktdrizuoty duomeny baziy ar sta-
tistiniy duomeny panaudoti Zinias apie klien-
ty jprocius, jy elgsena, rinka, ekonominius ir
finansinius jsipareigojimus bei konkurentus.

Jau beveik tris deSimtmecius sekmingai
plétojama kiekybiné finansy analize, kuri gi-
mé matematikos ir finansy moksly sanduro-
je. Naujoji mokslo kryptis sudaré galimybeg
kurti finansinius modelius, kurie gali biiti tai-
komi be galo dinamiskoje komercijos aplin-
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koje. Siuolaikinéje visuomenéje finansiniy si-
tuacijy modeliavimas naudojant kompiuteri-
nes priemones tapo savaime suprantamu da-
lyku. Bet dauguma verslo, finansy ir komer-
cijos pasaulio vartotojy néra nei paminéty
mokslo srifiy Zinovai, nei kompiuteriy spe-
cialistai. Geriausiu atveju jie gali sudaryti me-
niu, sukurti duomeny bazg ir atlikti skaicia-
vimus pagal jiems gerai suprantamus algorit-
mus. Toks ribotumas neleidZia lanks¢iai for-
muluoti tiksly, naudotis Ziniomis ir pradiniais
duomenimis, kurie sudaro Ziniy baziy siste-
my pagrinda. Todél intensyviai kuriamos nau-
jos analizés sistemos natiiralia kalba, kurios
naudojamos ekonomikos bei verslo sistemo-
se arba modeliuose, sudarytuose Ziniy baziy
pagrindu.

Daznai pasitelkiama tokia dirbtinio inte-
lekto riiSis kaip ekspertinés sistemos (ES).
Zinios apie problems ir apie tai, kaip ja is-
spresti, bei sprendimy paieska yra pagrindi-
niai ekspertiniy sistemy komponentai.

Lentelé. Ekspertiniy sistemy apivalga

Ekspertinés sistemos sékmingai naudoja-
mos, sprendziant ekonomikos problemas to-
kiose srityse:

* auditas,

* bankininkyste,

* draudimas,

* finansai,

* komercija,

+ mokesciy politika.

Mokslinéje literatiiroje galima rasti daug
ekspertiniy sistemy naudojimo pavyzdZiy.
DazZniausiai projektai pateikiami kaip medzia-
gos déstymo iliustracija ir iSvadoms pagrijsti,
todel konkreciy ekspertiniy sistemy aprasai
gana epizodiSki. Dél to, kad néra bendros eks-
pertiniy sistemy pateikimo metodikos, sunku
kvalifikuotai sudaryti jy apZvalga. Lenteléje
pateikiama autorés sudaryta bendra daugiau
kaip 300 nagrinéty ekspertiniy sistemy ap-
zvalga, kurioje nurodoma nagrinéty sistemy
naudojimo sritis, daZniausiai sprendZiamy
problemy kryptys ir pagrindiniai rezultatai,
kuriy siekiama ekspertinése sistemose.

Ekspertiniy sistermy DaZniausiai sprendZiamy problemmy Pagrindiniai rezultatai, kuriy siekiama
naudojimo sritis kryptys ekspertinése sistemose
Auditas * Balanso analizé Finansiniy ataskaity krimas, naudojant
« Verslo auditas Ziniy baziy analizatorius
» Kainy nustatymas Valstybiniy sutar&iy kaimy analizé
* Valstybiniai kontraktai Audito plano sudarymas
* Ataskaity sudarymas Balansy semantiné analizé
« Pridétinés vertés mokescio planavimas
ir kontrolé
Bankininkyste « Komerciniy paskoly valdymas Klienty saskaity konsolidacija, klienty
* Kreditavimas rySiy duomeny nustatymnas
« Banky filialy veiklos efektyvumo Paskoly graZinimo termimy analizé
analizé Banky balansy analizé
« Inkasacija Tgalaikiy paskoly jvertinimas
« Darbo kontrolé Paskoly Zemés tikiui tvarkymas
* Rinkos tyrimas Ziniy apie klienty mokumo pajégumg ir
* Atsiskaitymo operacijos kompanijy valdyma kaupimas
* Hipoteky kreditavimas SWIFT prane§imy formavimas
« Rizikos tyrimas Piniginiy srauty modeliy kirimas,
* Paslaugy kainy nustatymas atsizvelgiant j rizikos laipsnj
» Valstybés izdo valdymas
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Lentelés tesinys

Ekspertiniy sistenmy DaZniausiai sprendZianm problenmy Pagrindiniai rezultatai, kuriy siekiama
naudojimo sritis kryptys ekspertinése sistemose
Draudimas « Draudimo salygy nustatymas Medicinos tarnyby darbo

« Draudimo kreditai reglamentavimas, medicininio draudimo

» Komercinis kreditas derinimas

« Jvairiy risiy draudimas Draudimo sutarCiy rizikos nustatymas

« Draudimo sutar¢iy sudarymas Kompanijy veiklos rizikos analize

¢ Draudimo salygy keitimas Ziniy, faktoriy ir rizikos analizé
Finansai * Prekyba vertybiniais popieriais Prekybos vertybiniais popieriais

* Obligacijy iSleidimas organizavimas, tiriant paklausa ir

« Finansy analizé pasiiila

« Finansy informacija Lesy srauty judéjimas ir transakcijos

« Uzsienio valiuta Sutar¢iy naudingumo rizikos analizé

* Realizacija Intelektuali prekybos kontrolé birZose

+ Ziniy vadyba Prekyba akcijomis, naudojant taisykliy

* Reguliavimas ir auditas pagrindu sukurta analizés sistemg
Komercija * Prognoziy jvertinimas Ekonominiy modeliy kirimas, naudojant

* Palankiy rinky paieska tikimybiy ir faktoriy teorija

» Monetarinés ekonominés teorijos Kokybés priezastiniy modeliy kiirimas,

formavimas naudojantis maZmeninés prekybos
« Natiiralios kalbos prognoziy modeliy |ivestinémis makroekonomikos
kiirimas modeliuose

+ Rizikos analizé Paliikany normy politikos tiksly analizé

* Mokomosios priemonés Ivairiy situacijy tyrimo i$vady ruoSimas
Mokes¢iy politika * Verslo mokes¢iai Mokes¢iy surinkimo automatizavimas

« Fiziniy asmeny mokes¢&iai Mokes¢iy mokéjimo ir jy surinkimo

* Mokes¢iy analize taisykliy sukdirimas

* Pridétinés vertés mokestis Pridétinés vertés mokescio prognozé ir

analizé

Pateikta ekspertiniy sistemy taikymo sri-
¢iy apzvalga rodo platy dirbtinio intelekto
(DI) priemoniy naudojimo diapazona. Pagrin-
diniai mokslo centrai, kur kuriama DI teorija
ir ruoSiamos ekonominiy problemy sprendi-
mo sistemos kalby PROLOG ir LISP pagrin-
du, yra Sie: Madrido universitetas, Sidnéjaus
universitetas, Kyoto universitetas, Standfor-
do universitetas, Kalifornijos Berklio univer-
sitetas, Mancesterio universitetas ir kitos
mokslo jstaigos. Daugelyje universitety sukur-
tos mokomosios priemonés su DI, kuriomis
naudojasi ekonominiy specialybiy studentai.

Gilesné sukurty ir kuriamy ekspertiniy siste-
my analizé rodo, kad vis daZniau atsiranda
iki §iol mazai vertinama tokia laisvos formos
informacija, kuri traktuojama kaip Zinios, idé-
jos arba i§vados, vertinimai. Didéja poreikis
nustatyti, koks yra Ziniy kiekis ir kaip jomis
manipuliuoti, kaip jas klasifikuoti (sugrupuo-
ti) ir kaip jas sujungti, kad biity galima gauti
specifinj situacijos vaizda, ypa¢ nuolat kin-
tan¢iame kontekste. Kaip pavyzdj galima pa-
imti 168y srauty judéjima ir transakcijas ir jy
pagrindu suformuluoti aktyvy ir pasyvy val-
dymo rizikos nustatymo uzdavinj.
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Finansy aktyvy ir pasyvy valdymo
rizikos nustatymo uzdavinys

Kiekvienai finansinés veiklos sriciai biidinga
rizika. Tikimybé i§ tam tikros veiklos turéti
nuostolj arba pelng vadinama rizikos laips-
niu, SumaZinti §j rizikos laipsnj gali pelno
arba finansy aktyvy draudimas. Nesékmes at-
veju §i priemoné padeda kompensuoti nuos-
tolius. Daugeliu atvejy draudimas gali padé-
ti iSvengti rizikos arba sumazinti rizikos laips-
nj netgi po nustatyto laiko intervalo. Todél
patikimumo savoka siejama su draudimo mo-
kesciais fiksuoto laiko intervalo pabaigoje.
Pagrindinis finansinés veiklos rizikos valdy-
mo metodas kuriamas naudojant faktoriy ir
tikimybiy analizg¢. Tokio metodo naudojimo
pavyzdys gali biiti paskolos suteikimas jsigyti
nekilnojamajj turts. §j sandorj galima pava-
dinti rizikingu veiksmu. Po to, kai veiksmas
jau jvyko, rizikingo valdymo metodu nusta-
tomi iStekliai nuostoliy tikimybei sumazinti.
Cia atsizvelgiama j numatoma draudimo
kompanijy, kreditavimo agentiiry ir komer-
ciniy jmoniy vaidmenj, esant fiksuotiems
valstybiniy paskoly procentams ateityje.
Pateiktos situacijos kontekste problema
yra, kaip suderinti investoriaus arba kompa-
nijos 1é3y apsauga N aktyvy ir pasyvy atzvil-
giu. Vienas i§ problemos sprendimo bidy -
trijy pakopy modelio sukiirimas. Pirmiausia
sudaromas vieno periodo modelis, kuriame
imamas tik vienas laiko intervalas. Paskui Sis
modelis i§ple¢iamas daugeliui periody ir gali
biiti pavadintas daugiaperiodiniu. Trecioji pa-
kopa apima N aktyvy ir pasywy rizikos laips-
nio nustatymo ir jo sumazinimo bendro mo-
delio sudaryma. Bendro modelio sudarymo
metodika sujungia vieno periodo modelj su
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daugiaperiodiniu, jie detalizuojami ir pleéia-
mi. ISankstiné salyga, kad didZiausia nuosto-
liy rizika numatoma dél devalvacijos ir valiu-
tos kurso svyravimy. Todél sudarant mode-
lius N aktywy ir pasyvy verté iSreiSkiama
dviem valiutomis - [0] ir [1].

Vieno periodo modelyje naudojami tokie
kintamieji ir neZinomieji:

x — stochastinis kintamasis, kuris gali
igyti reikSmes 0 ir 1 (jeigu jvyko
nuvertéjimas, tai x = 1, jeigu ne-
ivyko - x = 0);

P(x) -~ paskelbta [0] valiutos devalvacijos
tikimybé [1] valiutos atzvilgiu;

d - devalvacijos dydis, iSreiSkiamas
kaip paskelbtos [0] valiutos viene-
to trupmeniné dalis;

L(D) - numatoma devalvacijos dydzio d

reikimé;
N(D) - nuokrypis nuo d;

PN(0) - rinkos paliikkany norma [0] valiuta;
PN(1) - rinkos paliikkany norma [1] valiuta;
TP - terminuotas [0] valiutos prieaugis,
gaunamas perskai¢iuojant [1] valiu-

tos kursa, isreiksta [0] valiuta;
Pt — [1] valiutos verté, iSreikSta [0] va-

liuta, laiko momentu t.

Jeigu aktyvus ir pasyvus iSreikSime aibe i
ir kiekvienam aibés elementui priskirsime
konkredias reikSmes, tokias kaipi = 1, ..., N,
tai galésime jtraukti tokius salyginius Zymeé-
jimus:

A,; - numatomas i pelnas (arba pelno di-
déjimo tempas) be devalvacijos;
n; — atsitiktinis nuokrypis nuo A; (gali

turéti reikSme, lygia 0);

— nuokrypis be devalvacijos (siejamas
su investicijomis);

N.



B, - pelnas, gautas dél i-ojo objekto de-
valvavimo.

Panaudojant nustatyts jvairiy dydziy pri-
klausomybe galima apskaiiuoti pelng R;:

R,=A;+n+B Xxxd

Jeigu n, yra nepriklausomi atsitiktiniai kin-
tamieji, numatoma R; reikimé bus tokia:

L(R)) = A; + B; x [P(1) x L(D)].

R, nuokrypis skai¢iuojamas pagal formule:
N(R;)=N; +B?x
xP(L(D)Y x (1-P(1))+ N(D)).

Terminuoti skirtumai dél valiuty kurso ki-

timo gali biiti apskaiCiuoti Sitaip:
_ PN(1)-PN(0) P,

TPy = 1+PN(0) _P_o_l'

Prie§ tai pateikta formulé taikoma kiek-
vienam periodui ir yra sudaryta naudojant pa-
lukany normos islyginimo teorija.

Daugiaperiodiniame modelyje, jtraukus lai-
ko faktoriy t, A;, B; ir R; pakei¢iami tarpusa-
vyje susiety terminuoty jplauky srautais. Ta-
da laiko horizonte T sukauptas grynasis pel-
nas, iSreikstas [0], valiuta bus toks:

R= Z ZRH

=1,T i=1,N

Pasinaudoje¢ pateikta numatomo pelno
L(R;) apskaiciavimo formule, gausime numa-
tomga sukaupto pelno dydj;

LR)= T TA.+

+ 3 SR0LO)E,

Naudojant tradicinius metodus ir technolo-
gijas apskaiciuoti nuokrypj N(R) sunku (prak-

tiSkai nejmanoma). Dar blogiau, kad N(R) ne-
jmanoma jvertinti dél n; kovariacijy skirtin-
gais laiko periodais. Modelis i§ esmés pakinta,
pritaikius Ziniy baziy naudojimo teorija. I§dés-
¢ius N aktyvus laiko horizonte T, pradedama
visy galimy srauty A, ir B; reikSmiy paieska,
turint tiksla nustatyti efektyvy iy srauty san-
tyki, kuris i§ esmés padeéty maksimizuoti L(R)
ir minimizuoti N(R). Mokslinéje literatiiroje
tai vadinama tiesinés priklausomybés H = a —
L(R) - N(R) maksimizavimu [4].

Bendro modelio sudarymo metodika ne tik
sujungia vieno periodo modelj su daugiaperio-
diniu, bet juos detalizuoja ir plecia Ziniy pa-
naudojimo pagrindu. Siuo atveju pereinama
kokybiskai nauja aktyvy ir pasyvy valdymo ri-
zikos nustatymo uZdavinio sprendimo etapa.

Bendrame modelyje tikslinga naudoti to-
kias efektyvias priemones:

* manipuliavimas salyginiu sandoriu, jo nu-

traukimu ir mokéjimo datomis;

¢ terminuoty sandériy generavimas, ribo-

jant nuokrypius N(R;), kai jie tampa per
dideli tam tikrais periodais kai kuriems i
aktyvams.

Norint minétas priemones naudoti, reikia
papildomy fakty, tokiy kaip atitinkamy jvy-
kiy datos.

Aktyvy ir pasyvy valdymo rizikos nustaty-
mo uzdavinyje gali biti naudojamos tokios
datos:

« sprendimy priémimo data - SPD (A/B;);

» sandorio nutraukimo data SND (A/B));

« salygy keitimo data SKD (A/B;).

Datos iSpledia Zinias apie vykdomas tran-
sakcijas arba terminuotus sandorius. Visos Zi-
nios, kurios sudaro Ziniy bazg, formalizuotai
pateikiamos kaip sprendimy gavimo taisyklés.
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Sprendimy gavimo taisyklés gali bati su-
skirstytos j tris grupes:
* euristinis rizikos laipsnio nustatymas;
* detalizuojamy aktyvy ir pasyvy struktiiri-
niai pasikeitimai;

* rizikos prognozavimas, atsiZvelgiant j i§-
orés prognozes ir finansiniy sutaréiy sa-
Iygas.

Aktywy ir pasyvy valdymo rizikos nustaty-

mo modelis vaizduojamas paveiksle.

| Apsaugoti nuo galimy nuostoliy sandoriai l
| Perskirstyti (Ai/B)), |
ISVADU PATEIKIMAS
nustatytas rizikos laipsnis
ZINIU BAZE
sprendimy paieskos taisyklés
PROCEDUROS
A; ir B; paskirstymas, N (R;,) apskaiciavimas, i§laidy
apribojimy nustatymas
Parametrai | ISoriniai veiksniai, | Duomeny bazé
salygojantys
n(i,t) makrockonomikos (Ai/Bi)
N(Ay) dydiy dinamika SPD (A/B)
N(Bi) TPio SND (Ai/B;)
T \ SKD (Ai/B)
N L(D) N;
N(D)
P(1).

=

| Rinka, prognozés |

Pav. Finansy aktyvy ir pasyvy valdymo rizikos nustatymas

Nustatant aktyvy ir pasyvy rizikos laipsnj
pateikiami perskirstyti aktyvai ir pasyvai ati-
tinkamam laiko periodui tokiu biidu, kad ga-
liausiai suformuojami apsaugoti nuo galimy
nuostoliy sandoriai. Siuo atveju A, ir B; pa-
skirstymas bei N (R;,) apskaiciavimas ir i8lai-
dy apribojimy nustatymas iSskiriami kaip pro-
cediiros, o gauti rezultatai véliau pateikiami
kaip faktai, kuriuos naudoja sprendimy pri-
émimo sistema.
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Aktyvy ir pasyvy valdymo rizikos nustaty-
mo proceso schemoje pastebime kokybiSkai
naujg bloka, kuris paZymétas kaip Ziniy bazé.
I Ziniy baz¢ jtraukiamos sprendimy paieskos
taisyklés, o sprendimams priimti reikia ies-
koti technologijy, i§ esmés skirtingy nuo ty,
kai naudojamos tik duomeny bazés ir jy val-
dymo sistemos. Schemoje sprendimy paieska
identifikuojama su paieSkos taisyklémis, ku-
rios bidingos ekspertinéms sistemoms (isva-



dy generatoriai, paieskos trajektorijy mode-
liai ir t.t.).

Sprendimy paieskos taisykliy
formavimas

Zinios yra tai, ka ekspertai natiiraliai patei-
kia kaip situacijos aprady visuma. Kiekvie-
nas toks aprasas susijgs su nuo konkreciy sa-
lygy priklausomy veiksmy rinkiniu. Dazniau-
siai formalizuotam situacijy apraSymui nau-
dojamos duomeny struktiiros, kurios vadi-
namos faktais. Kada situacijos siejamos su
veiksmais, naudojamos kokybiskai naujos
duomeny étruktﬁros, sudaromos situacijy ir
veiksmy sugretinimo pagrindu, nustatancios
eksperty reakcijg | situacijas. Tokios duome-
ny struktiiros vadinamos taisyklémis. Ziniy
bazé paprastai apibiidinama kaip fakty ir tai-
sykliy visuma, apimanti sritis ir veiksmus, rei-
kalingus problemai spr¢sti. Sistemy teorijoje
terminai ,fakty aibé“ ir ,sistemos biisena“
yra vartojami kaip sinonimai. Pagal grieZtos
sintaksés logika taisyklés taip pat yra duo-
meny struktiros. .

Ekspertinése sistemose taisykléms bidin-
ga tokia iSraiska:

JEIGU < salyga > TAI < veiksmas >.

Todél taisyklés charakterizuojamos kaip sa-
lygy ir veiksmy poros:
dia: < salyga > - tai sistemos biisena, kuriai
esant turi biiti vykdomas atitinkamas veiks-
mas, kad sistema pereity j kita biseng. Daz-
niausiai sistemos bilisena aprasyta taip, kad
viena arba keletas salygy i§ skirtingy taisyk-
liy gali biiti panaudotos vienos bisenos ap-
rase ir atvirksCiai: vienoje taisykléje panau-
dota salyga gali biiti naudojama daugelyje
biseny;

< veiksmas > — tai vienas arba keletas
veiksmy, kuriuos atlikus pasiekiama nauja sis-
temos bisena.
Taisykliy formavimo pavyzdys gali biiti 1é-
§y valdymo rizikos nustatymo procesas. Sia-
me procese galima nustatyti tokias taisykles:
* sprendimo priemimo atidéjimas
JEIGU (i, t) pakeista [i, t + n (i, t)] mo-
mentu SPD (A, /B),

TAI perskaiciuoti srautus (A, /B;,) tarp
SND (A, /B;) it SKD (A;/B))

* pirminis sprendimas ir paskirstymas

JEIGU (i, t) pakeista [i, t — n (i, t)] momen-
tu SKD (A,/B,) pakeitus kredito sutei-
kimag
TAI perskaiciuoti srautus (A,;/B;,) sumaZi-
nus kredito paskirstymg SPD (A,/B;) ir
SND (A/B)

* pirminis sprendimas ir paskirstymas

JEIGU (i, t) pakeista [i, t—n (i, t)] momen-
tais SKD (A, /B;) ir SND (A, /B;)

TAI perskaiciuoti srautus (A,, /B;,) sumazi-
nus paskirstyma SPD (A/B,) ir SKD (Ay/
B;)
* aktyvy ir pasyvy kaupimas
JEIGU N(Ry) < [N(;,) + N(R;)) periodu t
TAI aktyvus i ir j sujungti j k ilgesniam pe-
riodui [, t,], i kurj jeina t

* aktyvy/pasyvy surinkimas

JEIGU N(R;)) visomsi = 1, Nirt =1, T
yra didZiausios reikSmés (i*, t*)

TAI kartoti visas taisykles reikSméms i*

* terminuoty aktyvy ir pasyvy generavimas

pagal pasiektus apribojimus

JEIGU L (R) padidéjo keiCiantis (B;,) i (B;,

+ ABy) ir (Ay) i (Ay + DAy)
TAI atitinkamai keisti A;, B, SPD (B;), SND
(B;), SKD (B;,)
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* devalvacijos tikimybés padidéjimo nusta-
tymas
JEIGU TP, X P, > d, (tai reiSkia, kad rin-
koje numatoma devalvacija t laiku)
TAIL (D); = (numatoma devalvacija)
IR visi (B;)) = 0.
Pastaba. Taisyklés suformuotos, nesiejant
su konkrecia programine jranga.
Pagrindinius aktyvy ir pasywy rizikos val-
dymo uZdavinio sprendimo principus sufor-
mavo ir formalizuotai pateiké mokslinéje li-
teratiiroje profesoriai Louis F. Pau ir Clau-
dio Gianotti [7]. Ta¢iau siGlomas uzdavinio
sprendimas gali biiti vertinamas tik kaip te-
orinis produktas. Todél reikia sukurti uzdavi-
nio sprendimo technologija, kuri leisty prak-
tiSkai nustatyti aktyvy ir pasyvy valdymo rizi-
kos laipsni.

UzZdavinio sprendimo technologija

Uzdavinio sprendimo technologijoje dalyvau-
ja standartiniy ekspertiniy sistemy sudeda-
mosios dalys:

 Ziniy baze, kuri turi apimti vertinimo skale
ir procediiras bei jy atlikimo kontrolg pa-
gal vadinamasias taisykles kartu su pro-
graminémis bazés formavimo ir palaiky-
mo priemonémis;

* iSvady generatorius arba jy ruo$imo me-
chanizmas, kuris generuoja sprendimy
priémimo alternatyvas ir faktus, patvirti-
nanéius galimus sprendimus;

* vartotojo interfeisas, naudojamas savei-
kai su sistema;

* vartotoja aptarnaujancios priemonés, ku-
riomis specialistas galéty gauti atsakymus
i klausimus ,kaip?“ ir ,kodél?“ bet ku-
rino paskolos analizés metu.

92

Sios priemonés gali biiti skirtingos kiek-
vienoje konkrecios sistemos plétros ir jos veik-
los pradzios (arba bandomojo laikotarpio) fa-
zéje.

Idomiausia tyrinéjimy ir praktinio pritai-
kymo sritis turéty biiti vartotoja aptarnau-
janéiy priemoniy kiirimas. Cia reikia atsi-
Zvelgti i tai, kad vartotoja (specialista) daz-
niausiai domina kokybiné uzdavinio sprendi-
mo dalis (,,kaip?“, ,kodél?“). Tyrimai paro-
dé, kad specialistai yra gerai susipaZing su
kiekybine finansy analize ir turi daug mate-
matiniy bei programiniy priemoniy ataskai-
toms sudaryti ir gauty duomeny analizei, bet
jvairioms finansinéms situacijoms modeliuoti
reikia taikyti naujas technologijas. Naujy tech-
nologijy diegimas paprastai siejamas su tam
reikalingos darbuotojy kvalifikacijos jgijimu.

Nagrinéto aktywvy ir pasyvy rizikos valdy-
mo uZdavinio pavyzdZiu galima aiSkiai nusta-
tyti ribg tarp dviejy technologijy lygiu. Pir-
mam lygiui charakteringa duomeny baziy
naudojimas sprendimams priimti, o antras ly-
gis apibiidinamas kaip sprendimy paieska,
naudojant eksperting sistema, sukurta Ziniy
bazés pagrindu.

Isvados

1. Ekspertiniy sistemy taikymas finansinés
veiklos analizei yra vienas i§ naujesniy banky
informaciniy sistemy plétros biidy.

2. Euristiniai ir dirbtinio intelekto meto-
dai ir kokybinis vertinimas taikomi naudo-
jant ekonomikos ir finansy sferos Zinias, kur
daug neformalios informacijos egzistuoja gre-
ta nelankséiy skaiciavimy, apskaitos ir lega-
liai pasirinkty salygy arba reikalavimy. Zi-
nios apie problema ir apie tai, kaip j3 iSspresti,



bei sprendimy paieska yra pagrindiniai eks-
pertiniy sistemy komponentai.

3. Ekspertines sistemas galima sékmingai
taikyti tokiose palyginti struktiirizuotose sri-
tyse kaip auditas, bankininkysté, draudimas,
finansai, komercija, mokes¢iy politika.

4. Aktywy ir pasyvy valdymo rizikos nusta-
tymo uZdavinio sprendimas salygoja naujy
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APPLICATION OF EXPERT SYSTEMS FOR FINANCIAL ANALYSIS

Summary

This paper discusses the main principles of search-
ing new computer-aided financial analysis technolo-
gies. Currency risk management is the very core for
such study. The subject is the issue of how to com-
bine in a knowlidge-based way the currency expo-
sure of an investor or of a company in view of a set
of N assets and liabilities in two currencies. The
model of currency risk management procedure as an

[teikta 1998 mety rugséjo mén.

illustration is used with that end in view to explain
the searching new techniques for solving financial
analysis problems. The Artificial Inteligence theory
is a means for founding progressive computer-aided
systems in domain of economics and financial. The
main principles of Artificial Inteligence applicability
are proposed.
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