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Pagrindinis $io darbo tikslas realizuoti Lietuvos monetariniy, infliaciniy, paldkany normy ir uisienio preky-
bos rodikliy prognozavimo metodikg ir jvertinti prognozés paklaidas, taikant laiko eiluciy analizés teorijg ir

SAS paketg.

Jvertinti pagrindiniy ekonominiy rodikliy trendai ir sezoniniai indeksai. Trendy modeliai daugiausiai tiesi-
niai, bet VKI (vartotojy kainy indeksui) ir palakany normoms taikyti netiesiniai modeliai. Sezoninis indeksas
vertintas sumavimo metodu ir X-11 procedira. Rodikliy atsitiktinéms fluktuacijoms taikytas ARIMA modelis.
Atliktos vieny mety prognozés patvirtino autoregresiniy modeliy panaudojimo dabartinés Lietuvos ekono-

mikos tyrimams tikslinguma.

Ivadas

Lietuvos ekonomikoje pribrendo salygos nu-
statyti jvairiy ekonominiy rodikliy elgesio
désningumus. Tai labai aktualus uZdavinys
tiek jvairaus dydZio jmonéms, tiek valstybi-
niam ekonominiam planavimui. Be to sunku
s¢kmingai jgyvendinti Salies pagrinding eko-
nominio planavimo strategija.

Statistikos departamentas prie Lietuvos
Respublikos finansy ministerijos, Lietuvos
bankas ir kitos institucijos jau surinko nema-

Za statistiniy-ekonominiy duomeny, daugiau-
siai nuo 1992 m. gruodZio mén. I§ jy matyti,
kad ekonominiai procesai pradeda stabilizuo-
tis, galima nustatyti jy désningumus. Dél to
svarbu gerai juos aprasyti ir taikyti rodikliams
prognozuoti, t.y. praeities duomenims eks-
trapoliuoti j ateitj. Ekonominiy rodikliy prog-
nozé gali biiti atliekama, remiantis tik paciy
rodikliy praeities reikimémis arba panaudo-
jant rysiy ir priklausomybiy su kitais ekono-
miniais rodikliais ar jvykiais tyrimus. Pavyz-

* Sio darbo tyrimai pradéti Matematikos ir informatikos institute ir baigti dirbant Lietuvos banke.
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dziui, galima prognozuoti prekiy ir paslaugy
kainas, atsizvelgiant i vieng ar kita Vyriausy-
bés sprendima (akcizo padidéjimas, darbo uz-
mokescio pakélimas).

Atlikty tyrimy pobidis artimas straips-
niams [1] ir [2]. Tadiau Siame straipsnyje pa-
grindinis démesys skiriamas SAS (statistinés
analizés sistemos) programinés jrangos pa-
naudojimui. Dékoju profesoriui R. Rudzkiui,
paskatinusiam para$yti §j straipsnj ir pateiku-
siam kritiniy pastaby.

Iliustracijai straipsnyje pateikiami Siy ro-
dikliy autoregresiniai modeliai ir prognozés:

1. Pinigai P1.

2. Kvazipinigai.

3. Pinigai P2.

4. Pinigai apyvartoje.

5. Pinigy atsarga.

6. Vidutinis ménesinis bruto darbo uzmo-
kestis.

7. Visy paskoly litais vidutiniy metiniy pa-
lakany normos.

8. Visy paskoly valiuta vidutiniy metiniy
paliikany normos.

9. Terminuoty ind¢liy litais vidutiniy me-
tiniy paliikany normos.

10. Terminuoty indéliy valiuta vidutiniy
metiniy palikany normos.

11. Prekiy ir paslaugy eksportas.

12. Prekiy ir paslaugy importas.

13. Uzsienio prekybos deficitas.

14. Vartojimo prekiy ir paslaugy kainy in-
dekso (VKI) ménesiniai pokyciai.

Matematiniai modeliai
Ekonometrikoje ir atliekant laiko eiluéiy ty-

rimus taikomi jvairis matematiniai modeliai.
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Vienas i§ populiaresniy, kai procesas i§skai-
domas j kelias komponentes — trends, sezo-
ning dalj ir atsitikting fluktuacijg. Paprastai
naudojami adityvus arba multiplikatyvus mo-
deliai. Pirmasis uZrasomas $itaip:

Y(t) = m(t) + s(t) + §(t). m

Cia m(t) — trendo funkcija; s(t) — sezoniné
komponente, kuriai galioja:

S(t +1) = s(t), Y's(t)=0;

t—periodo ilgis; &(t) — atsitiktiniy fluktuacijy
komponente, kuri laikoma stacionariu pro-
cesu su nuliniu vidurkiu. Taéiau daZniausiai
ekonomikoje §(t) turi nepastovia dispersija,
t.y. kylant trendui, nuokrypiai didéja ir lai-
kyti E(t) stacionariu procesu nekorektiska. To-
dél taikomas ir multiplikatyvus modelis:

Y(t) = m(t)s(tE®). @

Cia sezoninei komponentei galioja tokios sa-
lygos:

st +1) = s(t), [Is(t)=1.

Biity galima (2) modelio iSraiSka iSlogarit-
muoti ir tada gautume:

log Y(t) = log m(t) + log s(t) + log &(t).

Pazyméjus rodikliy logaritmus naujais kinta-
maisiais, modelis virsty adityviu. Tac¢iau taip
daryti ne visai tikslinga, nes iSlogaritmavus
proceso su tiesiniu trendu reikSmes, trendo
funkcija bty nebetiesiné ir parametry jver-
¢ius gautume su poslinkiu. Yra ir kitokiy me-
tody, realizuoty SAS pakete, kurie leidza tirti
modelj su multiplikatyviomis sezoninés ir at-
sitiktiniy fluktuacijy komponentémis.



Daugumos Lietuvos ekonominiy rodikliy
trendai yra tiesiniai:

m(t) = a + bt.

3

Tadiau kai kuriems rodikliams tajkytini ir
kitokie trendy modeliai. PavyzdZiui, kainy in-
deksui priimtinesnis biity ne tiesinis, o asimp-
totinés kreivés modelis:

at
1+bt’ )
Tai matyti i§ to fakto, kad stabilizuojantis eko-
nomikai, infliacija nusistovi ties kaZkuria
reikime. i fakt patvirtina ir realiis duome-
nys. Be to, $iame tyrime buvo naudojami ir
tokie trendo modeliai:

m(t)=

m(t) = c + a exp(b t),

a

n(0) = o0

Sie modeliai taikomi rodikliams, kuriy
reik§més netiesiskai maZéja prie tam tikro ly-
gio, pavyzdZiui, prie pasauliniy infliacijos, pa-
likany normy lygio. Kai taikomi tokie tren-
dai, daZniausiai bendras modelis yra multip-
likatyvus, nes rodikliy reik§meés tiriamo lai-
kotarpio pradZioje svyruoja labiau nei pabai-
goje. SAS pakete tiesiniai ir netiesiniai tren-
dy modeliai gali biiti jvertinti su MODEL
procediira. Si procediira leidzia vartotojui
jtraukti jvairiausius trendo modelius, pasirink-
ti skaiiavimo metodus (maZiausiyjy kvadra-
ty metodas (MKM), dvipakopis MKM, api-
bendrintas momenty metodas ir kiti).

Tikslinant (1) ir (2) modelius, naudinga
atsitiktinei komponentei £ pritaikyti paramet-
rinj ARMA(p, q) (angl. §ifruojamas kaip Au-
toregressive Moving-Average) modelj, kuris
apraSomas Sitaip:

8(B)
) =n+——Ce(t),
#B)
p - autoregresijos eilé;
q - slenkancio vidurkio eilé;
p - vidurkio narys;

©)

B - poslinkio operatorius, t. y. BX(t) =
X(t-1), B*X(t) = X(t-p);
¢(B) - autoregresinis operatorius, iSreiSkia-
mas kaip poslinkio operatoriy poli-
nomas: ¢(B) = 1 —¢,B ——¢,B
6(B) - slenkancio vidurkio operatorius, i$-
reiSkiamas kaip poslinkio operato-
riy polinomas: 6(B) = 1 - 6(B) -
. quq;
&(t)- nepriklausomy vienodai pasiskirs-
¢iusiy dydziy seka.

Modelio parametrai vertinami SAS proce-
diira ARIMA. Be to, §is modelis leidZia jver-
tinti ir sezoniSkuma, jei | autoregresing ar
slenkanéio vidurkio dalis jtrauktume narius,
kuriy p ar q sutapty su sezoninio periodo
ilgiu 1. Tada turétume adityvy sezoniSkuma.
Jei priimtinesnis multiplikatyvus modelis, tai-
kome bendresnj ARIMA(p, d, )X (P, D, Q),
modelj. Jis uZraSomas Sitaip:

(1-B)(1-B")Y(1)=

8,(B)6,(B)
$:(B)¢,(B)

gia: d - diferencijavimo eilé;

£(t)
®)

P, D, Q — sezoninés dalies parametrai;
6,(B)=1-6B---6B%
8,(B) =1-06B - -06,BC
Analogiskos ir ¢,(B) ir ¢,(B) iSraiSkos.
Jei nagrinéjama seka Y(t) turi rySky tren-
da ir sezoniskuma, o jie nebuvo eliminuoti
padalijus ar atémus (atsiZvelgiant i tai, mo-
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delis multiplikatyvus ar adityvus), tai pravar-
tu naudoti sekos diferencijavima, t. y. imti pir-
mos ir sezoninio periodo ilgio eilés pokycius.

ARIMA modelis gerai apibréZia realia se-
ka tik tada, kai galioja prielaida, kad
var €(t) = o” nekinta laike. Jei taip néra,.i3-
eitj galima rasti, naudojant ARCH (angl. 8if-
ruojama taip — autoregressive conditional he-
teroscedasticity) modelius, vertinamus SAS
procediira AUTOREG.

Modelio parametry jvertinimas

Antrame skyriuje paminéty matematiniy mo-
deliy pagrindu sudaryti rodikliy prognozavi-
mo algoritmai buvo realizuoti su SAS pake-
tu, naudojantis standartinémis procediiromis.
Siame darbe daugiausia buvo naudotasi SAS
ekonometrikos ir laiko eiluéiy analizés (SAS/
ETS - Econometric and Time Series) dalimi.
Taip pat buvo panaudotos ir papildomos pro-
cediiros, autoriaus realizuotos SAS progra-
mavimo kalba.

Trumpumo délei nagrinésime multiplika-
tyvy modelj. Adityviam reikéty dalybos veiks-
mag pakeisti j atimties, o daugybos -  sumos.
Be abejo, Siam modeliui skaifiavimo meto-
dai yra paprastesni, todél nagrinésime ben-
dresnj atvejj. Tarkime, turime duomeny seka
Y (t), jai taikome (2) modelj. Pirmiausiai ver-
tiname trendo parametrus GMM (angl. Sif-
ruojasi taip—Generalized Method of Mo-
ments) metodu, kuris naudojamas gauti efek-
tyvius parametry jvercius esant heteroskedas-
tiSkumui. Multiplikatyvus modelis, naudojant
GMM metoda, kaip tik ir atsizvelgia j $ig duo-
meny savybe. SAS sistemoje GMM metodas
realizuotas, panaudojant instrumentinius kin-
tamuosius, todél svarbu gerai juos parinkti.
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Sio metodo skaitiavimai atliekami SAS pro-
cedira MODEL.

Galimas ir kitoks multiplikatyvaus mode-
lio sprendimo biidas. Tai modelio transfor-
mavimas, t. y. neadityvios modelio paklaidos
panaudojimas skaifiavimams. Atliekama 3i-
tokiu buidu: tarkime, (2) modelio paklaida
&(t) = exp(e(t)), Cia Ee(t) = 0. Jei pirmu ver-
tinimo etapu s(t) ? 1, tai modelis bus Sitoks:

Y(t) = m(t) exp(e(t). Y]

Tada m(t) parametrai bus vertinami MKM,
kuris minimizuoja jvercio € = In() kvadraty
suma. Gauti jverciai bus suderinti, bet prog-
nozé paslinkta. Norint iSvengti poslinkio, rei-
kia transformuoti prognozés reikSmes, padau-
ginus i§ exp(c*/2); &ia ¢ yra Y liekany vidu-
tinis kvadratinis nuokrypis [3].

Turédami trendo jveréius, toliau vertina-
me sezoninj indeksa:

§= “ﬁ‘/(fj ' ®

§=2Y.()/#T;;

1T,

Y, =Y/m(t) - seka

be trendo; T; - visuma jvairiy mety j-yjy me-
nesiy, priklausanéiy stebéjimo momenty ai-
bei T.

Esant rySkiam sezoniSkumui ir vertinant
pirmu etapu trenda be sezoniskumo, trendo
parametry jverciai iSkraipomi. Tai galima su-
$velninti rekurentiskai tikslinant trendo ir se-
zoninio indekso jveréius pagal tokj cikla:

M) =120 V)=

=m W) = 5*0(t).

Kitas budas vertinti sezoni$kuma — sezoni-
nis i§lyginimas, naudojant standarting X—11
procediirg [3], kuri, be to, jvertina ir nepara-



metrinj trenda. Taip pat galima sezonin¢ kom-
ponente jtraukti ir j liekany modelj £(t), kurj
apibréztume kaip ARIMA(p, d, q) X (B, D,
Q), modelj. Jo parametrai skaiCiuojami nau-
dojant standarting SAS procediira ARIMA.
Joje galimi tokie skai¢iavimo metodai - api-
bendrintas maZiausiyjy kvadraty metodas
(MKM), maksimalaus tikétinumo metodas
(MTM) bei salyginiai MTM ir MKM. Pla-
diau jie aprasyti {3].

Tyrimo rezultatai

Daugumos tirty rodikliy prognozés sudary-
tos apsiribojant autoregresine analize. Jos

modeliai yra gana paprasti ir lengvai identi-
fikuojami, nes nereikia ie$koti tarpusavio ry-
$io su kitais rodikliais, taip pat gerai aprao-
mos trumpalaikés prognozés. Trendo tipas
parenkamas, atsizvelgiant j rodikliy pagrin-
ding tendencija ir prigimtj. Konkretis tren-
do funkcija ir ARIMA modelis pasirinkti pa-
gal maZiausia paklaida, skai¢iuota Cross Va-
lidation metodu, kuris aptariamas kitame
skyrelyje.

Taigi, jvertinus rodikliy modeliy paramet-
rus, apskaiCiuota vieny mety prognozé. To-
liau pateikiami keliolikos rodikliy autoregre-
siniy modeliy ir vieny mety prognozés gra-
fikai.

Rodikliy modeliai ir vieny mety prognozés

1 pav. Pingy kiekis P1
Modelis: y(t)=a+bt+ s(t) +
+ ARIMA(p=(1)(12) d=(0))

2 pav. Pinigy kiekis P2
Modelis: y(t)=a+bt+ARIMA(p=(12)
q=(3) d=(1))
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3 pav. Kvazipinigai
Modelis: y(t)=a+bt+
+ ARIMA(p=(1)(12 24) d=(0))

4 pav. Pinigai apyvartoje
Modelis: y(t)=a+bt +
+ ARIMA(p=(1,3)(12) d=(0))

5 pav. Pinigy atsarga
Modelis: y(t)=a+bt +
+ ARIMA(p=(3)(12) d=(1))

6 pav. VKI ménesiniai poky¢iai
Modelis: y(t)= (0,1+a/(1+bxt)?) x
x (s(t) +&(1)

|
|
T b

7 pav. Vidutinis ménesinis bruto darbo
uzmokestis

Modelis: y(t)=a+bt + s(t) +
+ ARIMA(p=(1)(12) d=(1))
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8 pav. Visy paskoly litais vidutiniy metiniy
paliikany normos

Modelis: y(t)= [6+aXexp(bXt)] X

X ARIMA(q=(1) d=(0))
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9 pav. Visy paskoly valiuta vidutiniy
metiniy palikany normos

Modelis: y(t)=[4+aexp(bt)] +

+ ARIMA(q=(1) d=(0))

10 pav. Terminuoty indéliy litais vidutiniy
metiniy paliikany normos

Modelis: y(t)=[5+aexp(bt)] +

+ ARIMA(q=(1) d=(0))

11 pav. Terminuoty indéliy valinta vidutiniy
metiniy palikany normos

Modelis: y(t)=[4+aexp(bt)] +

+ ARIMA(q=(1) d=(1))

12 pav. Prekiy ir paslaugy eksportas
Modelis: y(t)=a+bt + s(t) +
+ ARIMA(p=(12) d=(0))

Ulslanio prekybos dafictas fmin. L1

13 pav. Prekiy ir paslaugy importas
Modelis: y(t)=a+bt + s(t) +
+ ARIMA(q=(1) d=(0))

14 pav. Uzsienio prekybos deficitas
Modelis: Deficitas=Importas—Eksportas




Kodiklis Mé
08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07
P1 prognozé, min. Lt 5332,675459,16| 5450,11 [ 5545,54 | 5804,61 | 5577,89 | 5567,24 | 5588,58 | 5591,56 | 5694,86 | 5835,79 | 5958,82
P2 prognoz¢, min, Lt 7858,24 [ 8071,28 | 8161,79 | 8266,69 | 8437,45 [ 8440,21 { 8551,66 | 8617,75 | 8704,39 | 8810,06 | 8955,23 | 9074,74
Kvazipinigy prognozé, min. Lt 2507,98 [ 2539,17]2605,80 [ 2668,90 | 2665,92 | 2662,67 | 2667,72 | 2692,50 | 2648,13 | 2664,06 | 2682,03 | 2702,36
Pinigy apyvartoje prognozé, min. | 2842,76 | 2845,38 | 2885,94 | 2916,82 | 2987,60 | 2926,20| 2973,97 | 2961,26 | 2966,00 | 3014,08 [ 3115,81 | 3180,93
Lt
Pinigy atsargos prognozé, min. Lt | 3838,13[3896,71[3954,91|4037,92| 4083,73 | 4107,83 | 4160,22[4211,50 [ 4244,78 [ 4305,92 | 4442,06 [ 4497,93
VKI ménesiniy poky€iy prognozé, 7.0,6 0,28 0,37 0,86 0,48 1,03 0,49 0,33 0,32 0,36 -0,05 0,33
%
Vidutinio ménesinio bruto darbo 1031,3211035,14|1059,04 1 1060,72 | 1140,24| 1097,4211099,45| 1134,64} 1135,20{ 1157,19{ 1173,9211197,07
uzmokescio prognoz¢, Lt.
Visy paskoly litais vidutiniy 10,53 1034} 10,13 9,93 9,74 9,56 9,39 9,23 9,07 8,92 8,78 8,64
metiniy palikany normy
prognoze, %
Visy paskoly valiuta vidutiniy 9,27 8,52 8,31 8,12 7,93 7,76 7,59 7,43 7,27 7,12 6,98 6,85
metiniy paliikany normy
prognoze, %
Terminuoty indéliy litais 5,76 5,66 5,57 5,49 5,41 5,33 5,26 5,19 513 5,07 5,01 4,95
vidutiniy metiniy palikany
normy prognozé, %
Terminuoty indéliy valiuta 4,46 4,60 4,65 4,65 4,63 4,59 4,55 4,51 4,47 4,43 4,39 4,35
vidutiniy metiniy palikany
normy prognozé, %
Ketviriai
_ ) II 111 IV |

Prekiy ir paslaugy eksportas, min. 7'5032,75 5923,93 6360,63 6543,46 6098,12
Lt .
{rehq ir paslaugy importas, min. ") 6207,81 6974,05 7052,29 7968,58 7466,78

t
Eisienio prekybos deficitas, min. 71175,06 1050,113 691,6607 1425,116 1368,669

t




Paklaidy jvertinimas

Vienas i§ modelio adekvatumo kriterijy, kai
nepriimame jokiy iSankstiniy prielaidy, yra
modelio paklaidy kvadraty sumy lyginimas.
Kurio modelio vertinama suma maZesné, tas
modelis geresnis. Bet §is biidas néra labai ge-
ras, nes parametry jverdiai ir paklaidos verti-
nami pagal tuos pacius duomenis. Gali biiti,
kad vienas modelis bus atskiras kito modelio
atvejis. Tada, imdami sudétingesnj, vis geriau
apraSysime turimus duomenis, nors tikrasis
modelis bus visai kitoks.

Todél paklaidos vertinamos kitaip, naudo-
jant Cross Validation metoda. Jo esme — pa-
gal vienus duomenis vertinami parametrai, o
pagal kitus - tikrinamos paklaidos. Kadangi
standartinémis SAS paketo priemonémis §io
metodo realizuoti nepavyksta, darbe pateikti
skaiCiavimai atlikti naudojant autoriaus su-
kurtg programa, skaic¢iuojancig prognozés pa-
klaidas pagal Cross Validation metoda. Todel
detaliau apraSysime paklaidy skaiciavimo al-
goritma:

Tarkime, turime Y(1),...,Y(n) duomeny
seka ir skaiiuojame jos prognozes
{((n+1),...,§(n+l), tada absoliutiné prog-
nozés per j laikotarpj paklaida bus tokia:

AR =E|Y(n+j)-Y(@+)|, j=1,..5
o santykiné paklaida:

3(j)=E

Kadangi Y(n + j) reik§miy neZinome, prog-
nozavimo paklaidg vertiname tokiu bidu —
imame pirmus k =n-m-j,..., n—j (m <

n/2) sekos narius, suskai¢iuojame jy progno-
zes Y(k+j),iSvisyj = 1,..., 1. Tada progno-
zavimo paklaidos vertinamos taip:

A== SI¥k+)-Yk+pl

k=n-m-j
i=1,0L
o1 [Y(ke)-Y(k+))
8(j)=— T+ Y+
0 mi Y(k+))
i=1,.0L

Vertinant tokiu biidu paklaidas, naudojama
ne visa imtis, o tik n— m-j duomeny. Taigi
modelio parametrai skaiciuoti ne i§ visy duo-
meny ir dél to iSkreipiamas tikrasis vaizdas.
Be to, paklaidos yra atsitiktinés, todél skai-
Ciuoti reikéty vidutines paklaidas, kaip ir bu-
vo apibrézta auksciau. Jei m nedidelis, tai pa-
klaidy aritmetinis vidurkis gali gerokai skir-
tis nuo vidutiniy paklaidy.

Siuos trikumus galima Siek tick susvelnin-
ti, naudojant bendresnj Jack knife metoda.
Jo esmé — iSmetant i§ imties po viena stebé-
jima, skai¢iuojami modelio parametrai, o pa-
klaidos skai¢iuojamos biitent tam stebéjimui,
ir taip kartojama kiekvienam imties nariui.
Bet §is metodas netinka skaiéiuoti prognozés
paklaidas. Geriausia jj taikyti vertinti mode-
lio adekvatuma. Be to, Siuo atveju reikéty
atlikti n karty daugiau skai¢iavimy, o tam rei-
kéty labai daug laiko, nes nagrinéjami jvai-
ris modeliai keliolikai rodikliy.

2 lenteléje pateikti 1, 6 ir 12 ménesiy prog-
noziy santykiniy paklaidy jverdiai, apskai¢iuo-
ti Cross Validation metodu.
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2 lentelé. Rodikliy prognozavimo paklaidos

o - 1 mén. prognozeés 6 mén. prognozés 12 mén. prognozés
Rodiklio pavadinimas santykinés paklaidos santykinés paklaidos santykinés paklaidos
Pinigai Pl 0,029 0,118 0,179
Kvazipinigai 0,028 0,163 0,179
Pinigai P2 0,021 0,05 0,155
Pinigai apyvartoje 0,027 0,05 0,011
Pinigy atsarga 0,023 0,086 0,098
Vidutinis ménesinis bruto 0,073 0,025 0,023
darbo uZzmokestis
Visy paskoly litais
vidutiniy metiniy 0,073 0,173 0,37
palikany normos
Visy paskoly valiuta
vidutiniy metiniy 0,049 0,163 0,42
paliikany normos
Terminuoty indéliy litais
vidutiniy metiniy 0,21 0,28 0,29
palikany normos
Terminuoty indéliy
valiuta vidutiniy metiniy 0,09 0,51 1,09
palikany normos
Prelay ir paslaugy
eksportas 0,125 0,19
.Prek:lq ir paslaugy 0,12 0,17
importas
'VKI ménesiniai poky&iai 0,22 0,47 0,67

ISvados

Atliktos ekonominiy rodikliy prognozés jvai-
riais autoregresiniais modeliais patvirtino au-
toregresiniy modeliy panaudojimo tikslingu-
ma dabartinés Lietuvos ekonomikos tyri-
marms.

Ilgéjant statistiniy duomeny eilutéms, nau-
dinga taikyti svorinj maziausiyjy kvadraty me-
todg (MKM), priskiriant praei¢iai maZesnius
svorius nei dabariai (pvz., svoriai didéjantys
tiesiniu désniu). Be to, esant pakankamai il-
goms duomeny sekoms, verta dalj pradzZios
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stebéjimy visai iSmesti, nes pasikeité rodikliy
vystymosi désningumai ir tendencijos.

Pleciant Lietuvos ekonominiy rodikliy
prognozavimo tyrimus, biity tikslinga atlikti
platesng rodikliy désningumy analizg, taikant
ir vektorinés autoregresijos (VAR) modelius
ir struktiring analiz¢, nes ne visada uZtenka
nagrinéti, kaip viena rodiklj veikia kiti. Labai
svarbu rasti ekonominius daugelio rodikliy
rySius, kai, pasikeitus vienam rodikliui, kei-
Ciasi ir kiti, kartu veikdami ir jo paties kitimg
(t.y. savotiSkas griZtamasis rysys).
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SHORT-TERM FORECASTING OF MACROECONOMIC INDICATORS APPLYING STATISTICAL

ANALYSIS SYSTEM SAS

Summary

The aim of this work was the application of time
series analysis theory and SAS software to select and
realize forecasting methodic of Lithuanian moneta-
ry, inflation, interest rates and foreign trade indica-
tors and estimate errors of forecast.

Trends and seasonal indices of main economic
indicators where estimated. The models of trends
were mainly linear but for CPI (consumer price in-
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dex) and interest rates were used non-linear models.
For estimation of seasonal index simple add-up met-
hod and procedure X-11 were applied. The random
fluctuations of indicators were circumscribed using
ARIMA models. Applied one-year-ahead forecast
confirmed the expediency of autoregressive models
for Lithuanian economics research.
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