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Straipsnyje supažindinama su aktyvumo indeksų taikymu ekonominiams procesams analizuoti ir 
prognozuoti užsienio šalyse, pateikiama Lietuvos realaus ekonomikos sektoriaus indekso LBIX R sudarymo 
ir skaičiavimo metodika. Pagrindinis straipsnio tikslas - parodyti, kad aktyvumo indeksai jtraukti j 
prognozuoti bendrąjj vidaus produktą (BVP) skirtus modelius, leidžia patobulinti prognozavimo 
algoritmus ir patikslinti BVP prognozes. Aktyvumo indeksų naudojimo būtinumą lemia ir tai, kad jiems 
skaičiuoti reikiami duomenys gaunami gerokai anksčiau negu skelbiamas BVP. 

Pa g ri n din ia i žo dži a i: aktyvumo indeksas; modelis; prognozavimas; bendrasis vidaus produktas. 

1. Aktyvumo indeksas kaip priemonė 
gamybos rodikliams prognozuoti 

Vil:nas iš gamyhos raiuos knul:ncijų analizės 

hūuų yra aktyvumo inul:ksas. Ji skaičiuoja 

uaugdio šalių rinansų ar I:konominių tyriml) 

institutai, o ypač populiarfls jil: tapo I:l:ntriniunsl: 

bankuosI:. Pavyzužiui, Japonijos cl:ntrinis 

JO 

bankas parl:ngė imkks" .. TANKAN-- kuris 

skaičiuojamas rcmiantis stamhit) imonil). 

\'iuutinil) nerinansinio sektoriaus įmonil) bei 

rinansinio sektoriaus imonil) ir organizacijt) 

apklausa ir skirtas rl:alaus ir rinansinio sektorit) 

raidos tenul:ncijų analizei ir trumpalaikėmsjt) 

veiklos prognozėms skaičiuoti [Ill. Izraelio 



bankas parengė ir kas mėnesi publikuoja 

suvestini indeksą (State-olEconomy Index "S"), 

kuris parodo BVP dinamiką, pagrindinių ūkio 

šakų produkcijos gamybą, prekių ir paslaugų 

eksportą ir importą, užimtumo pasikeitimus ir 

kitus procesus [ 10]. Rusijos Federacijos centrinis 

bankas rengia integruotą indeksą, kuris skaičiuo­

jamas remiantis penkiais suvestiniais indeksais: 

verslo aktyvumo, finansinio aktyvumo, sociali­

nių sąlygų, užsienio prekybos aktyvumo ir 

visuminių lūkesčių [13]. Integruoti indeksai taip 

pat skaičiuojami Anglijos, Vokietijos [5], 

Pr'ancūzijos [12], Graikijos [6], Turkijos [1], 

Vengrijos [9] ir kitų šalių centriniuose bankuose. 

Pažymėtina, kad skiriasi šių indeksų skaičia­

vimo metodai. Indeksai skaičiuojami naudojant 

svorinius parametrus arba jų nenaudojant. 

Pavyzdžiui, Vokietijos centrinis bankas renka 

duomenis, reikiamus indeksams skaičiuoti, 

vykdydamas atrinktų imonių apklausas ir 

naudodamas svorinius koeficientus [5]. Tačiau 

ūkio aktyvumo indeksai kai kurių šalių (Rusijos, 

Vengrijos, Izraelio) centriniuose bankuose 

skaičiuojami nenaudojant svorių ir vertinių 

dydžių. Tokiu būdu yra stengiamasi atsiriboti 

nuo infliacijos itakos [14]. 

Autoriai sudarė Lietuvos realaus sektoriaus 

aktyvumo indeksą LBIX R [8; 17]. Ji skaičiuo­

jant taikyta metodika, kai nenaudojami svoriai 

ir vertiniai dydžiai. Minėjome, tokiu būdu 

stengiamasi atsiriboti nuo infliacijos itakos 

realiai raidos tendencijai. Pažymėtina, kad mūsų 

naudojame) metodiką realaus sektoriaus akty­

vumui matuoti pripažino Rusijos centrinio ban­

ko specialistai, labai gerai jvertino 111rptautinio 

valiutos fondo ir Pasaulio banko ekspertai, 

n:itingo agentūros - Fich meA ir Standard and 

Poor's, bankas JP Morgan. LBIX R skaičiuoti 

reikiamų duomenų bazę sudaro Statistikos 

departamento prie Lietuvos Respuhlikos Vy-

riausybės pateikti daugiau kaip 190 svarbiausių 

produkcijos bei paslaugų rūšių natCtriniai 

gamybos apimčių duomenys, suskirstyti i pen­

kias grupes: pramonė, žemės ūkis, transportas, 

ryšiai ir statyba. Be to, kiekviena ši grupė dar 

suskaidyta i smulkesnes veiklas. LBIX R pra­

dedamas sudarinėti remiantis atskirų produktų, 

matuojamų natūrine išraiška, indeksais. Jie 

matuojami procentais ir skaičiuojami kiekvienų 

metų (iskaitant ir 1995 m.) kiekvieno mėnesio 

gamybos apimtis lyginant su bazine reikšme-

1995 m. vidutine mėnesio gamybos apimtimi. 

Tarkime, kad nk. t, 1- pradinė rodiklių apimčių 

seka, čia: k - produkto numeris, T - mėnesio nu­

meris (T = 1,2, .,., 12), t - metų numeris 

(t = O, 1,2, ... ). Pradinė seka transformuojama taip: 

u =12.~' (1) 
k,t,1 12 

I,nk,t,O 
t=1 

čia O - baziniai metai. Taip gaunamas vadina­

masis faktinis mėnesinis aktyvumo indeksas. Ta­

čiau ekonomistus analitikus labiau domina ben­

dros aktyvumo tendencijos, todėl faktinių indek­

sų seka yra išlyginama, taikant centruotą 21 mė­

nesio slenkamąjj vidurkį. Tada gaunama nauja 

seka: 
,-I 

Sk.t.1 =(r Uk.t,1 + L(r-i)(uk,t.i,' +Uk,t+i,I»/r'; (2) 
1=:1 

čia r - išlyginimo intervalo vidurys (21 mėnesio 

vidurkiui r = 11). 

Taip gaunami atskirų produktų individualūs 

indeksai. Kiekvieno produkto normuotos fak­

tinės sekos turi tuos pačius matavimo vienetus, 

todėl agreguota veiklos seka gaunama su­

sumavus atitinkamų produktų normuotas sekas: 

Ut,1 = I, Uk,T,I' 

kEN 

(3 ) 

čia Ut, I - pradinė veiklos rūšių seka. Ji taip pat 

transformuojama pagal (1) forrnuly ir išlygi-
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narna taikant (2) formulę. Kiekvienos veiklos 

faktinių indeksų sekos pagal (3) Iygyhę agre­

guojamos į sektorių (pramonės, žemės ūkio ir 

t. t.) sekas. Vėl atliekamas transformavimas ir 

išlyginimas ir gaunamas LBIX R indeksas. 

Pažymėtina, kad analizuojant gamybos akty­

vumo pokyčius trumpu laikotarpiu naudojamas 

faktinis mėnesinis aktyvumo indeksas, o ilga­

laikėms tendencijoms analizuoti vadovaujamasi 

išlygintu indeksu. Analizuojant gautus rezul­

tatus galima teigti, kad tam tikros veiklos 

indekso didėjimas reiškia, kad daugumos į ją 

įeinančių produktų gamybos apimtys natūrine 

išraiška didėja. 

Gauti produktų faktiniai indeksai naudojami 

aktyvumui prognozuoti. Indeksų prognozės 

skaičiuojamos naudojant autoregresijos funkciją 

ir atsižvcJgiant i dvejų praėjusių metų atitinkamų 

mėnesių sezoninius svyravimus [8]. 

Aktualu yra panaudoti aktyvumo indeksus 

ekonometriškai analizuojant svarbiausių gamy­

bos rodiklių raidą. Paprastai to paties laiko­

tarpio aktyvumo indeksų reikšmės apskai­

čiuojamos gerokai anksčiau nei bendrojo vidaus 

produkto (BVP) komponentai. TodėJ prak­

tikams svarbus uždavinys yra šių komponentų 

dinamikos matematinis modeliavimas nau­

dojant aktyvumo indeksus. 

2. Bendrojo vidaus produkto 
prognozavimo metodai 

Ekonomikos srities literatūra ir praktinio darbo 

patirtis rodo, kad yra priklausomybė tarp BVP, 

užsienio prekybos, pinigų ir pajamų rodiklių. 

Remdamiesi O. J. Blanšaro darbais [2; 3; 4], 

kuriuose jis naudojo struktūrinius vektorinės 

autoregresijos modelius (SVAR). atlikome 

Lietuvos ekonominių duomenų analizę (žr. [7J, 
[11), [14)). Lietuvos makroekonominių rodiklių 
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prognozių, apskaičiuotų pagal suda rytus mode­

lius, tikslumas buvo įvertintas naudojant 

retrospcktyvinę analizę. Prognozės buvo apskai­

čiuotos dviem metodais. Naudojant vektorini 

paklaidų korekcijos modelį (VECM), kuris 

aprašo kointcgravimo sąryšius agreguotu lygiu, 

buvo apskaičiuotos agreguotų rodiklių prog­

nozės. Pavyzdžiui, BVP kointegruotas su eks­

portu ir darbo užmokesčiu. Bendra šio modelio 

forma yra tokia: 

x(t) = I1X(t-l) + A(L)x(t) + BZ(t) + E(t); 

(I modelis) 

čia ITX(t-l) - ko integravimą parodanti dalis, 

IT - parametrų matrica, X(t-I) - tiriamų 

ekonominių rodiklių vektorius su vieno žingsnio 

lagu, x(t) = X(t) - X(t-I), BZ(t) - regresinė 

dalis, o E(t) - atsitiktinių šokų vektorius (baltas 

triukšmas). 

Kitas BVP prognozavimo metodas - tam 

tikrų BVP komponentų prognozavimas nau­

dojant ivairius regresinius modelius, o bendra 

BVP prognozė gaunama kaip šių komponentų 

prognozių suma. Tada 

Y=IY 
j J, 

čia Y žymi visą BVP, o Yj - BVP komponentą, 

kuriam aprašyti naudojama tokia bendra reg­

resijos modelio forma: 

čia Bj ~ (t) yra regresinė dalis, o ~p) - ARIMA 

dalis. Įvertinus parametrus gaunama modelinė 

pokyčių prognozė .v J(l) per vieną žingsnį: 

.vP) = Jj(Zi(t),I',(l-1 )'."j(l-2), ... 1 ei ), 
čialj -liesinė funkcija, (JI - nežinoml1 koefi­

eienlŲ įverčiai. Sudėjus kiekvieno komponento 

prognozes gaunama bendra BVP pokyčių 

prognozė: 



(Ilmodelis) 
J 

Galimas ir abiejų principų derinimas. Tokiu 

būdu pimlinė prognozė, gauta kaip komponentų 

prognozių suma, yra tikslinama, atsižvelgiant i 

kointcgravimo liekaną. Tada: 

y(t)=ay(t)+bT X(t-l). (III modelis) 

Parametrai a ir b ivertinami mažiausiųjų 

kvadratų metodu. 

Plačiau apie šių modelių taikymą žiūrėkite 

[7]. 

3. BVP prognozavimas 
įtraukiant aktyvumo indeksus 

Siekiant patikslinti trumpalaikes BVP prognozes, 

kai kurių sričių veiklos aktyvumo indeksai buvo 

itraukti i prieš tai aprašytus modelius. Trumpai 

juos priminsime. Analizuoj3nloS priklausomybės 

agreguotu lygiu naudojant paklaidų korekcijos 

modeli (VECM). Pradinis modelis buvo toks: 

Yl(t)=a6 +a1 u(t-l)+ 
1 1 (Ja modelis) 

+ a2 . y(t - 4)+ a3 . e(t), 

čia: y žymi BVP pokyti, u - kointegravimo 

liekaną, e - eksporto pokyti, t -laiko momentus 

ketvirčiais, ab, aLaLai - parametrų iverčiai. 

Kointegravimo liekana u apskaičiuota taip: 

u = Y - (v1·W + v2·E + v3·Z), 

čia: Y, W ir E yra atitinkamai BVp, vidutinis mė­

nesinis darbo užmokestis ir eksportas. Z - pir­

mojo ir trcčiojo ketvirčių sezoniškumo koeficientų 

skirtumas, vI' vz' v3 - parametrų iverčiai. 

Tada šis modelis buvo papildytas realaus 

sektoriaus aktyvumo indekso pokyčiu: 

u(t-l)+a~ y(t-4)+ 

·c(t)+a~ rsai(t), 

(Jb modelis) 

čia: rsai - realaus sektoriaus aktyvumo indekso 

LBIX R pokytis, afi, ar. aLa}, aĮ -parametrų 

Tikrinant šių dviejų modelių tikslumą, buvo 

apskaičiuotos dviejų rūšių paklaidos: paprastos 

paklaidos, kaip faktinio BVP ir jo modelinės 

reikšmės skirtumas bei Jackknife paklaidos, 

kurios skaičiuojamos kiekviename taške, išme­

tant to taško faktini stebėjimą (tokiu būdu 

duomenyssutrumpėja tik vienu stebėjimu). Tada 

kiekvienu atveju perskaičiuojamas modelis ir 

gaunama ieškomo taško tikėtina reikšmė. Šitaip 

perskaičiuoj3nlos visos nagrinėtos laiko eilutėms. 

Paklaidos gaunamos kaip faktinių duomenų ir 

tikėtinų reikšmių skirtumas. Taigi J ackknife 

paklaida kiekvienu laiko momentu lygi: 

5(/) = Iy(t) - JO(I) (X (1»1, 
regresijos parametrai B(/) = 

= argmjn ~:lY(T) - fB(X(T))1
2

; fe(X(r»- reg-
T~r 

gresijos funkcija; X( r) - regresoriai. Pasirinkto 

laikotarpio Jackknife paklaida vadinsime atitin­

kamų momentinių paklaidų aritmetini vidurkj. 

Lietuvos ekonomikos raida nagrinėjamu 

laikotarpiu (1995-1999 metais) nebuvo pastovi. 

Iki 1998 m. trečio ketvirčio didesnių sukrėtimų 

mūsų šalies ekonomikoje nebuvo (be problemų 

bankų sektoriuje 1995 m. pabaigoje). Tuo tarpu 

1998 m. rugpjūti prasidėjusi Rusijos krizė 

stipriai paveikė ir Lietuvą. Todėl analizuodami 

modelių prognozių tikslumą žiūrėjome, kiek 

tiksliai modelis aprašo nagrinėjamo rodiklio 

elgesi iki Rusijos krizės ir po jos. Analizuodami 

Ia ir Ib modelių paprastas paklaidas (žr. 1 pav.), 

pastebėjome, kad itraukę realaus sektoriaus 

aktyvumo indeksą i BVP modeli (Ib modelis) 

gavome mažesnes paklaidas laikotarpiu ir iki 

Rusijos krizės, ir po jos, o pačios krizės metu 
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(1998 m. III ketvirtis) sumodeliuota BVP 

reikšmė praktiškai sutapo su faktine reikšme 

(paprasta paklaida lygi 1,0 mln. Lt). Tokiu būdu 

Ib modelio vidutinė bendra paprasta paklaida 

buvo 74,3 mln. Lt, o Ia modelio - 82,9 mln. Lt. 

Tuo tarpu analizuojant J ackknife paklaidas pas-

tebėta, kad iki Rusijos krizės jos buvo mažesnės 

Ia modelio, o po Rusijos krizės - Ib modelio 

(žr. 2 pav.). Iki Rusijos krizės vidutinė Ia modelio 

Jackknife paklaida buvo 109,6 mln. Lt, o Ib -

127,2 mln. Lt. Tuo tarpu po Rusijos krizės šios 

paklaidos buvo atitinkamai 119,8 ir 114,2 mln. Lt. 

250.0 .--~--~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~ 

\ ---- Paklaidos (skirtumai) Ia modelis 

I \ : :~:~~: ~~~:~~::~:~ :~:::: 
200.0+-~~~~~~~~~~~~==================~~-+~~~~ 

150.0 +--\-~-+-~-\-~~~~I-+~~--T-~~~~~~~~~f-.A-+-~~----, 

100.0 -h-+--~~--I\:~-T-~~-++~~~----'\-T~~~~~~-I'+T'--~'<I--t~~--j 

50.0 +-+\--t'--l--~~Y<::".-L.-r'---~~~----'t-T--~~~~----fJ'--~~~~-\h<--=:i> 

0.0 
'D 0- N ..., 'D 0- N ..., 'D 0- N ..., 'D o-

~ ~ 'D ~ ~ 
e. 

~ ~ ~ 00 ~ ~ ~ o- ~ ~ o-
o- o-

1 pav. Paklaidos kaip faktinio BVP ir modelinio BVP skirtumai, mln. Lt 

350.0 ~~----~~~~------~~~~~~~~~--~~~, 

300.0+-~~~~~~~~~~~~ 

' •. , Paklaidos (Jaehknife)lc modelis 

250.0 +-~~~~~~~~~--+-~--\---\-~~~~~~~~~----7f'-+lr--~~----! 

200.0~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-,~HL~~~~~ 

150.0 +-I-~~~~~-"<--~~--+~~~~+-"-.-~~~~~--+-H-~~----\-~~----! 

IOO.O~--\--~~-r~~~~~~~~~~~~~~~-.~~~~~~~~ 

50.0 +--\-+--H-~~~----t'----~~~~~~+-,""''----'''~"L--',+-~~~~~-v,,<-----= 

0.0 
'D o- <', 'D 0- N M 'D 0- N 
,:::> o ,:::> 

~ ~ 
,:::> o ,:::> 

'D 
o-
o-

2 pal'. Jackk"iįe paklaidos, ml". Lt 
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Vadinasi, LBIX R indekso jtraukimas i BVP 

prognozuoti skirtus modelius prognozių rezul­

tatų nepablogino, o po Rusijos krizės su Ib 

modelio pagalba prognozuoti BVP rezultatai 

buvo net arčiau faktinių duomenų. 

BVP prognozuoti taip pat buvo sudarytas 

trečiasis modelis, kuriame nėra kointeravimo 

dalies, o regresoriais imami eksporto, LBIX R 

ir BVP su keturių ketvirčių lagu pokyčiai: 

Y3(t)=a~+aT y(t-4)+ 

+ a~ . e(t) + aj rsai(t), 
(Ie modelis) 

čia a~, aT, a~, aj - parametrų iverčiai. 

Šio modelio vidutinės paklaidos (tiek pap­

rastos, tiek J ackknife) buvo didesnės nei 

ankstesnių dviejų modelių (žr. 1 lentelę ). 

Apibendrinant BVP analizę agreguotu lygiu, 

galima daryti išvadą, kad itraukus realaus sek­

toriaus aktyvumo indeksą j paklaidų korekcijos 

modeli galima šiek tiek tiksliau prognozuoti BVP 

reikšmes. Atsižvelgiant i tai, kad pastarasis 

modelis labai tiksliai numatė BVP reikšmę 

Rusijos krizės momentu, manytume, jog ji būtų 

naudinga taikyti vienalaikiams ekonominiams 

šokams, prieš tai jvertinus šių šokų poveiki 

atskiriems ekonomikos sektoriams. Kaip tokių 

šokų ivertinimo priemonę galima taikyti LBIX 

R indeksą. 

Be BVP analizės agreguotu lygiu, buvo atlikta 

ir atskirų BVP sudedamųjų dalių (veiklos rūšių) 

analizė, kai modeliuojant šių veiklos sričių elgesj 

atsižvelgiama i tam tikrų sektorių (pramonės, 

žemės ūkio, statybos, transporto ir ryšių, clek-

tros, dujų ir vandens tiekimo) aktyvumo 

indeksus. Vienų indeksų itraukimas pagerino 

prognozių tikslumą, kitų - nepagerino. 

Pramonė. Pramonės sukurto BVP analizei 

panaudoti trys modeliai: 

Pl (t) = gl) + gi· pq( t), (Pa modelis) 

P2 (t) = g~ + gT' pai( t), (Pb modelis) 

P3(t) = g~ + g? .pq(t) + g~ .pai(t), 

(Pc modelis) 

čia: p - pramonės sukurto BVP pokytis, pq -

parduotos pramonės produkcijos apimčių po­

kytis, pai - pramonės aktyvumo indekso pokytis, 

gll' gi, gB, gI ' g~, g?, g~ - parametrų iverčiai. 

Kaip ir prieš tai pateiktų modelių buvo 

apskaičiuotos paprastos ir Jackknife paklaidos. 

Kaip matome iš 3 ir 4 pav. pateiktų paprastų 

ir Jackknife paklaidų grafikų, beveik per visą 

nagrinėjamą laikotarpi Pc modelio paklaidos 

buvo mažiausios. Vadinasi, itrauktas i modeli 

pramonės aktyvumo indeksas patikslino mode­

lių Pa ir Pb rezultatus. Be to, vidutinės paprastos 

ir Jackknife paklaidos Pc modelio taip pat buvo 

mažiausios (žr. 2lcntelę). 

Maisto pramonė. Viena iš svarbiausių Lie­

tuvos pramonės veiklos rūšių - maisto pramonė 

- pagamina apie 30 procentų apdirbamosios 

pramonės produkcijos. Be to, šią veiklą stipriai 

paveikė Rusijos krizė. Todėl trumpai aptarsime 

jai prognozuoti taikytus regrcsinius modelius. 

Maisto pramonės sukurta BVP dalis buvo 

aprašyta tokiais modeliais:' 

mpl (t) = m l
l) + ml' mpai( t) (Pa modelis) 

le n tel ė. BVP modelių vidutinės absoliučios paklaidos, mln. Lt 

Parr"sl'" 
lraklaiutls 
Jackknifc 
raklaiutls 

lki 
lIuJij,,-, 
krizės 

'J2/' 

)1)'1/, 

111 Illodelis 
P(J 

lIu.,ijo.,· 
kri:~s 

(,S.3 

II 'J.M 

lki 
Hen dr,,", Ilusijos 

krizė .. 
M2.,) M 1.4 

11.1.2 127.2 

IĮ, lIlodrlis /(' ",oddis 
P() lki /'0 

lIusijoJ HendmJ Ilusijos lIusijoJ Hendm.\" 
krizės kriz~.\" kr;zl;s 
(,1.7 74.3 '11.1 %.3 n.') 

114.2 122/, IIM,4 131.5 123.1 
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300.0 ,------r================;----------
- .- Paklaidos (skirtumai) Pa modclis 

250.0 +---------1 -+- Paklaidos (skirtumai) Pb modclis 
---.- Paklaidos (skirtumai) Pe modelis 

200.0 +-------------------------i---T..-+--+__ 
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4 pav. Pramonės sukurto BVP modelių lackknife paklaidos, mln. Lt 

2 le III el ė. Pramonės sukurto BVP modelių vidutinės absoliučios paklaidos, mln. Lt 

Pa modelis Pb modelis Pc modelis 
lki Po lki Po lki Po 

Rllsljos Rllsljos Bendros Rllsljos Rllsljos Bendros Rllsljos Rllsljos Bendros 
krizės kri=ės kri=ės kri=ės kn=ės kn=ės 

Paprastos 
83,1 160,1 IOS.7 61.5 81.7 67,5 45.8 60.1 50.0 Ipaklaidos 

Jackknifc 
Ipaklaidos 95,7 185.1 122,0 69.4 95.6 77.1 55,3 79.9 62.5 
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mP2(t) = mG +mf ·mpp(t)+m~ .mpai(t), 

(MPb mode/is) 

mp3( t) = mr, + my, mpp( t) + m~ ·q2 + m~ ·q3, 

(MPc modelis) 

čia: mp - maisto pramonės dalies BVP apimčių 

pokyčiai, mpai - maisto pramonės aktyvumo 

indekso pokyčiai, mpp - maisto pramonės 

parduotos produkcijos indekso pokyčiai, q2 ir 

q3 - atitinkamai antro ir trečio ketvirčių sezo-

niškumo indeksai, m0,mLm~,m?m~,m[" 

,mr, m1, mj - parametrų iverčiai. Kaip ir prieš 

tai aprašytais atvejais kiekvieno modelio 

prognozių tikslumui ivertinti buvo apskai­

čiuotos paprastos ir Jackknife paklaidos. 

Pradiniu maisto pramonės apimčių mo­

deliavimo etapu pasirinktas MPc modelis, kuris 

aprašė maisto pramonės pagaminto BVP ir šios 

pramonės parduotos produkcijos indekso bei 

antro ir trečio ketvirčių sezoniškumo koeficientų 

priklausomybę. Vėliau sudaryti modeliai MPa ir 

MPb, i kuriuos itrauktas maisto pramonės 

aktyvumo indeksas. Analizuodami paprastas 

paklaidas (žr. 5 pav.), pastebėjome, kad modeliai 

MPa ir MPb beveik vienodai aprašo maisto 

pramonės apimčių svyravimus, kadangi jų 

paprastos paklaidos beveik sutampa. Tas pats 

pasakytina ir apie šių modelių J ackknife paklaidas 

(žr. 6 pav.). Tuo tarpu MPc modelio paklaidos 

gerokai skyrėsi nuo paskutinių dviejų modelių. 

Todėl tolesnei prognozių tikslumo analizei buvo 

apskaičiuotos vidutinės paklaidos (žr. 3 lentelę). 

Visu analizuojamu laikotarpiu mažiausias 

vidutines paprastas paklaidas, kaip faktinių 

reikšmių ir prognozių skirtumus, davė MPc 

modelis. Tuo tarpu mažiausias Jackknife 

paklaidas davė MPa modelis. Atsižvelgiant i tai, 

galima teigti, kad maisto pramonės pagaminto 

BVP apimčių svyravimus geriau aprašė modelis 

MPa, nes jo vidutinės Jackknife paklaidos buvo 

mažiausios. Tačiau nereikėtų nuvertinti ir kitų 

modelių reikšmės, juo labiau kad jų visų vidutinės 

paklaidos svyruoja apie tuos pačius dydžius. 

Kitų BVP sudedamųjų dalių (transporto, 

žemės ūkio, statybos, ryšių ir kt.) analizė, 
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6 pal: Maisto pramonės sukurto BVP modelių lackkniJe paklaidos, mln. Lt 

3 lentelė. Maisto pramonės sukurto BVP modelių vidutinės absoliučios paklaida.\', mln. Lt 

MPa modelis 
lki Po lki 

Rusijos Rusijos Bel/dros Rusijos 
kri::ės kri::ės kri::ės 

Paprastos 61.3 55.9 59,5 62.5 
Ipaklaidos 
Jackknifc 72,9 62.7 69.5 81.7 

Ipaklaidos 

panaudojant jų aktyvumo indeksus, rezultatų 

nepagerino, ir todėl buvo nutarta taikyti anksčiau 

sudarytus modelius, kurie pateikti [11; 14]. 

Minėjome, pagrindinis šio darbo tikslas buvo 

patikslinti BVP prognozavimo algoritmus, 

itraukiant i modelius akyvumo indeksus. 

Pirmiau aprašėme Ia ir Ib modelių rezultatus, 

kai BVP prognozės skaičiuojamos naudojant du 

modelius: I) VECM modeli ir 2) tą patĮ modeli 

VECM, papildytą dar vienu regresoriumi -

LBIX R indeksu.1{)liau pateiksime dar du BVP 

prognozuoti suda rytus modelius. 

Vienas iš jų - antroje straipsnio dalyje 

aprašyto I I modelio variantas, kai BVP skaičiuo­

jamas kaipjo sumodeliuotų komponentų suma: 
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Mpb modelis .I/Pc modelis 
Po lki Po 

Rusijos Bendros Rusijos Rusijos Bendros 
kri::ės kri::ės kn'::ės 

59.4 61.4 57.9 46.4 54.0 

72.8 78.8 76.4 63.8 72.2 

]() 

y(t) = PJ(t)+ LYj(t). (lIa lIlodelis) 
j= I 

čia PJ(t) - pramonės sukurto BVP dalis, sumo­

deliuota pagal Pc modeli, Į kuri kaip regresorius 

itI'auktas pramonės aktyvumo indeksas. Kitų de­

šimties BVP komponentų prognozės apskai­

čiuotos taikant regresinius modelius, kurių 

pagrindiniai regresoriai yra tI) komponentų 

pagamintos produkcijos apimtys. parduotos 

produkcijos apimčių indeksai, n kai kurie 

komponentai modeliuojami taikant auto­

regresinius modelius. 

Antroje straipsnio dalyje taip pat nu\'l) pa­

teiktas III modelis, su kurio pagalba modelinis 

BVP apskaičiuojamas kaip jo komponentų 



modelių suma, kuri patikslinama kointegravimo 

liekana. Įvertinus šio modelio nežinomus para­

metrus, bendrą jo išraišką galima užrašyti taip: 

y(t)=ari +ai .(t-1)+ai ··y(t-4)+ 

+ aj . e(t) + a1 . y(t), 

(IIIa modelis) 

čia a~,aį,aLaj ,a~ - parametrų iverčiai. 

Kaip ir ankstesniais atvejais buvo apskaičiuo­

tos dviejų rūšių absoliučios paklaidos - pap­

rastos ir Jackknife (žr. 4 lentelę). Ia ir Ib mode­

lių paklaidas jau aptarėme. Dabar aptarsime ki­

tų dviejų modelių paklaidas. IIa modelio papras-

tos paklaidos kai kuriais analizuojamo laiko­

tarpio ketvirčiais buvo gerokai didesnės nei la 

ir Ib modelių. Ypač tai pasakytina apie Rusijos 

krizės tašką (1998 m. III ketvirti), kai IIa mo­

delio paklaida buvo 349,0 mln. litų. Panaši pa­

klaida gauta ir 1997 m. I ketvirti. Todėl tiek lai­

kotarpiu iki Rusijos krizės, tiek po jos IIa mo­

delio vidutinės paprastos paklaidos buvo dides­

nės nei kitų modelių. Remiantis IIIa modeliu 

vidutinės paprastos paklaidos iki Rusijos krizės 

buvo mažesnės, o po jos šio modelio paklaidos 

buvo didesnės nei la ir Ib modelių. IIIa mode­

lio vidutinės Jackknife paklaidos buvo dides­

nės nei kitų dviejų modelių. 

4 I e II tel ė. BVP modelių absoliučios paklaidos, mln. Lt 

BVP apskaičillo/as BVP apskaičillo/as BVP kaip 
BVP kaip komponenIŲ 

modelių Sllma, pa/ikslinla 
VECM modeIiII VECM modelill Sll LBIX komponen/ų koin/egravimo liekana 

Da/a R indeksll modeliųsllma 

la modelis Ib modelis lIa modelis IIia modelis 

Papras/os lackknife Papras/os lackknife Papras/os Papras/os lackknife 

1996 m. II kelv 106,0 110,2 150,! 182.9 198,7 101.7 96,6 

1996 m. III kelv 7,4 15,2 36,4 27,6 91,7 2,0 13,2 

1996 m IV kely 102,4 88,6 104,1 96,5 57,4 104,4 92.2 

1997 m I kely 44,3 14.1 27,1 66,4 328,0 6,8 6.0 

1997 III II kely 66.8 88.0 53.6 73,3 35,6 91,9 140,4 

1997 III III kclv 233.0 331.5 171,7 333,8 36.3 207,4 342,1 

1997 III IV kely 155, I 242.5 132.2 173,7 185.7 151.7 200.3 

1998 III I kely 60.7 14.9 31.2 146.2 136.7 28,4 215.3 

1998 m II kelv 58.1 81.5 25,8 44.7 122.6 54.6 85.2 

1998 Ill. III kely 21.0 53.8 1,0 3,3 349,0 4,8 30.8 

1998 III IV kclv 84.9 159,8 112.7 227.8 4,4 114.3 298,0 

1999 Ill. I kely 133.7 239,4 153,4 262,5 237,4 139,0 246,1 

1999111 II kely 39,9 89,6 33,7 67,6 97.6 64,5 130.6 

1999 Ill. III kely 47.2 56.2 7,4 9.8 67,2 31.4 39,4 

",dll/inės paklaidos 

lki RUSI.l0' krIZės 92.6 109.6 81.4 127.2 132.5 83.2 132,4 

Po RUSijos krizės 65.3 119.8 61.7 114.2 151.1 70.8 149.0 

Bendros 82.9 113.2 74,3 122.6 139.2 7!!.8 138.3 

Pas/aba. IIa modelio Jackknife paklaidos nebuvo apskaičiuotos, kadangi kiekviename taške reikia 
išmesti kiekvieno komponento modelyje esančių regresoril! reikšmes, perskaičiuoti komponento modelio 
parametrus, apskaičiuoti modelil! sumą ir rasti paklaidą; tam reikia atlikti labai daug iteracijl! 
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Išvados 

1. Iki Rusijos krizės BVP prognozuoti geriau­

siai tiko vektorinis paklaidų korekcijos mode­

lis (Ia modelis), nes jo vidutinės absoliučios Jac­

kknife paklaidos buvo mažiausios. 

2. Po Rusijos krizės mažesnes vidutines ab­

soliučias paklaidas davė, BVP elgesi geriau ap­

rašė ir kartu geriau tiko jam prognozuoti vekto­

rinis paklaidų korekcijos modelis, i kuri kaip 

papildomas regresorius itrauktas realaus sekto­

riaus aktyvumo indeksas LBIX R (Ib modelis). 

LITERATŪRA 

1. Annual report lYY8. Central Bank of the Re­
puhlic of Turkey, 1 YYY. 

2. Blanchard O. J. A Traditional Interpretation of 
Macroeconomic Fluctuations II Thc Amcrican Eco­
nomic Rcvicw. lY8Y. Vol. 79, No 5, p.1146-1163. 

3. Blanchard O. J., Quah D. Thc Dynamic Efccts 
of Aggregate Demand and Supply Disturhanccs II The 
American Economic Review. IY8Y. Vol. 24, No 7Y. 
p.655-673. 

4. Blanchard O. J .. Watson M. Arc Business Cycles 
All Alike? II The American Business Cyc1e: Continuity 
and Change I Ed. Gordon R .. NBER and University 
of Chicago Press. lY86. 

5. Der ifo Geschaftsklima-Index II IFO Wirtschafts­
konjunktur, lYY9. Nr. 12. 

6. Economic Aetivity II Annual Report 1998. Bank 
of Greecc. I YY9. 

7. Kalinauskas Ž. Lictuvos ekonominių rodiklių 
ckonometrinis modeliavimas II Lietuvos matcmatikų 
draugijos mokslo darhai. Vilnius. 19Y':I. 

lt Kalinallskas Ž .. Titarenko V Indek.~ų sistemos pa­
nalldojim,l' Lietuvos ūkio aktyvumui analizuoti II Lietuvos 
hankas. Pinigų studijos. IYYK Nr. 1. p.33-47. 

Y. Real Economic Dcvclopments II Monthly Re­
port. National Bank of Hungary. 1999. Nu 7. 

3. IIIa modelis, kai BVP skaičiuojamas kaip 

jo komponentų modelių (viename išjų pramo­
nės sukurtas BVP aprašomas itraukiant pramo­
nės aktyvumo indeksą) suma, kuri patikslina­
ma ko integravimo liekana, davė didesnes vidu­

tines paklaidas nei kiti modeliai. 
4. Kadangi Lietuvos BVP yra stipriai koin­

tegruotas su eksportu ir vidutiniu darbo užmo­
kesčiu, tai dabar BVP prognozuoti labiau tinka 
kointegravimą atspindintys modeliai. Toliau il­
gėjant statistikos duomenų laiko eilutėms atei­
tyje gali būti naudojami ir kiti modeliai. 

10. Recent Economie DevclopmenK Bank of Israel. 
19YY. 

11. Rudzkis R., Vilutis G. Makroekonominių svyra­
vimų ekonometrinis modeliavimas II Pinigų studijos. 
Lietuvos hankas, 1999. Nr. 2, p.25-37. 

12. TANKA.N Summary - Short-term Eeonomic 
Survey of Enterpriscs in Japan. Bank of Japan. 1999. 

13. Thc Frcnch Economy in 1998 II Annual Rcport. 
Banque de Francc. 1999. 

14. Vilutis G. Makroekonominių rodiklių trumpa­
laikis prognozavimas. panaudojant statistinės analizės 
sistcmą (SAS) II Ekonomika. 1999, Nr. 46. p.129-
13Y. 

15. CTcnaHoll 10. B., rplIČIlH A. M., Mapbw 
CIIH M. t., J1l1caHcKllii A. B. nyrH COllCpWCHeTllO­
llaHHll aHamt3a II npOrHOJllpOllaHlIll 0611.{e3KO­
HOMII4eCKIIX np0I..(CCCOllll oaHKC POCCIIII II )lCHbTII 
11 KPCL{IIT. 1997, No 3. 

16. CTcnaHoll 10. B., Call1lHcKaH H. A., 
rpl1WI1H A. M., HIIKIITlIH r r Mopra4ella 11. A. 
MOHllTOplIHr npeL{npl111Tllii II I..(CHTPaJIbHO~1 6aHKc 
II )lcHbrll II KPCL{I1T. 1997, No !L 

17 TIITapcHKo B., Ka~IIHaycKac)K. I1cno.'1b­
JOnaHIIC IIHL{CKC01l 3KOHO\11I4CCKOii aKTII1IHOCTlI 11 

CIICTCMC MaKp03KOHOMII'ICCKOro MOHIITOpl1Hra II 
)lcHhrll II KPCL{IIT MocK1Ia: <l>IIHaHcbl II CTaTI1CTIIKa. 
1998, No 9. c. 25-32. 



APPLICATION OF SYSTEM OF INDICES FOR THE FORECASTING OF THE LITHUANIAN GDP 

Summary 

In this article the Lithuanian real sector activity index 
LBIX R is presented. This index is calculated without 
using wcighL~ and values. i.c. all data arc providcd in 
physical tenus. That mcans inflationary processes arc 
eliminated. Time series data arc aggregated into 5 sub· 
indices: ind~try, agriculture, transport. communication 
and construction. The activity indices were calculated 
for all of these sectors, and after that they were 
comhined into the consolidated index LBIX R. Similar 
indices arc successfully used at many central banks, e.g. 
Japan, Germany, France, Rus..ia, etc. The methodology 
of calculation of LBIX R is also presented. 

The second part of this paper is devoted to describe 
different models of GDP. The join behaviour of 
Lithuanian GDp, exports of goods and services and 
average monthly salaries is examined by the structural 
vector auto·regression models (SVAR). Striving for 
the larger aceuraey, apart the aggregated indicators 
their components arc analysed as well. To describe 

Iteikta 2000 m. geguzes men. 

relations of cointcgration, vector error oorrcction model 
(VECM) was used. The accuracy of forecasts that 
wcre calculated as a sum of forcca.~ts of separate parts 
of GDP was made more precise by using the residual 
of cointcgration. 

In the third part of this paper different models of 
GDP were added hy activity indices as new regressors. 
An accuracy of the forecast of each model differs. 
Therefore, two kind. of errors were calculated: ordinary 
errors a. difference between actual data and forecasted 
values and Jack knife errors (in absolute terms or 
modulus). Two periods of modelling results were 
analysed: before the Russian crisis and after it. Such 
general conclusion can be made: hefore the Russian 
crisis hetter forecasts of GDP were got using VEC 
model, and after the Russian erisis VEC model with 
LBIX R index as a new regressor gave hetter results, 
i.e. the average modulus errors of this model were the 
least. 


