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Straipsnyje supazindinama su aktyvumo indeksy taikymu ekonominiams procesams analizuoti ir
prognozuoti uZsienio Salyse, pateikiama Lietuvos realaus ekonomikos sektoriaus indekso LBIX R sudarymo
ir skaiciavimo metodika. Pagrindinis straipsnio tikslas — parodyti, kad aktyvumo indeksai jtraukti j
prognozuoti bendrajj vidaus produkta (BVP) skirtus modelius, leidZia patobulinti prognozavimo
algoritmus ir patikslinti BVP prognozes. Aktyvumo indeksy naudojimo batinuma lemia ir tai, kad jiems
skaiciuoti reikiami duomenys gaunami gerokai anksciau negu skelbiamas BVP.

Pagrindiniai 2odZiai: aktyvumo indeksas; modelis; prognozavimas,; bendrasis vidaus produktas.

1. Aktyvumo indeksas kaip priemoné
gamybos rodikliams prognozuoti

Vienas i§ gamybos raidos tendenciju analizes
bidy yra aklyvumo indcksas. Jj skai¢iuoja
daugelio Saliy [inansy ar ckonominiu tyrimy
institutai, o ypa¢ populiarts jic tapo centriniuose
bankuosc. PavyzdZziui, Japonijos centrinis
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bankas parcnge indeksa .TANKAN™ Kkuris
skaic¢inojamas remiantis stambiy jmoniy,
vidutiniy nelinansinio scktoriaus imoniy bei
linansinio sckloriaus jmoniy ir organizacijy
apklausa ir skirtas realaus ir [inansinio scktoriy
raidos tendenceijy analizei ir trumpakaikems ju
veiklos prognozems skaiciuoti [11]. Izraclio



bankas parengé ir kas méncsj publikuoja
suvestinj indcksa (State-of-Economy Index ,,S*),
kuris parodo BVP dinamika, pagrindiniy akio
Saku produkcijos gamyba, prekiy ir paslaugu
cksporta ir importa, uzimtumo pasikeitimus ir
kitus procesus [10]. Rusijos Federacijos centrinis
bankas rengia integruota indeksa, kuris skaiciuo-
jamas remiantis penkiais suvestiniais indeksais:
verslo aktyvumo, finansinio aktyvumo, sociali-
niy salygu, uzsienio prekybos aktyvumo ir
visuminiy likesciu [13]. Integruoti indeksai taip
pat skai¢iuojami Anglijos, Vokietijos 5],
Prancuizijos [12], Graikijos [6], Turkijos [1],
Vengrijos [9] ir kity $aliy centriniuose bankuose.

Pazymeétina, kad skiriasi $iy indeksy skaicia-
vimo metodai. Indeksai skai¢iuojami naudojant
svorinius parametrus arba jy nenaudojant.
Pavyzdziui, Vokietijos centrinis bankas renka
duomenis, reikiamus indeksams skaiciuoti,
vykdydamas atrinkty jmoniy apklausas ir
naudodamas svorinius koeficientus {5]. Taéiau
ukio aktyvumo indeksai kai kuriy $aliy (Rusijos,
Vengrijos, Izraelio) centriniuose bankuose
skaic¢iuojami nenaudojant svoriy ir vertiniy
dydziy. Tokiu biidu yra stengiamasi atsiriboti
nuo infliacijos jtakos [14].

Auloriai sudare Lietuvos realaus sekloriaus
aktyvumo indeksa LBIX R [8; 17]. Jj skaiciuo-
jant taikyta metodika, kai nenaudojami svoriai
ir vertiniai dydziai. Min¢jome, tokiu biidu
stengiamasi atsiriboti nuo infliacijos jtakos
realiai raidos tendencijai. Pazymétina, kad masy
naudojamg metodika realaus sektoriaus akty-
vumui matuoli pripazino Rusijos centrinio ban-
ko specialistai, labai gerai jvertino Tarplautinio
valiutos fondo ir Pasaulio banko ckspertai,
reitingo agentiiros - Fich IBCA ir Standard and
Poor’s, bankas JP Morgan. LBIX R skai¢iuoti
reikiamy duomeny baz¢ sudaro Statistikos
departamento prie Lictuvos Respublikos Vy-

riausybes pateikti daugiau kaip 190 svarbiausiy
produkcijos bei paslaugu risiy natiriniai
gamybos apim¢iu duomenys, suskirstyti j pen-
kias grupes: pramoné, Zemes {ikis, transportas,
rysiai ir statyba. Be to, kickviena $i grupé dar
suskaidyta  smulkesnes veiklas. LBIX R pra-
dedamas sudarinéti remiantis atskiry produkty,
matuojamy natiirine iSrai$ka, indeksais. Jie
matuojami procentais ir skaic¢iuojami kiekvieny
mety (jskaitant ir 1995 m.) kiekvieno ménesio
gamybos apimtis lyginant su bazine reik§me -
1995 m. vidutine ménesio gamybos apimtimi.
Tarkime, kad ny__ ,~ pradiné rodikliy apim¢iy
seka, Cia: k - produkto numeris, T— ménesio nu-
meris (1 =1, 2, ..., 12), t — mety numeris
(t=0,1,2,..).Pradiné seka transformuojama taip:

n,
Uy, =]2Al¢, (1)

>

Z Ny
1=1

¢ia 0 - baziniai metai. Taip gaunamas vadina-
masis faktinis ménesinis aktyvumo indeksas. Ta-
¢iau ekonomistus analitikus labiau domina ben-
dros aktyvumo tendencijos, tod¢l faktiniy indek-
sy seka yra islyginama, taikant centruotg 21 me-
nesio slenkamajj vidurkj. Tada gaunama nauja
seka:
-l

Spae = Uyt Z(r bt ) [C TWNPIE STV ))/rJ; (2)
Ciar—iSlyginimo Iiir[ncrva]o vidurys (21 ménesio
vidurkiuir = 11).

Taip gaunami atskiny produkty individualas
indcksai. Kickvieno produkto normuotos fak-
tincs sckos turi tuos pacius matavimo vienetus,
todel agreguota veiklos scka gaunama su-
sumavus atitinkamy produkty normuotas sckas:

U= ug,. (3)
keN

¢ia U, - pradin¢ veiklos riSiy seka. Ji taip pat
transformuojama pagal (1) formulg ir islygi-
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nama laikant (2) formulg. Kickvicnos veiklos
[aktiniy indcksu sckos pagal (3) lygybe agre-
guojamos | sektoriu (pramong¢s, zemes tkio ir
L. t.) sckas. Vel atlickamas translormavimas ir
islyginimas ir gaunamas LBIX R indeksas.
Pazymétina, kad analizuojant gamybos akty-
vumo poky¢ius trumpu laikotarpiu naudojamas
faktinis ménesinis aktyvumo indeksas, o ilga-
laik¢ms tendencijoms analizuoti vadovaujamasi
iSlygintu indcksu. Analizuojant gautus rezul-
tatus galima teigti, kad tam tikros veiklos
indekso didéjimas reiskia, kad daugumos | ja
jeinanciy produkty gamybos apimtys natiirine
iSraiska did¢ja.

Gauti produkty faktiniai indeksai naudojami
aktyvumui prognozuoti. Indeksy prognozés
skaiciuojamos naudojant autoregresijos funkcija
iratsizvelgiant j dvejy praéjusiy mety atitinkamy
ménesiu sezoninius svyravimus [8].

Aktualu yra panaudoti aktyvumo indeksus
ekonometriskai analizuojant svarbiausiy gamy-
bos rodikliu raida. Paprastai to paties laiko-
tarpio aktyvumo indeksy reik§més apskai-
¢iuojamos gerokai anksciau nei bendrojo vidaus
produkto (BVP) komponentai. Tod¢l prak-
tikams svarbus uzdavinys yra $iy komponentu
dinamikos matematinis modeliavimas nau-
dojant aktyvumo indeksus.

2. Bendrojo vidaus produkto
prognozavimo metodai

Ekonomikos sritics literatara ir praktinio darbo
patirtis rodo, kad yra priklausomybé tarp BVP,
uZsicnio prekybos, pinigy ir pajamu rodikliu.
Remdamicsi O. J. Blansaro darbais [2: 3: 4],
kuriuose jis naudojo struktirinius vektorings
autoregresijos modelius (SVAR). atlikome
Lictuvos ckonominiy duomeny analizg (Zr. [ 7],
[11},]14)). Lictuvos makrockonominiu rodikliy
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prognoziu, apskaiciuoty pagal sudarytus mode-
lius, tikslumas buvo jvertintas naudojant
retrospektyving analiz¢. Prognozes buvo apskai-
Ciuotos dviem metodais. Naudojant vektorinj
paklaidy korekcijos modelj (VECM), kuris
apraso kointegravimo sarysius agreguotu lygiu,
buvo apskai¢iuotos agreguotu rodikliy prog-
nozés. Pavyzdziui, BVP kointegruotas su eks-
portu ir darbo uzmokesciu. Bendra sio modelio
forma yra tokia:

x(t) = IIX(t-1) + A(L)(t) + BZ(1) + g(1);
(I modelis)

¢ia ITX(t-1) - kointegravima parodanti dalis,
IT - parametry matrica, X(t-1) - tiriamu
ckonominiy rodikliy vektorius su vieno zingsnio
lagu, x(t) = X(t) - X(t-1), BZ(t) - regresiné
dalis, o g(t) - atsitiktiniy Soku vektorius (baltas
triukSmas).

Kitas BVP prognozavimo metodas - tam
tikry BVP komponenty prognozavimas nau-
dojant jvairius regresinius modelius, o bendra
BVP prognozé gaunama kaip $iu komponentu
prognoziy suma. Tada

Y=3Y
i b

¢ia'Y zymivisa BVF, 0 Y; - BVP komponenta,
kuriam apra8yti naudojama tokia bendra reg-
resijos modelio forma:

Yj = szl(l) + E.j(l)»

¢ia B; Z; (1) yra regresine dalis, 0 £ (1) - ARIMA
dalis. Ivertinus parametrus gaunama modeliné
poky¢iu prognoze ¥ j(t) perviena Zingsnj:
¥ =/;(zi(t),yr(1-1).y)(l-z),...| ;).

Cia f; ~ tiesiné funkeija, (;, - nezinomy koefi-
cienty jverciai. Sudgcjus kickvieno komponento
prognozes gaunama bendra BVP pokyciu
prognozc:



y() = X¥;(1).  (Hmodelis)
i

Galimas ir abieju principy derinimas. Tokiu
biidu pirminé prognozé, gauta kaip komponenty
prognoziu suma, yra tikslinama, atsizvelgiant j
kointegravimo liekana. Tada:

y(t) =ag(t) + bT X(t-1). (Il modelis)

Parametrai a ir b jvertinami maziausiyju
kvadraty metodu.

Placiau apie $iu modeliy taikyma Zitirekite

(71

3. BVP prognozavimas
jtraukiant aktyvumo indeksus

Siekiant patikslinti trumpalaikes BVP prognozes,
kai kuriy sri¢iy veiklos aktyvumo indeksai buvo
jtraukti j pries tai apraSytus modelius. Trumpai
juos priminsime. Analizuojamos priklausomybés
agreguotu lygiu naudojant paklaidy korekcijos
modelj (VECM). Pradinis modelis buvo toks:
yi(=a) +a] ult-1)+
. aé -y(t-—4)+a]3 (D), (la modelis)
¢ia: y zymi BVP pokytj, u - kointegravimo
liekana, e - eksporto pokytj, t - laiko momentus
ketvirciais, a},al,al,a} - parametry jverciai.
Kointegravimo lickana u apskaiciuota taip:
u=Y-(viW+v,E+v;Z),

¢ia: Y, Wir E yra atitinkamai BVP, vidutinis mé-
nesinis darbo uzmokestis ir cksportas. Z - pir-
mojo ir treciojo ketvirciy sezoniskumo koeficienty
skirtumas, v,,v,, v; — parametry jverciai.

Tada 3is modclis buvo papildytas realaus
sektoriaus aktyvumo indckso pokyciu:

y, (1= u(t-1)+a3 y(1-4)+
e(t)+a? rsai(t),

(Ib modelis)

¢ia: rsai — realaus sektoriaus aktyvumo indekso

LBIX R pokytis, a,a?, a,a, a - parametry

Tikrinant §iy dviejy modeliy tiksluma, buvo
apskaiciuotos dviejy riasiy paklaidos: paprastos
paklaidos, kaip faktinio BVP ir jo modelin¢s
reikdmeés skirtumas bei Jackknife paklaidos,
kurios skaiciuojamos kiekviename taske, iSme-
tant to tasko faktinj stebéjima (tokiu bidu
duomenys sutrumpeéja tik vienu stebéjimu). Tada
kiekvienu atveju perskai¢iuojamas modelis ir
gaunama ieskomo taiko tikétina reikimé. Sitaip
perskaifiuojamos visos nagrinétos laiko eilutéms.
Paklaidos gaunamos kaip faktiniy duomeny ir
tikétiny reikSmiy skirtumas. Taigi Jackknife
paklaida kiekvienu laiko momentu lygi:

8t =|y(0) = fouy (X @)
regresijos  parametrai  6(f) =
=argmin Y |y(0)~ fo (X @)['s fo(X (7))~ reg-

T
gresijos funkcija; X(7) - regresoriai. Pasirinkto

laikotarpio Jackknife paklaida vadinsime atitin-
kamy momentiniy paklaidy aritmetinj vidurkj.

Lietuvos ekonomikos raida nagrinéjamu
laikotarpiu (1995-1999 metais) nebuvo pastovi.
Tki 1998 m. trecio ketvirio didesniy sukrétimy
musy Salies ckonomikoje nebuvo (be problemy
banky sektoriuje 1995 m. pabaigoje). Tuo tarpu
1998 m. rugpjatj prasid¢jusi Rusijos kriz¢
slipriai paveike ir Lietuvg. Todél analizuodami
modeliy prognoziy tikslumg Zitr¢jome, kick
tiksliai modelis apraso nagrin¢jamo rodiklio
clgesj iki Rusijos krizés ir po jos. Analizuodami
lair Ib modcliy paprastas paklaidas (Zr. 1 pav.),
pasteb¢jome, kad jtrauk¢ rcalaus sektoriaus
aktyvumo indcksg § BVP modelj (Ib modelis)
gavome maZesnes paklaidas laikotarpiu ir iki
Rusijos kriz¢s, ir po jos, o pacios krizés metu
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(1998 m. III ketvirtis) sumodeliuota BVP
reikSmé praktikai sutapo su faktine reikSme
(paprasta paklaida lygi 1,0 min. Lt). Tokiu budu
Ib modelio vidutiné bendra paprasta paklaida
buvo 74,3 min. Lt, o Ia modelio - 82,9 mln. Lt.
Tuo tarpu analizuojant Jackknife paklaidas pas-

tebéta, kad iki Rusijos krizés jos buvo mazesnés
Ia modelio, o po Rusijos krizés — Ib modelio
(zr. 2 pav.). Iki Rusijos krizés vidutiné Ia modelio
Jackknife paklaida buvo 109,6 min. Lt, o Ib -
127,2 mIn. Lt. Tuo tarpu po Rusijos Krizés Sios
paklaidos buvo atitinkamai 119,8ir 114,2 min. Lt.
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150.0 i " / Al
\ / \ /
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1 pav. Paklaidos kaip faktinio BVP ir modelinio BVP skirtumai, min. Lt
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Vadinasi, LBIX R indekso jtraukimas j BVP
prognozuoti skirtus modelius prognoziy rezul-
tatu nepablogino, o po Rusijos krizés su Ib
modelio pagalba prognozuoti BVP rezultatai
buvo net arciau faktiniu duomenu.

BVP prognozuoti taip pat buvo sudarytas
treciasis modelis, kuriame néra kointeravimo
dalies, o regresoriais imami eksporto, LBIX R
ir BVP su keturiu ketvirciy lagu pokyciai:

yy(0=a} +al y(t-4)+

+ad-c()+ a3 rsai(t), (Ic modelis)

¢ia aj,a},a3,a} - parametry jverciai.

Sio modelio vidutinés paklaidos (tiek pap-
rastos, tiek Jackknife) buvo didesnés nei
ankstesniy dvieju modeliy (zr. 1 lentelg).

Apibendrinant BVP analizg agreguotu lygiu,
galima daryti iSvada, kad jtraukus realaus sek-
toriaus aktyvumo indeksa j paklaidy korekcijos
modelj galima Siek tiek tiksliau prognozuoti BVP
reikSmes. Atsizvelgiant j tai, kad pastarasis
modelis labai tiksliai numaté BVP reikSm¢
Rusijos krizés momentu, manytume, jog jj blity
naudinga taikyti vienalaikiams ckonominiams
Sokams, prie§ tai jvertinus Siy Soky poveikj
atskiriems ckonomikos scktoriams. Kaip tokiy
Soky jvertinimo pricmong galima taikyti LBIX
Rindcksg.

Be BVP analizés agreguotu lygiu, buvo atlikta
ir atskiry BVP sudedamuyjy daliy (veiklos risiy)
analiz¢, kai modeliuojant $iy veiklos sriciy clgesj
atsizvclgiama j tam tikry sektoriy (pramoncs,
zem¢s iikio, stalybos, transporto ir rysiy, clck-

tros, dujy ir vandens tickimo) aktyvumo
indeksus. Vieny indeksy jtraukimas pagerino
prognoziy tiksluma, kity — nepagerino.

Pramoné. Pramonés sukurto BVP analizei
panaudoti trys modeliai:

pi(t) =g + 8} - pa(t), (Pamodelis)
p2(t) = & + &} - pai(t), (Pb modelis)

ps(t) = g + &1 -pa(t) + g3 - pai(t),
(Pc modelis)
¢ia: p — pramonés sukurto BVP pokytis, pq -
parduotos pramonés produkcijos apim¢iy po-
kytis, pai — pramonés aktyvumo indekso pokytis,

gh. &l 8%, 81, 80, 81, 83 —parametry jverdiai.
Kaip ir pries tai pateikty modeliy buvo
apskaiciuotos paprastos ir Jackknife paklaidos.

Kaip matome i§ 3 ir 4 pav. pateikty paprasty
ir Jackknife paklaidy grafiky, beveik per visa
nagrinéjama laikotarpj Pc modelio paklaidos
buvo maziausios. Vadinasi, jtrauktas } modelj
pramoncés aktyvumo indeksas patikslino mode-
liy Pa ir Pb rezultatus. Be to, vidutinés paprastos
ir Jackknife paklaidos Pc modelio taip pat buvo
maziausios (zr. 2 lentelg).

Maisto pramoné. Viena i svarbiausiy Lic-
tuvos pramongs veiklos risiy - maisto pramoné
- pagamina apic 30 procenty apdirbamosios
pramonés produkcijos. Be to, $ig veikla stipriai
paveike Rusijos kriz¢. Todél trumpai aptarsime
jai prognozuoti taikytus regresinius modclius.

Maisto pramonés sukurta BVP dalis buvo
aprasyta tokiais modeliais:

mp, (1) = m}, + m} - mpai(t) (Pa modelis)

1 lentelé BVP modeliy vidutinés absoliucios paklaidos, min. Lt

Ju modelis Ih modelis fc modelis
1ki Po Tki Po Tki Po

Rusijos | Rusijos | Bendros | Rusijos | Rusijos | Bendros | Rusijos | Rusijos | Bendros

krizes krizés krizés krizés krizéy krizes
Puaprastos 92.6 653 82,9 814 617 743 91,1 96,3 92,9
paklaidos
Jackknilc 1096 119.8 1132 127.2 1142 122,6 1184 131,§ 1231

aklaidos
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2 lentelé. Pramonés sukurto BVP modeliy vidutinés absoliucios paklaidos, min. Lt
Pa modelis Pb modelis Pc modelis
Tki Po Tki Po Tki Po
Rusijos | Rusijos | Bepdros | Rusijos Rusijos | Bendros | Rusijos | Rusijos | Bendros
krizés krizés krizés krizés krizés krizés
Paprastos < S
paklaidos 83,1 160,1 105.7 61.5 81.7 67.5 458 60.1 50.0
Jackknife <
paklaidos 95,7 185.1 122,0 69.4 95.6 77.1 553 799 62.5
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mp, (1) = mg +m7 -mpp(t) + m3 -mpai(t),
(MPb modelis)

mp;(t) = m + m{ -mpp(t) +m} -q2+m3-q3,
(MPc modelis)
Gia: mp — maisto pramonés dalies BVP apim¢iy
poky¢iai, mpai — maisto pramonés aktyvumo
indekso pokyéiai, mpp — maisto pramonés
parduotos produkcijos indekso poky¢iai, 2 ir
q3 - atitinkamai antro ir trecio ketvir¢iy sezo-
niskumo indeksai, m),m},m?3,m? , m3,m},
.m3},m3,m3 - parametry jverciai. Kaip ir prie3
tai aprasytais atvejais kiekvieno modelio
prognoziy tikslumui jvertinti buvo apskai-
¢iuotos paprastos ir Jackknife paklaidos.
Pradiniu maisto pramonés apim¢iy mo-
deliavimo etapu pasirinktas MPc modelis, kuris
apras¢ maisto pramonés pagaminto BVP ir §ios
pramonés parduotos produkcijos indekso bei
antro ir trecio ketviré¢iy sezoniskumo koeficienty
priklausomybe. Véliau sudaryti modeliai MPa ir
MPb, j kuriuos jtrauktas maisto pramonés

200.0

aktyvumo indcksas. Analizuodami paprastas
paklaidas (Zr. 5 pav.), pastebéjome, kad modeliai
MPa ir MPb beveik vienodai apraso maisto
pramonés apim¢iy svyravimus, kadangi jy
paprastos paklaidos beveik sutampa. Tas pats
pasakytina ir apie 8iy modeliy Jackknife paklaidas
(2r. 6 pav.). Tuo tarpu MPc modelio paklaidos
gerokai skyrési nuo paskutiniy dviejy modeliy.
Todél tolesnei prognoziy tikslumo analizei buvo
apskaiciuotos vidutinés paklaidos (Zr. 3 lentele).
Visu analizuojamu laikotarpiu maZiausias
vidutines paprastas paklaidas, kaip faktiniy
reikSmiy ir prognoziy skirtumus, davé MPc
modelis. Tuo tarpu maziausias Jackknife
paklaidas davé MPa modelis. Atsizvelgiant j tai,
galima teigti, kad maisto pramonés pagaminto
BVP apim¢iy svyravimus geriau aprasé modelis
MPa, nes jo vidutinés Jackknife paklaidos buvo
maziausios. Taciau nereikéty nuvertinti ir kity
modeliy reikSmés, juo labiau kad jy visy vidutinés
paklaidos svyruoja apie tuos pacius dydzius.
Kity BVP sudedamuyjy daliy (transporto,
Zemes ukio, statybos, rysiy ir kt.) analize,

-
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3 lentelé. Maisto pramonés sukurto BVP modeliy vidutinés absoliucios paklaidos, min. Lt
MPa modelis Mpb modelis MPc modelis
Tki Po Tki Po Tki Po

Rusijos | Rusijos |Bendros| Rusijos | Rusijos |Bendros| Rusijos Rusijos | Bendros

krizes krizes krizes krizes krizés krizés
Paprastos 613 559 59.5 625 59.4 6l.4 57.9 46.4 54.0

aklaidos

Jackknife 729 62.7 69.5 81.7 72.8 78.8 76.4 63.8 722
paklaidos

panaudojant jy aktyvumo indcksus, rezultaty
nepagerino, ir todél buvo nutarta taikyti anksciau
sudarytus modelius, kuric pateikti [11: 14].

Min¢jome, pagrindinis io darbo tikslas buvo
patikslinti BVP prognozavimo algoritmus,
jtraukiant | modclius akyvumo indeksus.
Pirmiau apraséme Ia ir Ib modcliy rezultatus,
kai BVP prognozes skaic¢iuojamos naudojant du
modelius: 1) VECM modcljir 2) tg pati modelj
VECM, papildyta dar vienu regresoriumi —
LBIX R indcksu. Toliau pateiksime dar du BVP
prognozuoti sudarytus modclius.

Vicnas i$ jy — antroje straipsnio dalyje
aprasyto Il modclio variantas, kai BVP skaiciuo-
jamas kaip jo sumodcliuoty komponentu suma:
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10
y{1) = (1) + Z]yj(l)' (Ila modelis)
i

¢ia py(1) - pramongs sukurto BVP dalis, sumo-
dcliuota pagal Pc modelj, i kurj kaip regresorius
jtrauktas pramoncs aktyvumo indeksas. Kitu de-
Simtics BVP komponenty prognozés apskai-
¢iuotos taikant regresinius modclius, Kuriu
pagrindiniai regresoriai yra ty komponenty
pagamintos produkcijos apimtys, parduotos
produkcijos apim¢iu indeksai, o kai kuric
komponentai modelivojami taikant auto-
regresinius modelius.

Antroje straipsnio dalyje taip pat buvo pa-
teiktas HI modclis, su kurio pagalba modelinis
BVP apskaiciuojamas kaip jo komponcntu



modeliy suma, kuri patikslinama kointegravimo
lickana. Jvertinus §io modelio neZinomus para-
metrus, bendra jo iSraiska galima uZraSyti taip:
y()=a} +a} (1-1)+a3 -y(t-4)+
+ai-e(t)+ay - §(v),
(Illa modelis)
Cia aj,a},a},a},a} - parametry jverciai.
Kaip ir ankstesniais atvejais buvo apskaiciuo-
tos dviejy rusiy absoliucios paklaidos - pap-
rastos ir Jackknife (Zr. 4 lentel¢). Ia ir Ib mode-

liu paklaidas jau aptaréme. Dabar aptarsime ki-
ty dvicjy modeliy paklaidas. ITa modelio papras-

tos paklaidos kai kuriais analizuojamo laiko-
tarpio ketvirciais buvo gerokai didesnés nei la
ir Ib modeliy. Ypac tai pasakytina apie Rusijos
krizés taska (1998 m. III ketvirtj), kai ITa mo-
delio paklaida buvo 349,0 min. lity. Panasi pa-
klaida gauta ir 1997 m. I ketvirtj. Todel tiek lai-
kotarpiu iki Rusijos krizés, tiek po jos ITa mo-
delio vidutinés paprastos paklaidos buvo dides-
nés nei kity modeliy. Remiantis I11a modeliu
vidutinés paprastos paklaidos iki Rusijos krizés
buvo maZesnés, o po jos $io modelio paklaidos
buvo didesnés nei Ia ir Ib modeliy. I11a mode-
lio vidutinés Jackknife paklaidos buvo dides-
nés nei kity dviejy modeliy.

4 lentelé. BVP modeliy absoliucios paklaidos, min. Lt

; . BVP kaip komponenty
BV'P apskaiciuotas BVP apskaiciuotas BVP kaip modeliy suma. patikslinta
VECM modeliu VECM ” liu su LBIX | komp Y kointegravimo liekana
Data R indeksu modeliy suma
la modelis 1b modelis 1la modelis 1lla modelis
Paprastos | Jackknife | Paprastos | Jackknife Paprastos | Paprastos | Jackknife
1996 m. II ketv 106,0 110,2 150,1 1829 198,7 101.7 96,6
1996 m. IIf ketv 74 152 36,4 276 91.7 2,0 13,2
1996 m. IV ketv 102.4 886 104.1 96.5 57,4 1044 922
1997 m. 1 ketv 443 14.1 27,1 66.4 3280 6.8 6.0
1997 m. 1l ketv 66.8 88.0 53.6 733 35.6 91,9 1404
1997 m. Ul ketv 233.0 3318 171,7 3338 363 2074 3421
1997 m. IV ketv 155.1 2425 1322 173.7 ISS.f 151.7 2003
1998 m. I ketv 60.7 149 31.2 146.2 136.7 284 2153
1998 m_ II ketv 58.1 815 258 447 122.6 54.6 852
1998 m. 111 ketv 21,0 538 1.0 33 3490 4.8 308
1998 m. IV ketv 849 159.8 112.7 227.8 4.4 1143 2980
1999 m. I ketv 1337 2394 1534 262.5 2374 139.0 246,1
1999 m. 11 ketv 399 89,6 33,7 67,6 97.6 64,5 130.6
1999 m. 11l ketv 472 56.2 74 9.8 672 314 394
Vidutinés paklaidos

IKi Rusijos knizes 92,6 109.6 814 1272 1325 832 1324
Po Rustjos krizés 65.3 119.8 61.7 1142 1511 70.8 149.0
Bendros 82,9 1132 743 122.6 139.2 788 1383

Pastaba. 11a modelio Jackknife paklaidos nebuvo

apskaiciuotos, kadangi kickviename taske reikia

ismesti kickvieno komponento modelyje esanciy regresoriy reik$mes, perskaiciuoti komponento modclio
paramelrus, apskaiciuoti modcliy suma ir rasti paklaida; tam reikia atlikti labai daug iteracijy
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Isvados

1. Iki Rusijos kriz¢s BVP prognozuoti geriau-
siai tiko vektorinis paklaidy korekcijos mode-
lis (Ia modelis), nes jo vidutings absoliucios Jac-
kknifc paklaidos buvo maziausios.

2. Po Rusijos krizés mazesnes vidutines ab-
soliucias paklaidas davé, BVP elgesj geriau ap-
rad¢ ir kartu geriau tiko jam prognozuoti vekio-
rinis paklaidy korckcijos modelis, j kurj kaip
papildomas regresorius jtrauktas realaus sckto-
riaus aktyvumo indcksas LBIX R (Ib modelis).
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APPLICATION OF SYSTEM OF INDICES FOR THE FORECASTING OF THE LITHUANIAN GDP

Summary

In this article the Lithuanian real scctor activity index
LBIX R is presented. This index is calculated without
using weights and valucs, i.c. all data arc provided in
physical tcrms. That mcans inflationary processcs arc
climinated. Time scrics data arc aggregated into 5 sub-
indices: industry, agriculture, transport, communication
and construction. The activity indices were calculated
for all of these scctors, and after that they were
combincd into the consolidated index LBIX R. Similar
indices arc successfully used at many central banks, c.g.
Japan, Germany, France, Russia, cte. The methodology
of calculation of LBIX R is also presented.

The sccond part of this paper is devoted to describe
diffcrent models of GDP. The join behaviour of
Lithuanian GDP, cxports of goods and scrvices and
avcrage monthly salarics is cxamined by the structural
vector auto-regression models (SVAR). Striving for
the larger accuracy, apart the aggregated indicators
their components are analyscd as well. To describe

Jteikta 2000 m. geguzés meén.

rclations of cointegration, vector crror correction model
(VECM) was uscd. The accuracy of forecasts that
were calculated as a sum of forecasts of scparate parts
of GDP was madc morc precisc by using the residual
of cointegration.

In the third part of this paper diffcrent models of
GDP werc added by activity indices as ncw regressors.
An accuracy of the forccast of cach model differs.
Therefore, two kinds of errors were calculated: ordinary
crrors as diffcrence between actual data and forecasted
valucs and Jack knifc crrors (in absolutc terms or
modulus). Two periods of modelling results were
analyscd: before the Russian crisis and after it. Such
gencral conclusion can be made: before the Russian
crisis better forecasts of GDP were got using VEC
modecl, and aftcr the Russian crisis VEC model with
LBIX R index as a new regressor gave better results,
i.c. the average modulus crrors of this model were the
lcast.



