ISSN 1392-1258. EKONOMIKA 2001 53

Faktorinés analizés taikymo regiony
lyginamajai analizei galimybés

Bronislava Kaminskiené

Matematikos moksly daktaré
Lietuvos moksly akademijos
Matematikos ir informatikos instituto
vyr. moksliné bendradarbé
Akademijos g. 4, Vilnius

Tel. (370 2) 72 96 04

El. pastas: bronek@mail.std.It

Algimantas Misiiinas

Docentas socialiniy moksly daktaras
Vilniaus universiteto Ekonomikos fakultetas
Sisteminés analizés katedra

Saulétekio al. 9, 2040 Vilnius

Tel. (370 2) 36 61 41

El. pastas: algism@mail.std.It

Straipsnyje nagrinéjamos komponentinés ir faktorinés analizés metody taikymo regiony ekonominiams
tyrimams galimybés. Taikant Siuos metodus gauti bendri rodikliai padeda jvertinti socialinj ir ekonominj
apskriciy issivystymo lygj. Ekonominio issivystymo rodiklis palygintas su bendruoju vidaus produktu,
tenkanciu vienam gyventojui. Gauti rezultatai rodo, kad taikyti matematiniai statistikos modeliai yra

tinkami naudoti regiony lyginamajai analizei.

Ivadas

Darbo tikslas — suformuoti statistiniy rodikliy
rinkinj, kuris suteikty galimybe jvertinti susi-
dariusius atskiny teritoriniy administraciniy vie-
nety socialinio ir ekonominio i§sivystymo skir-
tumus, nustatyti labiausiai atsilikusias apskritis.

Lietuva, vykdydama keliamus narystés Eu-
ropos Sajungoje (ES) reikalavimus, regioning
politika iSskyré kaip prioriteting veiklos sritj.
Regioninés politikos priemonémis reguliuoja-
mi susidarg atskiry teritoriniy vienety (admi-
nistraciniai teritoriniai vienetai — apskritys, ku-
riy dabar yra 10) ekonominiai ir socialiniai
skirtumai. Formuluojami tokie regioninés po-
litikos tikslai:

1) remti rinkos ekonomikos plétra kiekvie-
name 3alie regione, sukurti reikiamas ilgalaikés
plétros salygas;

2) formuoti socialinius-ekonominius ir ap-
linkosaugos reikalavimus atitinkancia infra-
struktiirg;

3) mazinti regiony gyventojy gyvenimo ly-
gio, kultiiros, iSsimokslinimo salygy skirtumus.

Regioninés politikos tikslams jgyvendinti nu-
matyta keletas priemoniy. Viena i§ jy — parengti
statistiniy rodikliy sistema, charakterizuojancia
socialinj-ekonominj regiony isivystymo lygj.
Rodikliy sistema padéty nustatyti labiausiai at-
silikusias apskritis, sudaryti regioninés plétros
programas bei jvertinti pasiektus rezultatus.

Apskriciy iSsivystymo lygio susidariusiems
netolygumams jvertinti naudojami statistiniai
rodikliai, kurie apima jvairias gyvenimo sritis —
demografija, sveikatos rizikos veiksnius, uZim-
tuma, laisvalaikio leidimo biidus, aplinkos ap-
sauga, nusikalstamuma, Zemés ikj, pramone,
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statyba, prekyba, paslaugas, investicijas (i$ viso
44 rodikliai). I§ Sio didelio kiekio statistiniy ro-
dikliy svarbu atrinkti informatyvius, geriausiai
apibiidinancius tiriama sritj. Kai kurioms veik-
los riiSims apibiidinti parinkti poZymj yra nesu-
détinga. PavyzdZiui, pramonés efektyvumui nu-
sakyti tinka rodiklis - parduota pramonés
produkcija vienam darbuotojui. Taciau yra veik-
los riiiy, kurias apibiidina keletas poZymiy, ir
sunku spresti, kuris jy yra reikSmingiausias. Pa-
vyzdziui, néra poZymio, nusakancio visg gauta
derliy, taciau yra apskaitomi liny, cukriniy run-
keliy, griidy, bulviy ir darZoviy derliai. Tokiu
atveju tikslinga tirti rodikliy tarpusavio rySius
ir sudaryti nauja bendra kintamajj, j kurj pradi-
niai poZymiai buty jtraukti su tam tikrais svo-
riais.

Tirti objektus, kurie turi daug juos apibudi-
nanéiy ir tarpusavyje priklausomy rodikliy, tai-
komi komponentinés ir faktorinés analizés me-
todai. Komponentinés ir faktorinés analizes
tikslai: sumazinti rodikliy, apibudinanéiy tiria-
majj objekta (duomeny redukcija) skaiciy, ir nu-
statyti kintamuyjy tarpusavio ryio struktiira (kla-
sifikacija) atliekant regiony iSsivystymo lygio
vertinima. Taikant komponentinés ir faktorines
analizés metodus jvertinami numanomi veiks-
niai, atrenkami informatyviausi rodikliai, suda-
romos tiesinés jy kombinacijos. Taip nuo pradi-
niy duomeny pereinama prie apibendrinty,
tarpusavyje nepriklausomy kintamyjy. Nauji po-
Zymiai arba tiesiog atrenkami i§ pradiniy, arba
pradiniai jtraukiami su tam tikrais svoriais. Kin-
tamuosius apibendrinant sumaZéja rodikliy
skaicius, tagjau informatyvumas nenukengéia.
AtsiZvelgiant j tai, kad pagrindiniy komponen-
¢iy analizé remiasi visy kintamyjy dispersija, o
apibendrinty faktoriy analizéje naudojama tik
ta kintamuyjy dispersijos dalis, kuri yra bendra
su kitais kintamaisiais, darbe taikomi abu me-
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todai. Pagrindinés komponentés sudaromos api-
bendrinant augalininkystés produkcija, paslau-
£Y imoniy pajamas, demografijos rodiklius, svei-
katos rizikos veiksnius, darbo rinka, laisvalaikio
leidimo biidus. Maksimalaus tikétinumo meto-
das taikomas nustatant bendrus faktorius, ro-
dancius apskriciy socialinj ir ekonominj lygi.

Statistikos duomenys ir tyrimo metodai

Darbe nagrinéjami rodikliai, apibiidinantys Lie-
tuvos apskriciy socialing ir ekonoming bikle.
Lyginamajai analizei atlikti sudaryti rodikliy,
charakterizuojanciy kiekviena apskritj, rinki-
niai. Kadangi apskritys skiriasi gyventojy skai-
Ciumi, teritorijos dydZiu, Zemés iikio naudme-
ny ploty, lyginti tikslinga naudoti santykinius
rodiklius. PavyzdZiui, BVP, tenkantis vienam gy-
ventojui, tar§a viename ploto vienete, galvijy
skaifius viename naudmeny ploto vienete ir pan.

Tiriant naudoti 1998 mety statistikos duo-
menys (i§ viso 44 rodikliai).

Taigi vertiname daugiamat; atsitiktinj dydj:

X=xDx x0T k=12,..,
¢ia p - rodikliy skaicius, n - stebéjimy skaiéius.
Tegu X pasiskirstes pagal p-matj normalyjj dés-
nj
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Pagrindiniy komponenciy metodas yra tai-
komas spresti daugiamaciy rodikliy dimensijos
mazinimo uZdavinius. Pagrindinés komponen-
tés gaunamos kaip pradiniy poZymiy tiesinés
kombinacijos ir tenkina iuos optimizavimo uz-
davinio reikalavimus: maksimalaus informaty-
vumo (iSsaugoti kuo daugiau informacijos apie
pradinius duomenis), tarpusavio nepriklauso-
mumo bei turi kuo maZiau iSkraipyti geometri-
n¢ pradiniy duomeny struktiirg. Komponenti-
né analizé pradiniy rodikliy koreliacing matrica
padalija j ortogonaliy vektoriy aibg. Sie vekto-
riai atitinka koreliacinés matricos nuosavus vek-
torius. Nuosavos reik§més isskiriamos mazéjan-
¢ia tvarka, kas yra svarbu, jei norime sumazinti
rodikliy skaiCiy. Kadangi vektoriai ortogona-
lis, gautos i$ jy komponentés yra tarpusavyje
nepriklausomos. Nors kelios komponentés gali
paaiskinti didel¢ bendros kintamyjy dispersijos
dalj, taciau, norint tiksliai atgaminti koreliacija,
reikia visy komponen¢iy. Pradiniai kintamieji
yra centruoti, todél vidurkiy vektorius EX = 0,
o kovariaciné matrica R = E(XXT). Naudoda-
mi pagrindiniy komponenciy metoda pereisi-
me prie tarpusavyje nekoreliuoty ir normuoty
kintamyjy Z = (z,%, 2,?, ..., z,)). Pagrindiniy
komponen¢iy Z ir pradiniy rodikliy X rySys uz-
raSomas

Z=LT-X, X=L-Z,
GiaL =[], , ., —ortogonaliy pertvarkymy
matrica.

Tegu/; - j-asis matricos L stulpelis. Taomet/;
parenkamas taip, kad pirmosios komponentés

dispersija Dz{ biity didZiausia. Po to /, paren-
kamas taip, kad antroji komponenté z(? turéty
maksimalig dispersija ir bty nekoreliuota su
z(1), Analogiskai skai¢iuojamos likusios kom-
ponentész0, j = 1,2,..., n: maksimizuojama dis-
persija su salyga, kad z0) yra nepriklausoma su
z(), 202), .., 20-D), Grafigkai pagrindiniy kompo-
nen¢iy metodas reiksty, kad koordinaciy asys
perkeliamos maksimalaus kintamyjy iSsibars-
tymo kryptimi.

Taigi pirmai komponentei z(?) rasti sprendzia-
mas tokio pavidalo optimizavimo uzdavinys
max D(X) = maxE(h X)? =max(h 2 ) =,

1 | 1
¢ia A, yra kovariacinés matricos R didZiausia
nuosava reikSme, o /, - ja atitinkantis nuosavas
vektorius. Vektorius /; yra pirmas matricos L
stulpelis, taigi ji suradus sudaroma pirmoji kom-
ponenté z(!) = I,TX. Analogiskai randamos kity
komponenciy dispersijos Dz0) = A, jas atitin-
kantys vektoriai /, sudaromos komponentés
z0) = leX, j =2,3,...,p. Matriciniu pavidalu
iSraiska raSoma DZ =LTRL = A.

Nuosavos reikSmés yra randamos i salygos: |
R- Al | =0, &ia A - diagonali matrica, o ele-
mentai ant jstrizainés iSdéstytiA; =4, = ... =A,,
Bendra pradiniy rodikliy dispersija yra lygi ben-
drai komponenciy dispersijai ir pradiniy ro-
dikliy skaiciui

iDz(i) = li(i) =p
i=1 i=1

Rodikliy skaifiaus maZinimo uZdaviniuose
paliekamos pirmos komponentés (p° < p), ku-
rios paaiSkina didel¢ bendros kintamuyjy disper-
sijos dalj.

Pagrindiniy komponen¢iy analizéje labai
svarbi svoriy matricaW = [w;l,; -1, 5 Ele-
mentas w; — komponentész® svoris j rodikljx®,
i,j =1,2,...,p. Svoriai yra labai svarbiis nagri-
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néjant pradiniy rodikliy ir komponenciy tarpu-
savio rySius ir norint jas interpretuoti, suteikti
prasme. Svoriy matrica W gaunama sunorma-
vus pagrindines komponentes Z = A*LTX =
= WIX, W = A%LT, Atgaminta kovariaciné
matrica gaunama i lygybésWWT=R,,.

Darbe skirtumai tarp matricy laikomi nedi-
deli, jei absoliuciu dydZiu yra maZesni uz kon-
stantg 0,2.

Faktoring analizé remiasi prielaida, kad ste-
bimy rodikliyx, @, x,, ..., x,®, k=1,2,..n
tarpusavio rysiy struktiira galima paaiSkinti Siy
poZymiy priklausomybe (ticsine ar kitokia) nuo
maZesnio skai¢iaus p’ < p, neiSmatuojamy fak-
toriyf, @, £,@, ..., £, Sie faktoriai vadinami
apibendrintais ir sudaromi taip, kad biity tarpu-
savyje nekoreliuoti. Tadiau apraSyti pradinius
kintamuosius neuZtenka vien apibendrinty fak-
toriy, kiekvienas x@, i = 1, 2, ..., p, kartu pri-
klauso ir nuo tam tikros savo liekanos uf). Taigi
faktorinés analizés metody tikslas — iSskirti ir
interpretuoti bendrus faktorius, minimizuoti jy
skaiéiy bei rysio tarp poZymiox® ir jo liekanos
u stipruma.

Faktoriai turi maksimaliai paaiSkinti pradi-
niy kintamyjy koreliacija. Pirmasis bendras fak-
torius f() randamas i§ salygos, kad dviejy pradi-
niy poZymiy koreliacija lygi nuliui, jei f(1)
poveikis jvertintas. Jei tai nepaaiskina korelia-
cinés matricos, tuomet icSkomi tokie du atsitik-
tiniai dydZiai i) ir f?), kad, jvertinus jy poveikj,
dviejy pradiniy kintamyjy koreliacijos buty ly-
gios nuliui, irt. ¢.

Tegu atsitiktinis dydis X = (x, (", x, @, ,
x®)T k= 1,2, ..., n, turi p-matj normalyjj
pasiskirstyma ir yra centruotas. Tiesinis fakto-
rinés analizés modelis uzraSomas

X=QF+U,
¢iaQ = [‘lij .! z 11,'22,'.','.:',, P’ _ faktoriniy svoriy

matrica, kuri nusako tiesinj ry$j tarp pradiniy
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kintamuyjy ir apibendrinty faktoriy F = (f{%,
£O, o FONLU = (), w @, ..., u,®)T -
lickany (pradiniy poZymiy dalis, kurios nepa-
aifkina apibendrinti faktoriai) vektorius.
Norint aprasyti koreliuotus rodiklius
x®(i=1,2, ..., p) maZesniu skai¢iumi apiben-
drinty faktoriy f” (r = 1,2, ..., p’) reikia jver-
tinti nezinomus faktorinius svorius g, , licka-
ny dispersijas ¥; ir pacius faktorius f(").Tam,
kad modelis biity vienareik$miskai identifikuo-
jamas, jvedamos papildomos salygos. Papildo-
mi g it v; TySiai apibréZiami dviem biidais: mat-
rica QTVQ - diagonali, o elementai ant
istrizaineés skirtingi ir i§déstyti maZéjancia tvar-
ka. NeZinomi parametraig, ir v, vertinami mak-
simalaus tikétinumo metodu. Maksimalaus ti-
kétinumo metodu gauti faktoriniy svoriy ir
lickany dispersijy jverciai yra efektyviis. Nusta-
€ius minimaly faktoriy, kuriy reikia paaiskinti
pradiniy kintamuyjy ir skai¢iy koreliacija bei ra-
dus faktorinius svorius, jvertinami patys fakto-
riai. Jiems rasti taikomas Barleto metodas.

Rezutatai

Nusakyti regiony ekonoming raidg sudarytas
ekonominio lygio indeksas. Sis rodiklis yra su-
détinis ir turi placia prasme, nes jo komponen-
tés apima jvairias Salies Gkio sritis ir veiklas —
finansus, investicijas, Zemés iikj, pramong, sta-
tyba, prekyba, paslaugas. Regiony ekonominé
padétis nagrinéjama dviem aspektais, vienas i§
jy apibiidina finansinijus iSteklius, investicinj pa-
trauklumg, kitas — gamybos efektyvuma, pasiek-
tus rezultatus. Norint jvertinti gauty rezultaty
patikimuma, regiony ekonominio lygio rodik-
lis bei jo komponentés lyginamos su BVF, ten-
kangiu vienam gyventojui. Sis palyginimas pa-
dés jvertinti komponenciy jtaka, perspektyvias
ir efektyvias regiony ekonominio gyvenimo sri-



tis bei veiklos riisis. Tam naudojami rodikliai
(p = 10):

Vidutinis ménesinis apskaiciuotas darbo uz-

mokestis;

Pelnas;

Materialinés investicijos;

Tiesioginés uZsienio investicijos;

Derlius;

Gyvulininkystés produkcija, perskaiCiuota j

pieno rodiklius;

Parduota pramonés produkcija;

Statybos jmoniy ir bendroviy atlikty darby

apimtis;

Prekybos, restorany ir kity maitinimo

jstaigy mazmeniné prekiy apyvarta;

Paslaugos.

Rodikliai néra vienodo pobiidzio. Visi pozy-
miai, iSskyrus derliy ir paslaugas, teikia i§samia
informacija apie konkrecia sritj, veiklos rasj, yra
galininkystés produkcija, paslaugy sritj apibi-
dina keletas rodikliy ir sunku spresti, kurie jy
tinkamesni analizuoti. Sioms veiklos rii§ims nu-
sakyti sudaryti bendri kintamieji, kurie neturi
matavimo vienety. Norint iSvengti apskriciy dy-
dzZio jtakos, imami santykiniai dydZiai, t. y. kiek
vienam gyventojui tenka 1000-iais lity.

Rodikliy pelnas, materialinés investicijos, uz-
sienio investicijos, prekyba skirtumai labai dide-
li. Ypac bloga padétis yra Tauragés apskrityje ~
¢ia rodikliy uZmokestis, pelnas, materialinés in-
vesticijos, uzsienio investicijos, statyba reik§meés
yra maziausios. Vilniaus apskrityje geriausi re-
zultatai darbo uzmokeséio, uZsienio investici-
ju, statybos ir prekybos srityse. Daugiausia ma-
terialiniy investicijy vienam gyventojui tenka
Klaipédos apskrityje, TelSiy apskritis pirmauja
pramonés ir statybos veikla. Taigi yra apskriiy
ekonominio pobiidzio skirtumy, iSsiskiria pri-
oritetinés sritys, veiklos riidys. Apibendrinti

visa rodikliy teikiama informacija, nusakyti ir
palyginti esama regiony ekonominj lygj taiko-
mi komponentinés ir faktorinés analizés meto-
dai. Tadiau pries tai jvertinsime Zemés iikio ir
paslaugy jmoniy darbo rodiklius, sudarysime
apibendrintus kintamuosius.

Zemés iikio efektyvumo tyrimas

Zemes ukio vieta Salies ekonominéje ir sociali-
néje raidoje labai svarbi. 1999 m. zemés uikyje
sukurta 8,8 proc. (iSankstiniai duomenys) ben-
drosios pridétinés vertés (1998 m. - 10,2 proc.),
o uZimti gyventojai Zemes ikyje sudaré
20,1 proc. (1998 m. -21,2%) visy uZimtyjy. To-
del tikslinga jvertinti kiekvieno regiono Zemeés
ikio gamybos efektyvuma. Statistikos departa-
mentas kaupia jvairius Zemés ikio duomenis:
paséliy plotas, derlius, gyvuliy, paukséiy skai-
¢ius, gautos produkcijos kiekis. Gautos augali-
ninkystés ir gyvulininkystés produkcijos rodik-
liai labiau tinkami charakterizuoti ekonoming
regiony raida. Todel gyvulininkystei apibadinti
pasirinkta gyvulininkystés produkcija perskai-
ciuota j pieno rodiklius (toliau - gyvulininkys-
té). Palyginti apskritis imamos santykinés ro-
dikliy reik$més - kiekis Simtui hektary Zemes
ikio naudmeny Simtais kilogramy. 1998 m. di-
dziausias produkcijos kiekis gautas Tauragés ap-
skrityje — 1205, maZiausias Utenos apskrityje -
744, 3alies vidurkis — 1022.

Augalininkystés gamybos efektyvima nusa-
ko gautas derlius. Kadangi néra poZymio, tin-
kan¢io apibudinti visa augalininkystés produk-
cija, atrinkti liny, cukriniy runkeliy, griidy,
bulviy ir darzoviy derliy duomenys. Pagrindi-
niy komponenciy metodu nustatomi informa-
tyviausi poZymiai, sudaromas bendras kintama-
sis —derlius. Taigi nuo penkiy pradiniy poZymiy
(p = 5) pereisime prie vieno (p’ = 1). Analizei
atlikti naudojamos santykinés rodikliy reik§més
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runkeliai

darZovés

1 pav. Zemés iikio rodikliy skirtumai

1 lentelé. Augalininkystés produkcijos rodikliy koreliacijos koeficientai

Linai Runkeliai Gridai Bulvés Darzovés
Linai 1 0,82 0,76 -0,32 -0,06
Runkeliai 1 0,88 0,00 0,25
Gridai 1 0,24 0,20
Bulves 1 0,30
Darzovés 1

- derliaus kiekis, tenkantis Simtui hektary Ze-
més iikio naudmeny Simtais kilogramy. Apskri-
¢iy augalininkystés rodikliy skirtumai vaizduo-
jami 1 paveiksle: didZiausia reikSmé, Salies
vidurkis ir maziausia reikSme.

Marijampolés apskrityje gaunami didZiausi
liny, runkeliy ir gridy derliai. Utenos apskrity-
je augalininkystés produktyvumas maziausias.
Tikeétina, kad augalininkystés poZymiai tarpu-
savyje tiesiSkai priklausomi. Apskaiciuoti jy ko-
reliacijos koeficientai.

15 1 lentelés matyti, kad poZymiy linai, runke-
liai ir gridai koreliacijos koeficientai yra didesni
uz 0,7, taigi rodikliai yra stipriai tarpusavyje pri-
klausomi. Jy rysj biity galima paaiskinti tuo, kad
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linai, cukriniai runkeliai ir griidai naudojami kaip
Zaliava maisto ir tekstilés pramonéje.

Stipri poZymiy koreliacija rodo, kad tikslin-
ga taikyti pagrindiniy komponen¢iy metoda, at-
rinkti informatyviausius rodiklius bei sudaryti
tiesines jy kombinacijas. Pirma komponenté
maksimizuoja pradiniy kintamyjy dispersija.
Antra turi didZiausia dispersija i$ likusiy ir t. t.
Pagal radimo biida komponenciy dispersijos va-
dinamos nuosavomis reik§mémis. Reik$min-
giausios komponentés atrenkamos pagal nuo-
savos reikSmeés dydj. Komponen¢iy nuosavos
reik§més vaizduojamos 2 paveiksle.

Kaiserio kriterijus yra placiai taikomas ro-
dikliy maZinimo uZdaviniuose. Juo remiantis



3
Nuosavos reikimés

2 pav. K

siilloma palikti tas komponentes, kuriy nuosa-
vos reikSmés didesnés uz 1. AiSkinama tuo, kad
informatyvios tik tos komponentes, kuriy dis-
persija didesné uzZ pradinio kintamojo (jy dis-
persijos lygios 1). Pritaikius minétg kriterijy at-
renkamos dvi pirmosios komponentés. Pirmos
komponentés nuosava reikSmé lygi 2,7, ji paais-
kina 53,4 proc. bendros kintamuyjy dispersijos.
Norint iSsaugoti kuo daugiau informacijos, la-
bai svarbi antra komponenté, kuri lygi 1,4 ir

paaiSkina 28,8 proc. Suminé dviejy komponen-
Ciy dispersija ZDZ sudam 82,2 proc. ben-

dros kmtamq_]q dlspersuos EDK . Dvi kom-

ponentés (p'= 2) gali nusakytl pradinius
rodiklius (p = 5). Atrinkus informatyviausias

komponentes, nustatoma duomeny struktira,
apskaiiuojami komponenciy ir pradiniy kin-
tamyjy koreliacijos koeficientai. Sie koeficien-
tai vadinami svoriais.

IS 2 lentelés matyti, kad pirma komponenté
nusako rodiklius linai, runkeliai ir gridai. Tai,
kad Sie poZymiai susij¢, parodé ir pradinés ko-
reliacinés matricos analizé (1 lentelé). Pirmg
komponentg interpretuojame kaip pramoninj
vartojimgq. Antra komponenté turi reik§minga

2 lentelé. Komponenciy svoriai pradiniams rodik-
liams

Pr ini. Tiesiog

vartojii vartojii
 Linai 0,93 -0,29
Runkeliai 0,96 0,12
Gridai 0,92 0,27
Bulvés -0,08 0,86
|Darzovés 0,15 0,74

ry$j su kintamaisiais bulvés ir darZovés. Paly-
ginti tik nedidelé bulviy ir jvairiy darZoviy da-
lis naudojama kaip Zaliava pramonéje, jos var-
tojamos tiesiogiai. Antra komponentg galime
ivardyti kaip fiesioginj vartofimgq. Pradiniy kin-
tamyjy ir komponenciy rysiai vaizduojami 3 pa-
veiksle. Pradiniai rodikliai yra taskai, o kompo-
nenteés atidétos ant asiy.

I§ 3 paveikslo matyti, kad rodiklius linai, run-
keliai, gridai, bulvés, darZovés (p = 5) galima
aprasyti dviem komponentémis (p’ = 2) —pra-
moniniu vartojimu ir tiesioginiu vartojimu, nes
pradiniai rodikliai suskirstomi j dvi grupes. Ka-
dangi tiriant apskri€iy ekonominj iSsivystyma
svarbesni pramoniniai poZymiai, rodiklius bul-
vés ir darZovés atmesime. Pakartotinai pagrindi-
niy komponen¢iy metodu tiriami poZymiy linai,
runkeliai, griidat (p = 3) tarpusavio rysiai. Pagal
nuosavos reikSmés dydj atrenkama pirma kom-
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3 pav. Komponenciy svoriai pradiniams poiymiams

3 lentelé. Komponentés derlius svoriai pradiniams
rodikliams

Gridai |
094 |

| Runkeliai |
0,96 |

| Linai
|Dertius | 091 |

ponenté. Jos nuosava reikSme lygi 2,6 ir paaiski-
na 87,9 proc. bendros kintamyjy dispersijos. Tai-
gi augalininkystés produkcija galima apibidinti
viena komponente, nes kitos sudaro palyginti ne-
didele bendros dispersijos dalj (12,1 proc.). Kom-
ponenté vadinama derliumi ir bus naudojama
tolesnei apskriciy ekonominio isivystymo ana-
lizei. Toliau pateikiami pagrindinés komponen-
tés svoriai pradiniams kintamiesiems.

IS 3 lentelés matyti, kad svoriai yra dideli
(reik8més didesnés uz 0,9). Patikrinti, kaip ge-
rai naujas rodiklis apraso tiriamus, skai¢iuoja-
mi skirtumai tarp pradinés ir atgamintos kore-
liaciniy matricy. Zemiau pateikiami rezultatai.

Komponenté derlius tinka aprasyti rodiklius
linai, runkeliai, griidai, nes skirtumai tarp kore-
liacijos koeficienty yra mazi (mazZesni uz abso-
liuty dydj 0,2). Komponentinés analizés meto-
du atrinkti informatyviausi poZymiai ir sudaryta
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4 lentelé. Skirtumai tarp pradiniy ir atgaminty
koreliacijos koeficienty

Linai | Runkeliai Griidai
Linai 0,17 -0,06 -0,10
|Runkeliai 0,08 -0,02
Gridai 0,12

pagrindiné komponenté - derlius rodo pramo-
ninj Zemés iikio produkcijos naudojima.
Ivertinti gyvulininkystés ir augalininkystés
efektyvuma apskrityse rodiklis gyvulininkysté ir
komponenté derlius perskaitiuojami j indeksus
pagal JTVP pasiiilyta skaic¢iavimo metodika.
Gauti dydZiai patenka j intervalg nuo 0 (blo-
giausias rezultatas) iki 1 (geriausias rezultatas).
Indeksy reikSmés vaizduojamos 4 paveiksle.
Rodikliy gyvulininkysté ir derlius indeksai ro-
do, kuriuose 3alies regionuose Zemés ukio ga-
myba efektyviausia, bei stygiy - skirtumga tarp
esamo lygio ir galimo pasiekti (maksimalios
reikSmés 1). Marijampolés apskrityje aukstas ir
augalininkystés, ir gyvulininkystés lygis. Alytaus,
Taurages, Vilniaus apskrityse gyvulininkystés in-
dekso stygius yra kur kas maZesnis negu der-
liaus. Kauno, Siauliy apskrityse gyvulininkystés
ir derliaus indeksy stygiai panasus. Utenos ap-



O Gyvulininkysté

W Derlius

= > = 5 [ =S =
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4 pav. Zemeés iikio rodikliy indeksai
5 lentelé. Paslaugos
- Paslaugo Trump

Asmeniniy ir buities daikty taisymas taisymas
Nekilnojamojo turto operacijos n. turtas
Masiny ir jrengimy be operatoriaus ar vairuotojo ir asmeniniy bei buities daikty nuoma nuoma
Komp iai ir su jais susijusi veikla kompiuteriai
Mokslo tiriamieji ir taikomieji darbai m.darbai
Verslo veiklos verslas
Svietimas Svietimas
Atlieky ir Siuksliy 3alinimas Salinimas
Poilsio, pramogy organizavimas ir sportas poilsis

skrityje Zemés ikio gamybos efektyvumas ma-
Ziausias pagal abu poZymius.

Paslaugy jmoniy pajamy tyrimas

Salyje vis labiau pleiasi teikiamy paslaugy sa-
rasas. Tai lemia didelg paslaugy sektoriaus dalj
bendrojo vidaus produkto (BVP), uzimtumo
struktiiroje. ISankstiniais duomenimis, 1999 m.
paslaugy srityje buvo sukurta 60,1 proc. bendro-
sios pridetineés vertés (1998 m. - 57,2 proc.), 0
uzimti gyventojai paslaugy sektoriuje sudaré
53,4 proc. (1998 m. - 51,5 proc.) visy uZimty-
jy. Todél paslaugy sektoriaus poZymius biitina
itraukti j ekonominio regiony iSsivystymo tyri-
m3. Paslaugy jmonés skirstomos pagal veiklas.
Kadangi veiklos rii§iy pavadinimai ilgi, tekste
naudojami rodikliy trumpinimai. Lenteléje i3-

vardytos paslaugy jmoniy grupés (p = 9), kuriy
rodikliai yra tiriami.

Analizuojami poZymiai — pajamos, gautos uz
suteiktas paslaugas. Palyginti apskritis naudoja-
mi santykiniai dydZiai — pajamos, tenkancios vie-
nam gyventojui, litais. Kai kuriy paslaugy rodik-
liy skirtumai parodyti 5 paveiksle, atidétos
didziausia reikSmé, Salies vidurkis ir maZiausia
reikSme.

I5 5 paveikslo matyti, kad pajamos atskiruo-
se regionuose pasiskirsciusios labai nevienodai.
Palyginti su kitomis apskritimis Vilniaus apskri-
tyje paslaugy sektorius labai i§vystytas. Pavyz-
dziui, Vilniaus apskrityje pajamos gautos uz po-
ilsio, pramogy organizavima ir sportga vienam
gyventojui sudare 462,4 lity, o Tauragés apskri-
tyje — tik 1,1 lito. Pajamos gautos uz kitas su-
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poilsis

kompiuteriai

verslas

n.turtas

Svietimas

5 pav. Paslaugy rodikliy skirtumai

6 lentelé. Paslaugy rodikliy koreliacijos koeficientai

Taisymas| N. turtas| Nuoma | Kompiu-| M. dar- | Verslas-} Svieti- | Salini- | Poilsis
teriai bai mas mas .
Taisymas 1 0,15 0,75 0,07 | -0,07 0,14 0,12 | -0,17 0,10
N. turtas 1 0,51 0,95 0,71 0,94 0,90 -0,50 0,94
Nuoma 1 0,37 0,09 0,41 0,41 -0,21 0,39
[Kompiuteriai 1 0,69 0,96 0,34 -0,35 0,99
M. darbai 1 0,85 0,92 -0,65 0,63
Verslas 1 0,95 -0,50 0,93
Svietimas 1 -0,65 0,80
Salini 1 -0,30
Poilsis 1

teiktas paslaugas taip pat rodo regiony iSsivys-
tymo skirtumus. Kadangi rodikliy yra devyni (p
= 9), reikia i§ jy atrinkti informatyviausius, la-
biausiai tinkamus charakterizuoti regiono issi-
vystyma. Tikétina, kad kai kurie paslaugy sek-
toriaus poZymiai yra tarpusavyje koreliuoti, jy
kitima lemia tie patys veiksniai. Suskaiciuoja-
ma pradiniy duomeny koreliaciné matrica.
Pastebima stipri tiesiné pozymiy n.turtas,
kompiuteriai, m.darbai, verslas, svietimas, poil-
sis priklausomybeé. Si rodikliy grupé rodo gyve-
nimo kokybg, gyventojy galimybes jsigyti nekas-
dienj turta, vertybes. Kiti tarpusavyje koreliuoti
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rodikliai - taisymas ir nuoma. Jie rodo kasdie-
niy, buitiniy daikty naudojima. Rodiklis §alini-
mas nuo kity poZymiy mazai priklausomas. Tai,
kas iSmetama, jau nebéra vertybé ir nerodo gy-
ventojy gerovés. MazZinti pradiniy kintamyjy
skaiCiy taikomas pagrindiniy komponenciy me-
todas. ReikSmingiausios komponetés atrenka-
mos pagal nuosawvy reikSmiy dyd;.

Kaip matyti i§ 6 paveikslo, nuosavy reikSmiy,
didesniy uz 1, yra dvi, taigi paslaugy jmoniy pa-
jamas galima nusakyti dviem kintamaisiais. Pir-
mos komponentés nuosava reikSme lygi 5,9, ant-
ros - 1,7. Jy suminé dispersija paaiskina



1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nuosavos reikimeés
6 pav. Komponenciy nuosavos reikimés
7 lentelé. Pradiniy rodikliy komp ¢iy svoriai
Taisy- |N. turtas| Nuoma | Kompiu | M. dar- | Verslas | -Svieti- | Salini-. | Poilsis
mas teriai bai : mas mas

Finansinés

alimybés 0,02 0,94 0,28 0,93 0,89 0,97 0,96 | 0,59 0,90
Kasdieniai

oreikiai 0,93 0,25 0,91 0,14 | -0,15 0,16 0,13 | -0,09 0,17

83,5 proc. bendros kintamyjy dispersijos. Nuo
devyniy (p = 9) rodikliy galima pereiti prie
dviejy (p’ = 2), nes likusios komponentés suda-
ro palyginti maza bendros dispersijos dalj
(16,5%). Kai jau Zinomas informatyviausiy ro-
dikliy skaicius, nagrinéjama duomeny struktii-
ra. Apskaiciuojami pradiniy rodikliy pagrindi-
niy komponenciy svoriai.

Pirma komponenté turi didelius svorius ro-
diklyje n.turtas, kompiuteriai, m.darbai, ver-
slas, §vietimas ir poilsis. Minéti rodikliai rodo
gyventojy galimybes jsigyti ilgalaikj turta, jgy-
ti naujy Ziniy, maloniai leisti laisvalaikj, todél
komponentg interpretuojame kaip finansines
galimybes. Kintamasis finansinés galimybés tu-
ri nedidelius svorius poZymyje taisymas ir
nuoma, tafiau antros komponentés svoriai juo-
se yra dideli. Asmeniniai ir buities daiktai nau-
dojami daZnai, todél §i komponenté jvardija-

ma kaip kasdieniai poreikiai. Apibendrinty
kintamyjy svoriai rodiklyje Salinimas ma-
Zi. Svoriy pasiskirstymas vaizduojamas 7 pa-
veiksle.

I§ 7 paveikslo matyti susidariusios pradiniy
rodikliy grupés bei rySiai su komponentémis fi-
nansinés galimybés ir kasdieniai poreikiai. Ka-
dangi tiriant gyvenimo lygj svarbesni yra tie ro-
dikliai, kurie rodo gyventojy materialing gerove,
tai rodiklius taisymas, nuoma, Salinimas atme-
sime, kartu panaikinsime $iy rodikliy poveikj
bendram kintamajam finansinés galimybes. Pa-
kartotinai pagrindiniy komponenciy metodu ti-
riami rodikliai n.turtas, kompiuteriai, m.darbai,
verslas, §vietimas, poilsis (p = 6). Suskaiiuoja-
mos komponenc¢iy nuosavos reikSmés ir atren-
kama informatyviausia, kuria pavadiname pa-
slaugos (p’ = 1). Suskaiciuojami komponentés
svoriai pradiniuose rodikliuose.

27



1,2
1.0 fsyimas FLiSHE
0.8
§ 0.6
= 0.4
| Plilsis" it
g o2 Ve verstas
0.0 K3
- n.darbai
-0.2 b
-0.4
-0.8 -0.4 0.0 0.4 0.8 1.2
Finansinis vartojimas
7 pav. Komp Ciy svoriai p rodikliuose
8 lentelé. Komp ¢s pasl svoriai prad rodikliuose
N. turtas  Kompiuteriai | M. darbai Verslas Svietimas Poilsis
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IS 8 lentelés matyti, kad yra stiprus tiriamy
rodikliy ir komponenteés rysys (reikSmés dides-
neés uz0,8). Patikrinti, ar komponenté pakanka-
mai tiksliai apraSo pradinius kintamuosius,
skaiciuojami skirtumai tarp pradinés (9 lente-
1€) ir atgamintos koreliaciniy matricy.

Pradiniy rodikliy koreliacijos koeficientai at-
kurti norimu tikslumu (reik$més maZesnés uz
absoliuty dydj 0,2). Taigi komponenteé paslau-
gos yra tinkama nusakyti paslaugy jmoniy paja-
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mas ir bus taikoma toliau tiriant regiony issi-
vystymo lygj.

Ivertinti ir palyginti apskri¢iy skirtumus skai-
Ciuojamas komponentés paslaugos indeksas. In-
dekso pasiskirstymas pagal apskritis vaizduoja-
mas 8 paveiksle.

Matyti, kad Vilniaus apskrityje paslaugy sek-
torius yra kur kas labiau i§vystytas negu kitose
apskrityse. Paslaugy srities rodikliai yra vieni i
svarbiausiy veiksniy, lemianéiy regiony ekono-



lentelé. Skirtumai tarp pradiniy ir atgaminty koreliacijos koeficienty

N. turtas | Kompiuteriai | M. darbai Verslas Svietimas Poilsis
V. turtas 0,07 0,02 -0,11 -0,01 -0,02 0,04
Kompiuteriai 0,07 0,12 0,00 -0,08 0,09
W.darbai 0,29 0,01 0,12 -0,16
Verslas 0,01 0,00 0,00
Svietimas 0,09 -0,10
Poilsis 0,12
0 lentelé. Ekonominiy rodikliy koreliacijos koeficientai

Uzmo-| Pel- |Materialinés| Uzsienio | Der- | Gyvuli- |Pramo-| Sta- | Pre- | Pas-

kestis | nas | investicijos | investicijos | lius | ninkysté | né | tyba | kyba |laugos
Uzmokestis 1( 0,89 0,80 0,75 -0,63 -0,58( 0,28]0,91]|0,59]| 0,63
Pelnas 1 0,88 0,87 | -0,50 -0,37| 0,21]0,88| 0,69 0,71
Materialinés 1 0,68 -045 -0,41 0,39 0,82 | 0,57 | 045
investicijos
Uzsienio 1| -040 0,04 | -0,05| 0,67 | 0,80 | 0,91
investicijos
Derlius 1 0,48 | -0,20 |-0,51 |-0,08 | -0,22
Gyvulininkysté 1| -0,33 |-0,53 | 0,18 { 0,18
Pramoné 1]053]0,19]-0,14
Statyba 1]062] 056
Prekyba 1] 0,90
Paslaug 1

ninio ir socialinio iSsivystymo netolygumus.
Komponente paslaugos jtraukiame j ekonomi-
1iy rodikliy rinkinj.

Apibendrinty ekonominiy faktoriy sudary-
nas

Kai jau rasti Zemés tikio efektyvuma ir pa-
slaugy jmoniy pajamas nusakantys bendri kin-
:amieji, atitinkamai — derlius ir paslaugos, gali-
ma jvertinti apskriciy ekonoming gerove. Kiti
rodikliai jtraukti | ekonominiy rodikliy rinki-
nj: uZmokestis, pelnas, materialinés investicijos,
uZsienio investicijos, gyvulininkysté, pramoné, sta-
tyba, prekyba. I§ viso desimt pozymiy (p = 10).
Nustatyti jy tarpusavio rySius apskai¢iuojami ko-
reliacijos koeficientai.

Rodikliy prasmé ir 10 lenteléje pateikiami
koreliacijos koeficientai rodo, kad ekonominius

rodiklius galima grupuoti atsizvelgiant j tarpu-
savio rySius. Viena grupg sudaryty rodikliai uz-
mokestis, pelnas, materialinés investicijos, uzsie-
nio investicijos, prekyba ir paslaugos, antra —
gyvulininkysté, derlius, pramoné, statyba. Mak-
simalaus tikétinumo metodu patikrinsime, ar
pakanka dviejy apibendrinty faktoriy aprasyti
pradinius kintamuosius. Suskaiciuojami api-
bendrinty faktoriy svoriai pradiniuose rodik-
liuose.

I§ 11 lentelés matyti, kad pirmas apibendrin-
tas faktorius nusako apskrities investicinj pa-
traukluma, verslo sékme ir finansinius reikalus,
jiinterpretuojame kaip finansinius isteklius. Ant-
ras rodo gamybiniy veiklos rasiy pasiekimus,
todel jj interpretuojame kaip gamybos efektyvu-
mgq. Patikrinti ar gerai apibendrinti faktoriai ap-
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11 lentelé. Apibendrinty faktoriy svoriai pradiniuo-
se rodikliuose

Finansiniai | Gamybos
iStekliai | efektyvumas
Uzmokestis 0,65 0,71
Pelnas 0,78 0,53
Materialinés 0,59 0,59
investicijos
Uzsienio investicijos 0,94 0,14
Derlius -0,26 -0,55
Gyvulininkysté 0,16 -0,90
Pramoné -0,02 0,47
Statyba 0,61 0,70
Prekyba 0,87 -0,01
Paslaug 0,93 -0,05

rao pradinius kintamuosius skai¢iuojamos lie-
kanos - skirtumai tarp pradinés (10 lentelé) ir
atgamintos koreliaciniy matricy.

I8 12 lentelés matyti, kad apibendrinti fakto-
riai pakankamai tiksliai apra3o pradinius rodik-
lius, jy pagrindu atkurti pradiniy rodikliy tar-
pusavio rySiai mazai skiriasi nuo pradiniy.
Truputélj prasciau atkurta priklausomybé tarp
rodikliy pramoné ir prekyba (skirtumas dides-
nis uz 0,2). Patikrinome hipotezg, kad lickanos
yra nereikSmingos ir artimos 0. Sudaryti api-
bendrinti faktoriai (p’ = 2) tinka nusakyti pra-

2 lentelé. Skirtumai tarp pradiniy ir atgaminty koreliacijos koeficienty

Uzmo- | Pel- |Materialinés| Uzsienio | Der- | Gywuli- | Pra- | Sta- | Pre- | Pas-

kestis | nas | investicijos | investicijos | lius | ninkysté | moné | tyba | kyba }laugos
Zmokestis 0,10| -0,03 -0,03 0,01| -0,05 -0,03| -0,04/ 0,00 0,00( 0,03
Pelnas 0,12 0,07 0,03 0,01 0,00 -0,02{ 0,00( -0,02 -0,02
Uaterialinés 0,30 0,02| 0,05 0,05/ o,11f 0,02 0,03 -0,09
nvesticijos
Jzsienio 0,10{ -0,06 0,02| -0,09|] -0,03| -0,05( 0,00
nvesticijos
Jerlius 0,63 0,00 0,07 0,05 0,14] 0,00
Syvulininkysté 0,17} o,11f o0,01f 0,03} -0,02
>ramoné 0,78/ 0,20| 0,21 -0,08
itatyba 0,16 0,06 0,00
>rekyba 0,24| 0,04
’aslaug 0,13

O Finansiniai istekliai W Gamybos efektyvumas W BvpP
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Vilniaus

9 pav. Ekonominio lygio faktoriy ir BVP indeksai
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10 pav. Regiony ekonominio lygio ir BVP indeksy pasiskirstymas

dinius rodiklius (p = 10). Patikrinti, ar nauji
kintamieji gerai charakterizuoja ekonominj gy-
venimg apskrityse, palyginsime faktorius finan-
siniai iStekliai, gamybos efektyvumas su BVP
vienam gyventojui. Nagrinéjami rodikliai per-
skaiCiuojami j indeksus. Taip galime jvertinti,
kuriose apskrityse BVP didesng jtaka turi finan-
sinis faktorius, o kuriose — gamybinis. Gauti re-
zultatai parodyti 9 paveiksle.

Matyti, kad Vilniaus apskrityje didele jtaka
ekonominiam gyvenimui daro finansiniai istek-
liai. Tuo tarpu Utenos, TelSiy apskrityse svar-
besné gamybos komponenté. Cia palyginti su
kitomis apskritimis efektyvios yra pramonés ir
statybos veiklos.
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todai yra tinkami naudoti palyginti regiony i3si-
vystyma. Sudaryti bendri kintamieji iSsaugo pra-
diniy rodikliy teikiama informacija, apibiidina
realy ekonominj gyvenima.
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Summary

The target of this work was to investigate the possi-
bility to compare methods of component and factor
analysis by regions. A common variable indicator,
formed by applying methods of component and factor
analysis, allows evaluating social and economic deve-
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lopment level of counties. The value of economic
development was compared with Gross domestic pro-
duct per capita. Obtained similar findings show the
fitness of mathematics-statistic models in use of regio-
nal comparative analysis.



