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Simultaniniy lygciy modeliai mums leidzia prognozuoti arba vertinti vieny kintamuyjy reikimes pagal
kity kintamyjy reiksmes. Sio darbo tikslas - sudaryti bendrojo vidaus produkto ekonometrinj modelj,
kuris kuo tiksliau jvertinty bendrgjj vidaus produkta, asmeninio vartojimo islaidas, bendrgsias vidaus
investicijas, prekiy ir paslaugy importg, ir panaudoti $j modelj prognozéms.

1. BVP samprata

Bendrasis vidaus produktas (BVP) - tai bendro-
sios pajamos, sukurtos Salies teritorijoje, taip pat
uzsienio gamybos veiksniy gautos pajamos kon-
krecioje Salyje, atémus Sios Salies pilieciy gautas
pajamas uzsienyje. Trumpiau tariant, BVP - tai
pajamos, gautos Salies viduje.

Bendrasis vidaus produktas skaiciuojamas tri-
mis metodais: gamybos apskaitos, iSlaidy apskai-
tos, pajamy apskaitos. Siame darbe bendrasis vi-
daus produktas skaiiuojamas islaidy apskaitos
metodu. ISlaidy apskaitos BVP nustatomas kaip
galutiné jvairios paskirties prekiy paklausa, t. y.
kaip visy ekonomikos sektoriy islaidos. Prekés
ir paslaugos, pagamintos 3alyje, gali biiti panau-
dojamos: namy ikiy vartojimui, valstybés var-
tojimui, investicijoms j nauja kapitalg arba fi-
nansuoti grynuosius pardavimus uzsienieciams
(arba grynajam eksportui).

Atskirai apibiidinsime kiekvieng iSlaidy risj.
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1. Namy iikio vartojimo islaidos (C -
consumption) — vartotojy piniginiy iSlaidy ga-
lutinéms prekéms ir paslaugoms pirkti suma.

Namy tikio vartojimo islaidos yra:

a) trumpalaikio vartojimo prekeés (maistas,
drabuziai ir pan.);

b) ilgalaikio vartojimo reikmenys (3aldytuvai,
automobiliai, baldai ir pan.);

c) paslaugos (juridinés konsultacijos, banky,
kirpykly paslaugos ir pan.).

2. Investicijos (I — investment) — tai firmy
islaidos statyti naujas jmones, pirkti jrenginius,
papildyti gatavy prekiy atsargas; tai nupirkti ka-
pitaliniai itekliai kurti prekes ir paslaugas.

3. Vyriausybés islaidos (G - government
spending) - tai centrinés ir vietos valdZios insti-
tucijy iSlaidos baigtinéms prekeéms ir paslau-
goms, taip pat darbo jégai jsigyti ir naudoti.

Sios iSlaidos susideda is:

a) i§laidy esamajam vartojimui valstybés fi-
nansuojamose jstaigose ir organizacijose (jvai-
riy vartojimo prekiy pirkimas);



b) investiciniy iSlaidy (valstybiniy ligoniniy
statyba, keliy tiesimas ir pan.).

Nagrinédami atvirosios ekonomikos modelj
jvertiname uZsienio sektoriaus iSlaidas - prekiy
ir paslaugy grynaji eksporta.

4. Prekiy ir paslaugy grynasis ekspor-
tas (NX - net exports) — tai 3alies eksporto ir
importo skirtumas.

Eksportas (X ~ exports) — tai prekeés ar pa-
slaugos, pagamintos Salyje, bet parduotos uZsie-
nyje.

Importas (Z - imports) - tai prekeés ar pa-
slaugos, pagamintos uZsienyje ir nupirktos nau-
doti kitoje Salyje.

NX=X-2Z,

Cia: NX - prekiy ir paslaugy grynasis eksportas,
Lt; X — prekiy ir paslaugy eksportas, Lt; Z —
prekiy ir paslaugy importas, Lt.

Susumavus visy keturiy ekonomikos sekto-
riy islaidas apskaiciuojamas BVP atvirosios eko-
nomikos salygomis:

BVP=C+1+G+NX

arba
BVYP=C+ I+ G+ (X-Z).

Taigi BVP yra galutiniy prekiy ir paslaugy
esamyjy mety rinkos kainy suma, apskaiciuota
iSlaidy apskaitos biidu.

Siame darbe naudosime ketvirtinius duome-
nis, pateiktus priedo lenteléje, kurie reikalingi
bendrajam vidaus produktui apskaiciuoti i§lai-
dy apskaitos metodu.

Rodiklio kodas susideda i trijy daliy:

1. Sritis — ekonomikos sektorius, kurj paro-
do naudojamas rodiklis, $iuo atveju Y — visas
akis.

2. Rodiklio pavadinimas — trumpas rodiklio
paZyméjimas, atsiZzvelgiant  tarptautinius eko-
nominiy rodikliy Zzyméjimo standartus, Siuo at-
veju:

CR - asmeninio vartojimo islaidos,

GR - Vyriausybés vartojimo islaidos,

IR - bendrosios vidaus investicijos,

EXR - prekiy ir paslaugy eksportas,

IMR - prekiy ir paslaugy importas,

YR - bendrasis vidaus produktas: galutinio
vartojimo islaidos + bendrosios vidaus investi-
cijos + prekiy ir paslaugy eksportas - prekiy ir
paslaugy importas.

3. Periodiskumas - kokiu daznumu nagriné-
jamas rodiklis yra stebimas, $iuo atveju Q —ket-
virtis.

2. Modelio specifikacija

Modeliui sudaryti buvo remtasi modeliu, kuris
pateiktas [1] knygoje:

C=a +ay _y
Li=b +b,(Y,_,-Y,_));
Y,=C+1L+G,;

C,—asmeninio vartojimo iSlaidos;
1,—bendrosios vidaus investicijos;
Y,—bendrasis vidaus produktas;

G, - Vyriausybés vartojimo islaidos.

Sis ekonometrinis modelis buvo pritaikytas
Lietuvos duomenims, tafiau rezultatai nepatvir-
tino jo tinkamumo, todél jis buvo pakeistas taip,
kad kuo geriau atitikty turimus duomenis.

Modeliui jvertinti panaudotos laiko eilutés
nuo 1995 m. pirmo ketvircio iki 2002 m. trecio
ketvir¢io, t. y. 31 stebéjimas. IS viso modelyje
panaudoti 3e3i kintamieji: keturi endogeniniai,
t.y. YR, CR,IR,IMR, ir du egzogeniniai - EXR
ir GR. Modelj sudaro keturios lygtys: trys sto-
chastinés ir viena tapatybé. Kiekvienoje stochas-
tinéje lygtyje po koeficienty jverciais lauZtiniuose
skliaustuose nurodytos jy t reikSmés. Prie kiek-
vienos lygties taip pat uZraSomas determinacijos
koeficientas, kuris rodo lygties atitiktj faktiniams
duomenims.
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Lygéiy koeficientai ir modelis jvertinti
maziausiyjy kvadraty metodu (OLS) ekono-
metrinéje programoje EViews 3.0. Kadangi laiko
eilutéms budingas sezoniSkumas, norédami tai
iskaityti, jvedéme sezoniskumo indeksus:

@SEAS(X),X=1,2,3,4,

¢ia X rodo ketvirtj. SezoniSkumo indeksas lygus
1 ta ketvirtj, kurj jis nurodo, ir lygus O kitur.

Asmeninio vartojimo islaidos

Iverting lygtj, aprasancia asmeninio vartojimo
iSlaidas

Y_.CR.Q = C(I)*Y YR Q +
C(2)*Y_CR_Q(~4) + C(3)*@SEAS(2) +
+ C(4)*@SEAS(3),

gauname tokius rezultatus:

Coefficient | Std. Error | t-Statistic | Prob.
C(1) 0381539 0.059805 6379728 0.0000
C(2) 0.534584 0.080280 6.659018 0.0000
C(3) -176.7802 62.89387 -2.810771 0.0099
C(4) -357.9004 83.65783 —4.278146 0.0003

Stulpelyje Coefficient yra uzraSomi nezinomy
koeficienty jveréiai. Koeficienty tiksluma
nusako jy standartinés paklaidos, t. y. Std. Error.
t-Statistic, kuri yra jvertinto koeficiento ir
standartinés paklaidos santykis, yra naudojama
patikrinti hipotezei, kad koeficientas yra lygus
0,t.y. Hy: C(j) = 0. IS didelés t-Statistic reikSmés
galime spresti, kad hipotezé Hyra tikriausiai
neteisinga. Tiksliau kalbant, reikia zitréti j
stulpelj Prob.: jei t-Statistic reikSmé yra tiek
didelé, kad Prob. reikimé yra mazesne uz 0,05,
tai hipotezé Hj atmetama, t. y. koeficientas yra
nelygus0.

Matome, kad asmeninio vartojimo islaidos
priklauso nuo bendrojo vidaus produkto ir nuo
asmeninio vartojimo iSlaidy pried keturis
ketvircius, t. y. prie$ metus:

94

BEEERE

min. LU
338
>'\ §

o] ¥ \/\fv \/
-200 T T RN T T
% 9 9 9 00 01 02
metai
[— Residua Actual —--- Fitted |
Gia: Actual - faktiniai, tikrieji duomenys;

Fitted - pritaikyti duomenys;
Residual - lickanos, gautos i$ faktiniy duo
meny atémus pritaikytus duomenis.

1 pav. Faktinés (Actual) ir jvertintos (Fit-
ted) asmeninio vartojimo islaidos

Y.CRQ = 0382*Y YR Q + R2= 0,9
(6.38]
+ 0535*Y_CR_Q(~4) -
[6.66]
— 176,780*@SEAS(2) — 357,900*@SEAS(3)
[-281] [4.28]

Bendrosios vidaus investicijos
Iverting lygtj, aprasancig bendrgsias vidaus
investicijas
Y IR Q = C(1)*Y_ YR Q +
C(2)*@SEAS(1) + C(3)*@SEAS(2) +
C(4)*@SEAS(3) + C(5)*@SEAS(4),

gauname tokius rezultatus:

Coefficient |Std. Error |t-Statistic _|Prob.

C(1) 0.694458 0.082875 8.379569 0.0000
C(2) -2756.961 509.6454 -5.409568 0.0000
C(3) -2611.850 5759159 —4.535123 0.0001
C(4) -2793.890 652.6989 -4.280519 0.0002
C(5) -2580.613 586.0313 —4.403541 0.0002
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2 pav. Faktinés (Actual) ir jvertintos (Fit-
ted) bendrosios vidaus investicijos

Matome, kad bendrosios vidaus investicijos
priklauso nuo bendrojo vidaus produkto:
Y IR Q = 0.694*Y_YR_Q -
[8.38]
- 2756.961*@SEAS(1) -
[-5.41)
— 2611.850*@SEAS(2) -
[-4.54]
— 2793.890*@SEAS(3) —
[-4.28]
2580.613*@SEAS(4)
[4.40) R2=0.86

Prekiy ir paslaugy importas

Iverting lygtj, aprasancia prekiy ir paslaugy
importa
Y_IMR_Q = C(1)*Y_EXR Q +
+ C(2)*Y_ CR_Q + C(3)*Y_GR Q +
+ C(4)*@SEAS(1) + C(5)*@SEAS(2) +
+ C(6)*@SEAS(3) +

+ C(7)*@SEAS(4),
gauname tokius rezultatus:
CoefTicient |StdA Error !' S |Prob.

C(l1) 0.931158 0.108274  8.600020  0.0000
C(2) 0.757641 0.149711 5.060704  0.0000
C(3) 0.838664 0.435835 1.924270  0.0663
C@4) -3013.539 636.0043 4738237 0.0001
C(5) -3002.776  703.9989 —4.265313  0.0003
C(6) -3389.049 698.7879 -—4.849896 0.0001
C(7) -2891.346  786.2464  -3.677404  0.0012

Pagal gautus rezultatus galétume teigti, kad
prekiy ir paslaugy importas nepriklauso nuo Vy-
riausybeés vartojimo islaidy, kadangi Prob. dau-
giau uz 0,05, taciau 3j kintamajj pasalinus i§ lyg-
ties rezultatai pablogéja, todél mes jj paliksime.

Matome, kad prekiy ir paslaugy importas pri-
klauso nuo prekiy ir paslaugy eksporto, asme-
ninio vartojimo iSlaidy ir Vyriausybés vartojimo
iSlaidy. Vyriausybés vartojimo islaidos — tai cen-
trinés ir vietos valdzios institucijy iSlaidos baig-
tinéms prekéms ir paslaugoms, taip pat darbo jégai
jsigyti ir naudoti. Sios islaidos susideda is:

a) iSlaidy esamam vartojimui valstybés finan-
suojamose jstaigose ir organizacijose (jvairiy
vartojimo prekiy pirkimas);

b) investiciniy iSlaidy (valstybiniy ligoniniy
statyba, keliy tiesimas ir pan.):

Y_IMR_Q =0.931*Y_EXR_Q +
{86]
+ 0.758*Y_CR_Q + 0.839*Y_GR_Q -
[5.06] [1.92]
- 3013.539*@SEAS(1) -
[4.74]
- 3002.776*@SEAS(2) -
[4.27)
- 3389.049*@SEAS(3) -
[-4.85})
- 2891.346*@SEAS(4)
[-3.68)

R2=0.96
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3 pav. Faktinis (Actual) ir jvertintas (Fit-
ted) prekiy ir paslaugy importas
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3. Modelio jvertinimas

Modelj sudaro lygtys, aprasancios asmeninio
vartojimo iSlaidas, bendrasias vidaus investicijas,
prekiy ir paslaugy importa, ir tapatybe, pagal
kurig apskai¢iuojamas bendrasis vidaus produk-
tas atvirosios ekonomikos saglygomis:

[1] Y_CR Q=0382*Y_YRQ+
+ 0535*Y_CR_Q(4) -
- 176.780*@SEAS(2) -
- 357.900*@SEAS(3)

Y IR Q = 0.6%*Y_YR Q-
- 2756.961*@SEAS(1) -

- 2611.850*@SEAS(2) -

~ 2793.890*@SEAS(3) -

- 2580.613*@SEAS(4)

Y_IMR_Q = 0.931*Y_EXR _Q +
0.758*Y_CR_Q + 0.839*Y_GR_Q -
- 3013.539*@SEAS(1) -

- 3002.776*@SEAS(2) -

- 3389.049*@SEAS(3) —
-2891.346*@SEAS(4),

Y_.YRQ=YCROQ+YIRQ +
+Y_GR_Q + Y_EXR_Q-Y_IMR_Q

2

6]

“

$i modelj issprendus maziausiyjy kvadraty
metodu pagal ekonometring programa EViews
3.0. gaunami rezultatai pavaizduoti 1-3 pav., o
[4] lygties jvertinimas pavaizduotas 4 paveiksle.

4. Prognozés

Pabandysime §j model; pritaikyti prognozéms,
t. y. prognozuosime endogeniniy kintamyjy
reikSmes. Miisy modelyje endogeniniai kinta-
mieji yra ie: bendrasis vidaus produktas (YR),
asmeninio vartojimo ilaidos (CR), bendrosios
vidaus investicijos (IR), prekiy ir paslaugy
importas (IMR). Prognozéms daZniausiai
imamas 4-8 ketvirciy laikotarpis, t. y. vieneri
dveji metai.
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4 pav. Faktinis (Y_YR_Q) ir modelio
jvertintas (Y_YR_QF) bendrasis vidaus
produktas

Pirmiausia reikia nuspresti, kokias egzogeniniy
kintamyjy, t. y. Vyriausybés vartojimo iSlaidy
(GR), prekiy ir paslaugy eksporto (EXR)
reikSmes naudosime prognozuojamam laiko-
tarpiui. Galime pabandyti kuo tiksliau jas spéti,
t. y. pastebéti désninguma, pagal kurj jos kinta.
Miisy atveju pasielgsime kiek kitaip, jvertindami
modelj sutrumpinsime vertinimo laikotarpj iki
2000 m. ketvirto ketvir¢io ir pabandysime
prognozuoti nuo 2000 m. ketvirto ketvircio iki
2002 m. trecio ketvir¢io. Tuo buidu prognozei
panaudosime faktines egzogeniniy kintamyjy
reikSmes ir turésime galimybg gautg prognozg
palyginti su faktinémis endogeniniy kintamyjy
reikSmémis.

Tuo paciu biidu yra jvertinamos lygtys [1] —
[3), tik jvertinimo laikotarpis sutrumpinamas iki
2000 m. ketvirto ketvircio. IS $iy lyg¢iy ir tapa-
tybés [4] sudarytas modelis jvertinamas nuo
1995 m. pirmo ketvircio iki 2002 m. trecio
ketviréio. Laikotarpiu nuo 2000 m. ketvirto ket-
vir¢io iki 2002 m. trecio ketvirio gauname
prognozg, kuria galime palyginti su faktinémis
endogeniniy kintamyjy reikSmémis. Gauti
rezultatai vaizduojami 5-8 pav.:
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5 pav. Faktinés (Y_CR_Q) ir iki 2000 m.
ketvirto ketviréio modelio jvertintos, o nuo
2000 m. ketvirto ketvircio prognozuotos
(Y_CR_QF) asmeninio vartojimo islaidos
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6 pav. Faktinés (Y_IR_Q) ir iki 2000 m.
ketvirto ketviréio modelio fvertintos, o nuo
2000 m. ketvirto ketviréio prognozuotos
(Y_IR_QF) bendrosios vidaus investicijos

Isvados

1. Vienas i§ modeliy kiirimo tiksly yra noras
prognozuoti ateitj. Kuo tiksliau modelis pro-
gnozuoja, tuo yra laikomas geresniu. Progno-
zéms paémg faktines egzogeniniy kintamuyjy, t. y.
Vyriausybeés vartojimo i§laidy (GR), prekiy ir
paslaugy eksporto (EXR) reikdmes, ir pritaike
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7 pav. Faktinis (Y_IMR_Q) ir iki 2000 m.
ketvirto ketviréio modelio jvertintas, o nuo
2000 m. ketvirto ketviréio prognozuotas
(Y_IMR_QF) prekiy ir paslaugy importas

7000

min. Lt

5000

metai

—VYYRQ _ Y_YRQF

8. pav. Faktinis (Y_YR_Q) ir iki 2000 m.
ketvirto ketviréio modelio {vertintas, o nuo
2000 m. ketvirto ketviréio prognozuotas
(Y_YR_QF) bendrasis vidaus produktas

bendrojo vidaus produkto ekonometrinj modelj
[1] - {4] prognozéms, gavome gana tikslias
endogeniniy kintamyjy, t. y. asmeninio varto-
jimo islaidy (CR), bendryjy vidaus investicijy
(IR), prekiy ir paslaugy importo (IMR) ir
bendrojo vidaus produkto (YR) reikdmes (5—
8 pav.). Vadinasi, jei kuo tiksliau aprasysime
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egzogeniniy kintamyjy reikSmiy kitima, ga-
lésime sékmingai §j modelj taikyti prognozéms
numatydami ateitj.

2. Gauti jvertinimai leidzia teigti, kad Siame
modelyje:

a) asmeninio vartojimo ilaidos priklauso nuo
bendrojo vidaus produkto ir nuo asmeninio
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Summary

An econometric model is one of the tools that econo-
mists use to forecast future developments in the
economy. In the simplest terms, econometricians
measure past relationships between variables such as
consumer spending and gross national product, and
then try to forecast how changes in some variables will
affect the future course of others.

The main idca of the article is to make economet-
ric model of the gross domestic product. First of all
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"Kaunas:

DOMESTIC PRODUCT

a theory of the gross domestic product by expendi-
ture approach is described. Secondly, equations that
describe consumption, investment and import are
formed and estimated. It is very important to form
the equations so that the fitted data correspond with
the actual as much as it is possible. After that a
model which corresponds with the data best is made.
Finally, this model is used to forecast.
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Lentelé. BVP (mln. Lt)

Priedas

Asmeninio | Vyriausybés | Bendrosios | Prekiy ir Prekiy ir Bendrasis
vartojimo vartojimo vidaus paslaugy paslaugy vidaus

i3laidos i8laidos investicijos | eksportas importas produktas

Kodas Y CRQ Y GR Q Y IR Q Y EXR Q Y IMR Q Y YR Q
19951 3823.8 1082,3 1110,9 2701,2 34324 5285,8
1995 11 3925,6 1131,3 1304,7 3160,3 3593,5 59284
1995 111 4143,7 1189.4 1897,5 3421,7 3914,1 6738,2
1995 IV 43472 1344,2 1645.6 3482.2 4668,7 6150,5
1996 1 4105,8 886,5 12214 34016 4188,1 5427,1
1996 11 4265,2 1206,5 1335,0 36154 44332 5988,9
1996 I 4561,6 1306,4 2063,2 4108,7 47776 7262,4
1996 IV 5020,4 1351,3 1920,4 41093 5841,3 6560,1
1997 1 4580,1 967,8 1411,7 3845,0 5155,5 5649,0
1997 11 4650,3 1255,8 2051,4 4511,3 5977,1 6491,7
1997 111 5013,9 11106 26924 47475 5856,0 7708,3
1997 1V 5355,0 1487,0 2458,1 49793 70533 7226,1
1998 1 4599.5 1382,6 1524,8 4489,1 5866,7 6129.3
1998 11 4870,1 1569,6 24996 4874,2 6671,1 71424
1998 I 5358,6 1348.8 34572 4610,1 6750,7 8024,0
1998 IV 5563,7 16222 2151,1 42432 6416,6 7163,6
19991 4697,9 1149,2 1254,1 3901,9 4971,3 6031,7
1999 11 5158,9 1375,0 24522 4056,8 6042,7 7000,2
1999 111 5454,7 1098,0 2547,7 3919,6 5524,2 7495,7
1999 IV 5499,1 1265,4 2458.8 3403,6 5804.3 6822,7
2000 1 4975,5 11208 1420,8 4166.1 5317,1 6366,2
2000 11 5277.6 1257,1 2003,6 4231,5 57708 6999.0
2000 HI 57077 1158,0 2379,7 4574,9 5884,4 79359
2000 IV 5801,8 1315,1 2061,0 4275,3 6367,1 7086,2
20011 51713 1065,4 1775,5 4635,3 6054,4 65931
2001 II 5399.4 1302,4 2279,1 5182,1 6764,0 7398.9
2001 111 57272 1148,1 2682,9 5416,2 6658,6 8315,7
2001 IV 5899.4 1353,7 31143 5603,6 8203,0 7768,0
2002 I 5464,9 1139,4 1812,9 53616 6895,5 6883.4
2002 11 57439 1236,0 32773 5881,6 82288 7910,1
2002 III 6120,0 1212,5 32340 6205,6 7893,4 8878,8
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