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Straipsnyje nagrinéjami logistinés funkcijos taikymo ribiniy dydZiy désningumy analizéje klausimai.
Terminas , logistika” Cia sietinas su aprapinimu, t. y. tam tikry iStekliy naudojimo galimybe ir jy ribotu-

dydZiai, kuriems badingas mazéjimo désningumas, taciau ekonominéje teorijoje pasigendama nusta-
tytos matematinés israiskos Siems désningumams aprasyti. Logistinés funkcijos taikymas leisty Siuos
ribiniy dydziy mazéjimo procesus formalizuoti ir matematiskai aprasyti, tai palengvinty Siy désningu-
my pritaikyma ekonominiams procesams prognozuoti ir valdyti. Ypa¢ svarbu yra rasti prisotinimo,
arba pusiausvyros, taska, isreiskiantj optimaly prekiy ar gamybos veiksniy pasirinkima, po kurio ribinis

efektyvumas ar naudingumas ima maZéti.

Pagrindiniai Zodziai: ribinio produkto ir ribinio naudingumo maZéjimo désniai, logistiné funkcija.

Ivadas

Ekonomikos teorijoje yra keletas svarbiy te-
orijy, nagrinéjanciy vartotojy ir gamintojy el-
gesj, kurioms biidingi tie patys désningumai.
Tai - naudingumo ir gamybos teorijos. Svar-
biausias rinkos santykiy subjektas yra vartoto-
jas, nes jo norai ir ekonominés galimybés for-
muoja prekiy ir paslaugy paklausa, o $i skati-
na pasiiila. Zmonés siekia kuo geriau panau-
doti gamybos procese darbo, kapitalo, Zemés
ir kt. i3teklius, kad patenkinty savo poreikius.
Vartojimo ir gamybos procesuose dalyvauja ir
gamintojai, ir vartotojai, visi siekia savo inte-
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resy arba didziausios naudos, isreikStos tiek
naudingumu, tiek didZiausiu pelnu.
Vartotojy elgsena renkantis prekes ir pa-
slaugas nagrinéja naudingumo ir vartotojy abe-
jingumo teorijos. Termino ,,naudingumas* kil-
mé yra siejama su angly filosofo ir sociologo
Dzeremio Bentamo (1748-1832) darbais. Jis
yra laikomas utilitarizmo pradininku, nors, tgs-
damas Dz. Bentamo idéjas, utilitarizmo termi-
na pirmasis pavartojo DZ. Milis (Mills, 1848).
elgesio tiksla — kuo daugiau laimés kuo dides-
niam skaiiui Zmoniy — DZ. Bentamas jj pro-
pagavo visg savo gyvenima. Taciau jo jvestas



zmoniy elgesio tikslas ir naudingumo kriteri-
jus — ,,didZiausia gerové didziausiam Zmoniy
skai¢iui“ — buvo gana abstraktus (Sen, Wil-
liams, 1982). Devyniolikto amziaus pabaigoje
Viljamas Stenlis DZeksonas ir keletas kity at-
skirai dirbusiy ekonomisty Zengé kit Zingsnj,
aiskindami racionaly vartotojy elgesj, plétoda-
mi mazéjancio ribinio naudingumo désnj. Abe-
jingumo teorijos pagrindus suformulavo
Dz. Hiksas 1939 m. veikale ,, Verté ir kapitalas®,
kuriame pateikeé vartotojo elgesio aiSkinima, pa-
grista abejingumo kreivemis (Hicks, 1939).

Tuo tarpu gamybos teorijoje nagrinéjama
gamintojo elgsena ir jos désningumai rinkoje,
darbo, kapitalo ir kity sanaudy pavertimo pre-
kémis ir paslaugomis mechanizmai. Gamybos
teorijoje galioja analogi$kas mazéjancio ribi-
nio produkto arba mazéjancio rezultatyvumo
désnis, kuris yra jprasta daugelio gamybos pro-
cesy savybé, tinkama kiekvienam gamybos
veiksniui, tiek kapitalinéms investicijoms, tiek
darbo jégai ir kt.

Namy iikiai ir gamintojai susitinka ne tik
prekiy ir paslaugy rinkose, bet ir gamybos
veiksniy rinkose. Gamintojai, kad vykty ga-
mybos procesas, turi jsigyti gamybos veiksniy:
darbg, kapitala, Zeme, o jie yra namy tikiy nuo-
savybé. Taigi namy iikiai ne tik perka gamin-
tojy prekes, bet ir parduoda savo nuosavybe.
Kai gamybos veiksnys yra darbas, sprendimus
priima Zmonés ir Siuo atveju tikslas tampa ne
gamybos pelno, o naudingumo didinimas. Cia
galioja tas pats ribinio naudingumo mazéjimo
désnis. AnalogiSkai gamybos veiksniy rinkose
veikia ir mazéjancio ribinio pajamy produkto
désnis, kuris apraso gamintojo pajamy augimo
maz¢jima, pasamdZius papildoma darbuotoja.

Ekonominéje teorijoje ribinio produkto
augimui skiriama daug démesio, nes reikia ras-
ti ribinio rezultatyvumo mazéjimo ir ribinio
naudingumo mazéjimo désnio paaiSkinima,
kai gamybos rezultatyvumas ar / ir naudingu-

mas, i$ pradziy didéjes, pasiekes tam tikra tas-
ka, pavadinkime jj prisotinimo tasku, ima spar-
giai maZéti ir véliau pasiekia nulj. Sis ribotas
augimas gali biti iSreiSkiamas logistine lygti-
mi, taikoma biologiniy populiacijy raidai prog-
nozuoti. Terminas ,logistika“ straipsnyje sieti-
nas su apriipinimu, t. y. tam tikry istekliy nau-
dojimo galimybe, jy ribotumu. Logistiniy mo-
deliy yra jvairiy, taciau dominuoja populiaci-
jos augimo modelis, kurj pirmas paskelbé
P. Verhulstas. Tai tolydus modelis, aprasomas
diferencialine lygtimi. Jis gerai tinka biologi-
néms populiacijoms, nes yra pastebéta, kad kol
populiacija maZa ir turi daug iStekliy, jos augi-
mo greitis yra didelis, o kai populiacija labai
padidéja, jos iStekliai sumazéja ir, pasiekus pri-
sotinimo taska, augimo greitis ima spar¢iai ma-
z¢éti. Toks pats désningumas biidingas ir nau-
dingumo, ribiniy pajamy ir rezultatyvumo grei-
¢io kitimui, nagrinéjamam naudingumo, gamy-
bos ir gamybos veiksniy teorijose.

Taigi pagrindiné problema, remiantis bio-
loginiy populiacijy augimo greic¢io modeliu, pa-
bandyti pritaikyti logisting riboto augimo funk-
cija mazéjancio ribinio naudingumo ir maze-
jancio ribinio efektyvumo désningumams ap-
rasyti. Straipsnio tikslas — iSnagrinéti logisti-
nés funkcijos taikymo Siems pagrindiniams dés-
ningumams aprasyti galimybes ir iSkelti pagrin-
dines $iy désningumy formalizavimo proble-
mas. Pagrindiniai straipsnio uzdaviniai yra:

e apibidinti ribinio naudingumo ir ribi-
nés keitimo normos savokas bei jy kiti-
mo désningumus;

e paaiskinti ribinio rezultatyvumo ir tech-
ninés keitimo normos savokas ir jy kiti-
mo désningumus;

o nusakyti ribinio darbo ir laisvalaikio
naudingumo bei ribinés keitimo normos
ir ribinio pajamy produkto sgvokas ir
ju kitimo désningumus;

e iSnagrinéti prekiy ir iStekliy paskirsty-
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mo efektyvumo arba pusiausvyros saly-
gas, apibiidinancias optimaly, arba priso-
tinimo, taska;

o aprasyti logisting funkcija ir pritaikyti ja
naudingumo, gamybos ir gamybos veiks-
niy teorijos pagrindiniams désningu-
mams apibudinti.

Ribinie naudingumo mazéjimo désnis
Vartotojo pasirinkimo perkant prekes ir pa-
slaugas teorija nagrinéja vartotojo elgsena, jo
prioritetus ir naudingumo didinimo klausimus.
Vartojo elgsenos teorija grindZiama naudingu-
mo ir abejingumo teorijomis.

Prekés teikiamas vartotojui pasitenkinimas
vadinamas naudingumu. Tarkime, kad tam tik-
ros prekes naudingumas matuojamas didZiau-
siu pinigy, kuriuos asmuo pasirenges uz ja mo-
keti, kiekiu. Tai, kad Zmogui vartojant vis dau-
giau konkrecios prekeés tam tikru laikotarpiu,
kiekvieno tos prekés pridétinio vieneto nau-
dingumas jam maZéja, yra faktas, kuriuo gali-
ma jsitikinti. Bendrasis naudingumas yra tam
tikro prekiy kiekio teikiamas pasitenkinimas.

Ribinis naudingumas - pasitenkinimo pa-
sikeitimas vartojant vienu prekés vienetu
maZiau ar daugiau. ISmatuotas pinigais, jis yra
didZiausias pinigy kiekis, kurj asmuo nori mo-
keti uz papildoma prekés vieneta. L. Walras
ribinio naudingumo savoka apibrézé kaip ,,pas-
kutinio noro, patenkinto vartojant prekés bet
kurj duotg kieki, intensyvuma“. Reikia aiskiai
suvokti bendrojo ir ribinio naudingumo skir-
tuma. Bendrasis naudingumas yra pasitenki-
nimas, kuris gaunamas suvartojus visa produk-
ta. Ribinis naudingumas, atvirksgiai, yra pasi-
tenkinimas, kurj suteikia paskutinio (t. y. ribi-
nio) produkto vieneto suvartojimas. Pavyz-
dZiui, bendrasis trijy obuoliy naudingumas yra
lygus tam pasitenkinimui, kurj vartotojas pati-
ria juos visus suvartodamas. O ribinis trecio
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obuolio naudingumas yra lygus pasitenkinimo
pricaugiui (padidéjimui) suvartojus §j trecia
obuolj arba, kitais ZodzZiais tariant, bendro
naudingumo skirtumui vartojant antra ir tre-
¢ig obuolius.

Ribinis naudingumas =
= Bendrojo naudingumo pokytis / Vartojimo
kiekio pokytis

Didéjant produkto vartojimui tiek bendra-
sis naudingumas (BN), tiek ribinis (RN) dide-
ja iki maksimumo ta$ko, o paskui ima mazéti.
Taciau ribinis naudingumas pasiekia maksimu-
ma tik nuo pradZiy, o véliau jis mazéja. O ben-
drasis naudingumas didéja ir jo maksimumo
taSkas sutampa su ribinio naudingumo nuli-
niu tasku. Ribinio naudingumo kreivés forma
néra atsitiktiné. Daugumos produkty pirmuo-
sius vienetus vartotojas paprastai vertina la-
biau, jie teikia jam kur kas didesnj pasitenki-
nima negu paskutinieji vartojami tos ridies pro-
duktai. Isivaizduokime, kokia pinigy suma su-
tiktume moketi uz tai, kad musy jprastas van-
dens vartojimas nebiity sumazintas vienu litru
per savaitg. Vargu ar toks vandens vartojimo
sumazéjimas priversty mus i$sitraukti i kie-
nés piniging. Tadiau jsivaizduokime tokia
dramatiskg situacija, kad yra vandens triiku-
mas ir jo vartojimas normuojamas iki 10 litry
per savaitg. Kokios pinigy sumos nepagailétu-
me, kad padidintume vandens vartojimg vie-
nu litru? Kuo maziau Zmonés turi, tuo labiau
vertina. Arba kuo daugiau Zmonés turi, tuo ma-
Ziau vertina papildoma vieneta. Kiekvieno pa-
pildomo vieneto teikiamas pasitenkinimas ar-
ba naudingumas yra vis mazesnis (1 pav.)

Mazéjancio ribinio naudingumo désnis —
tam tikru periodu, kai vartotojo skonis nekin-
ta, kickvienas vartojamo produkto vienetas tei-
kia maZéjantj ribinj naudinguma. Sis désnis
teisingas esant prielaidai, kad kity produk-
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1 pav. Ribinio naudingumo kitimas

ty vartojimas nesikeicia, t. y. néra substituci-
jos efekto (Mannan, 1892). Taciau §j désnj rei-
kia taikyti atsargiai, nes gali biiti daugybé is-
iméiy. PavyzdZiui, antra slidinéjimo pamoka
gali duoti daugiau naudos nei pirmoji: maziau
kritimy ir daugiau malonumy. Taciau kai vis
daugiau turésime pamoky, ribinis naudingu-
mas turéty maZéti. Simtoji pamoka per sezo-
ng suteiks maziau pasitenkinimo negu devy-
niasde$imt devintoji. Ribinio naudingumo
samprata padeda suprasti atskiry prekiy pa-
klausos kreiveg ir paaiskinti vartotojo spren-
dimus paskirstant skirtingy rasiy prekiy pir-
kimo apimtis. Palyginkime dviejy skirtingy
prekiy ribinj naudinguma. Sios prekés gali teik-
ti vienoda pasitenkinima, bet vienai prekei var-
totojas turi isleisti didesng pinigy suma negu
kitai. Tai ribinis naudingumas, tenkantis vie-
nam vartotojo iSlaidy litui. Vartotojas, sickda-
mas didinti bendrajj naudinguma, gaunamg
vartojant visas prekes, turi paskirstyti i§laidas
perkamoms prekéms taip, kad kiekvienas li-
tas, iSleistas atskiros risies prekés paskutiniam
vienetui pirkti, suteikty jam vienoda ribinj nau-
dinguma. Tai galima i§reiksti formule:

RN /P,= RN,/P, = RN,/P, = RNn/Pn,

¢ia n - pasirenkamy prekiy rasys.

Bendrasis ir ribinis naudingumas leidzia pa-
aiSkinti A. Smito iSkelta vertés paradoksa
(Smith, 1965). Labiausiai pasaulyje vertinama
gérybé yra vanduo. Jis labai reikalingas ir mes,
jei reikes, pasirengg ji pirkti. Taciau vanduo
parduodamas labai pigiai. Atvirksciai, galime
lengvai apsieiti be deimanty ar Sampano, o jie
parduodami labai didelémis kainomis. Ar vi-
sas ekonomikos pasaulis yra apverstas aukStyn
kojom? § paradoksa leidZia paaiSkinti vandens
ir Sampano paklausos bei pasitilos kreivés. Van-
dens pusiausvyros kaina labai maZa, nes
vandens yra gausybé. Naudojame labai daug van-
dens ir net tokiems tikslams, kurie néra labai
svarbis (pvz., automobiliams plauti ar Zolei
laistyti). MaZa vandens kaina rodo maza ribinj
jo naudinguma, o Sampano ribinis naudingu-
mas yra didelis (Beattie, Lafance, 2006).

Taciau bendrasis naudingumas apima ne tik
paskutinés stiklinés naudinguma, bet visy, pra-
dedant pirmaja, kuri gelbsti Zmogy nuo tros-
kulio. Bendrasis vandens naudingumas, grafi-
ke pavaizduotas uzbriikSniuotu plotu, yra la-
bai didelis (ji turétume testi j virSy iki begaly-
beés). Taigi vanduo yra labiau vertinamas negu
$ampanas, nors jo kaina daug mazesné. Kai-
ng lemia ribinis naudingumas. Yra nemazai
produkty, kuriy ribinis naudingumas labai ma-
Zas arba net lygus nuliui, esant net labai dide-
liam bendrajam naudingumui.

Naudingumo teorija turi dvi pagrindines
ydas (Albrecht, 1979):

e Produkty nedalomumas. Ribinio nau-
dingumo teorija remiasi prielaida,
kad pirkéjas perka daug prekés vienety
ir kiekvieno papildomo vieneto naudin-
gumas mazesnis negu iki tol pirkto tos
pacios prekeés vieneto. Bet jei perkamas
namas arba automobilis? Siy gérybiy
paprastai perkama po vieng ir negali-
ma smulkinti porcijomis kaip valgomy-
ju ledy ar kavos.
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* Naudingumo matavimo problema.
Naudingumo negalima iSmatuoti ma-
tais kaip yra matuojamas svoris, atstu-
mas, temperatira ir kt. Jo negalima
iSreiksti skaiciais, taciau, kaip matysime
toliau, ta problema galima i$spresti.

Dz. Hikso darbe ,,Verté ir kapitalas“ patei-
ke alternatyvy naudingumo teorijai vartotojo
elgsenos aiskinima, pagrijsta abejingumo krei-
vémis (Hicks, 1946). Joje vartotojo elgseng nu-
lemia vartotojo turimos pajamos ir abejingu-
mo teorija, kuri teigia, kad vartotojas, sickda-
mas padidinti vienos prekés vartojima, yra pa-
sirenges sumazinti kitos prekés vartojima. Abe-
jingumo kreiviy forma ir iSsidéstymas koordi-
naciy sistemoje rodo, kad kreivés yra Zemé-
jancios ir turi neigiama nuolydj. Tokia kreiviy
forma rodo vartotojo pasirinkimo tipa: norint
padidinti vienos prekés vartojima, reikia ma-
zinti kitos, t. y. keisti viena preke j kita. Ribo-
tame iStekliy pasaulyje nejmanoma patenkin-
ti visy poreikiy.

Vienos prekes kiekis, kurio vartotojas atsi-
sako norédamas padidinti kitos prekés kiekj
rinkinyje ir i$laikyti ta patj rinkinio naudingu-
ma, vadinamas ribine keitimo norma. Ribiné
keitimo norma matuojama vartotojo abejingu-
mo kreiviy nuolydZiu ir yra neigiama. Naudin-
gumo teorijoje suformuluotas mazéjancios ri-
binés keitimo normos désnis teigia, kad jei pre-
kiy rinkinys yra sudarytas i§ labai maZo vienos
prekes kiekio ir labai didelio kitos prekés kie-
kio, vartotojas yra pasirenggs atsisakyti dides-
nio skai¢iaus antros prekés, kad nors kiek pa-
didinty pirmosios vartojima (Gorman, 1957).

Abejingumo kreivés jgaubtumas ir vaizduo-
ja ribinés keitimo normos mazéjima. Kadangi
vartotojo elgsena priklauso nuo jo nory ir ga-
limybiy, kuriuos iSreiSkia abejingumo kreiviy
Zemélapis ir biudZetiné tiesé, todél juos patei-
kus vienoje koordinaéiy sistemoje galima gra-
fiSkai nustatyti vartotojo pusiausvyros taka, ar-
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X prekés
vienetai

Y prekés vienetai

2 pav. Vartotojo pusiausvyra

ba maksimaly naudinguma, kur jis naudingiau-
siai ifleidZia savo pajamas (2 pav.).
Kiekvienas biudZetinés tiesés tadkas rodo,
kuriam prekiy rinkiniui vartotojas turi pakan-
kamai pinigy. Siekdamas didinti pasitenkini-
ma pirkiniu, vartotojas pirks tokj prekiy rinki-
nj, kuris jam teikia didziausia nauda ir kuriam
pakanka pinigy. Akivaizdu, kad tas rinkinys yra
iSreikStas abejingumo kreivés ir biudZetinés
kreivés lietimosi tasko E koordinatémis. Sia-
me taske dviejy prekiy santykiné rinkos kaina
yra lygi Siy prekiy ribinei keitimo normai, tai-
gi yra svarbiausias taskas, kurj reikia nustatyti,
ir jame vartotojas prekiy santykj vertina taip,
kaip tas santykis jvertintas rinkoje. Tai yra var-
totojo pusiausvyros, arba prisotinimo, taskas,
arba ribinio naudingumo maksimumo taskas.
Nagrinéjant vartotojo elgsena taip pat svar-
bu nustatyti, kaip vartotojas reaguoja j prekés
kainos pasikeitima, tai yra jvertinti pajamy ir
vadinamajj keitimo efekta, kai prekés kainos
sumazéjimo pajamy efektas reiskia, kad pir-
kéjas gali pirkti daugiau Sios prekeés ar kity ir
Sitaip pasiekti didesnj naudinguma, kuris biity
pasiektas ir padidéjus realioms jo pajamoms.
O kainos sumazéjimo pakeitimo efektas rodo
situacija, kai, sumaZéjus prekés kainai, ji pir-



kéjui atrodys patrauklesné nei kita preke, ku-
rios kaina nesumazéjo.

Vartotojo elgsenos abejingumo ir vartotojo
biudZeto funkcijy priklausomybé, pasirenkant
ir perkant prekiy rinkinj, labiausiai tenkinanti
vartotojo poreikius, vadinama vartotojo naudin-
gumo maksimizavimo funkcija (Varian, 2004).

Naudingumo funkcija yra biidas paZenklinti
abejingumo kreives taip, kad aukstesnéms abe-
jingumo kreivéms biity priskiriami didesni
skaiéiai. Turint abejingumo kreiviy Zemélapi,
galima nubrézti jame jstrizaing, kurioje paZen-
klinti kiekvieng abejingumo kreive atstumu,
atidétu jstrizainéje nuo koordinaciy pradzZios.
Ta tiesé abejingumo kreives kerta viename tas-
ke, taip kiekvienas prekiy rinkinys yra pazen-
klinamas, o rinkiniai ant aukStesniy abejingu-
mo kreiviy gauna didesnes Zymes.

Daznai taikoma Cobbo-Duglaso naudingu-
mo funkcija, kuri iSreiskiama lygtimi (Wicksell,
1967):

U (% y)=xy, )
¢ia c ir d rodo vartotojo pirmenybes, o x ir y
yra prekiy rinkinys, i§ kurio renkasi vartoto-
jas.

Naudinguma pakeélus laipsniu 1/(c+d) ir i§-
vedus nauja skaiciy a=c/(c+d), gaunamas nau-
jas naudingumo funkcijos pavidalas:

Vi y)=x"y ' @

Taigi monotoniné Cobbo-Duglaso funkci-
jos transformacija leidZia gauti laipsning funk-
cijg, kurios laipsniy rodikliy suma yra lygi vie-
nam. Tai labai naudinga iSraiSkos forma, kuri
kaip ir tokio pavidalo Cobbo-Duglaso gamy-
bos funkcija yra placiai taikoma. Cobbo-Dug-
laso naudingumo funkcija gali biiti pavaizduota
aibe abejingumo kreiviy (3 pav.).

Dauguma ekonomisty (Henderson ir
Quandt, 1980; Baumol ir Blinder, 1985) yra tos
nuomonés, kad tai, jog néra naudingumo ma-
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3 pav. Cobbo-Duglaso abejingumo kreivés

tavimo galimybiy, nepaneigia ribinio naudin-
gumo mazéjimo désnio. Jeigu nebiity ribinio
naudingumo mazéjimo désnio, vartotojas is-
leisty visus savo pinigus vienai prekei, kuri tei-
kia jam didZiausia pasitenkinima, pirkti. Ka-
dangi taip néra, naudingumo matavimo gali-
mybiy nebuvimas nejrodo visos teorijos klai-
dingumo, taciau logistiné funkcija gali biti pri-
taikyta aprasant ribinio naudingumo mazéji-
mo désnj bei transformuojant Cobbo-Dugla-
so naudingumo funkcija, taip parodyta straips-
nyje toliau.

Mazéjancio ribinio produkto désnis

Gamyba - tai procesas, kuriame gamybos is-
tekliai naudojami produkty ir paslaugy gamy-
bai. Gamybos istekliai yra darbas, kapitalas, ze-
mé ir kt. Gamintojas, kaip ir vartotojas, turi
pasirinkimo galimybse, t. y. jis renkasi gamybos
metoda, kuris nulemia gamybos veiksniy deri-
nj ir jy kiekj. Gamintojas arba jmoné siekia pa-
sirinkti geriausia gamybos veiksniy derinj (kaip
vartotojas prekiy rinkinj) ir gaminamos pro-
dukcijos kieki, kad gauty didZiausia pelng (kaip
vartotojas didZiausia naudinguma).

Imon¢, ieskodama optimalaus gamybos
metodo, nagrinéja efektyvius gamybos varian-
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tus, naudodama gamybos funkcija, kuri paro-
do, kiek darbo, kapitalo ir kity gamybos veiks-
niy ir kokiomis proporcijomis naudojama, no-
rint pagaminti didZiausig produkcijos kiekj ir
gauti didziausig pelna.

K. Vikselio indélis j ekonomikos teorija yra
susijes su paskirstymo teorijos i§plétojimu pa-
gal ribinio produktyvumo koncepcija. Knygo-
je ,,Verteé, kapitalas ir renta naujausiose eko-
nominése teorijose” (Wicksell, 1954) jis panau-
dojo gamybos funkcijos idéja ir suformulavo
efektyvaus iStekliy paskirstymo principg, su-
jungdamas jj su pajamy paskirstymo principu,
ir rezultaty aprasé matematiskai: pagal opti-
malumo principg gamybos veiksniy dalis turi
biti proporcinga gamybinés funkcijos ivesti-
nei pagal kiekviena veiksnj (Ciegis, 2006).

Gamybos funkcija uzfiksuoja didzZiausia
produkcijos kieki, kuris gali bati pagamintas
esant tam tikroms gamybos veiksniy sanau-
doms, ji rodo alternatyviy technologiskai efek-
tyviy gamybos metody panaudojimo rezulta-
tus. Pasikeitus technologijos lygiui, padidéjusi
maksimaliai pasiekiama gamybos apimtis ap-
raSoma nauja gamybos funkcija.

Kai gamybos veiksniy yra tik du, darbas ir
kapitalas, gamybos funkcija yra uZra§oma:

Q=£(L, K), @A)

¢ia: Q — gamybos apimtis, L — darbo sgnaudos,
K - kapitalo sanaudos.

Gamybos funkcijos turi kelias bendras sa-
vybes. Didinant vieno gamybos veiksnio sanau-
das, kai kito veiksnio sagnaudos yra pastovios,
greitai pasickiama gamybos apimties didinimo
riba. Yra gamybos veiksniy pakeiiamumo ir
papildymo, nepakeitus gamybos apimties, ga-
limybé.

Per ilga laikotarpj, kai keiGiami visi gamy-
bos veiksniai, $iuo atveju taikoma ilgalaiké ga-
mybos funkcija, rodanti gamybos rezultaty ir
gamybos sanaudy ry3j. Kai gamybos apimtis di-
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déja greiciau nei gamybos veiksniy sanaudos
imonéje, gaunama didéjancioji gamybos mas-
to graza, ir atvirkiciai. Pastovioji gamybos
masto graza yra, kai gamybos apimtis didéja
proporcingai darbo ir kapitalo sanaudy didé-
jimui. MaZéjanéia gamybos graZa sukelia ne-
pagristai sparti jmonés plétra.

Placiai taikoma Cobbo-Duglaso gamybos
funkcija, kuri uZrajoma (Wicksell, 1954) taip:

Q=bL*K*M, kai B, a, B, y> 0, 4)

¢ia: M — medziagy sgnaudos; b, o, B, y — gamy-
bos koeficientai. )

Cobbo-Duglaso funkcija rodo visy gamy-
bos veiksniy mazéjancius ribinius produktus,
taip pat gamybos veiksniy keitimo galimybe.
Jei a + B +y =1, funkcija rodo nuolating gamy-
bos masto graza, o jei a + p + y < 0, gamybos
masto graZa yra mazéjanti. Jeia + f+vy > 0,
gamybos masto graza yra didéjanti.

Paprasciausias Cobbo-Duglaso gamybos
funkcijos variantas, kai naudojamas tik darbas
ir kapitalas, o jy laipsniy rodikliy suma yra ly-
gi vienam, yra uZraSomas taip:

Q=bKeLt, ©)

Ciabir a - gamybos koeficientai.

Tokig dviejy veiksniy gamybos funkcija ga-
lima pavaizduoti grafiSkai. Izokvanté (kreive
I, I) - koordinaciy sistemos kreivé, rodanti jvai-
rius gamybos veiksniy derinius, kuriuos gali-
ma panaudoti gaminant apibrézta produkto
kiekj (4 pav.). Izokvantg galima palyginti su
abejingumo kreive, taciau ji yra sudétingesné
ir teikia daugiau informacijos, nes rodo kon-
krety produkcijos kiekj, o abejingumo kreivés
— tik didesnj ar maZesnj vartotojo pasitenkini-
ma, tai yra negalima i§matuoti naudingumo
konkreciais vienetais.

[monés izokvanéiy zemélapj sudaro izok-
vantiniy kreiviy rinkinys, rodantis didZiausia
galimg pagaminti, pasinaudojus jvairiy gamy-
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4 pav. Izokvantés krievé

bos veiksniy sanaudy deriniais, produkcijos
kiekj. Izokvanciy Zemélapyje, kreivei tolstant
nuo koordinaciy nulinio tasko, pagamintos
produkcijos kiekis didéja, o izokvantés turi Ze-
meéjancia forma, kaip ir abejingumo kreives,
Siuo atveju reiSkiancia, jog maZzéjancioms dar-
bo sagnaudoms reikia daugiau kapitalo sanau-
dy, kad bity iSlaikyta to paties lygio gamyba
(Madsen, 2007).

Trumpuoju laikotarpiu kai kurie gamybos veiks-
niai yra pastoviis, galima stebéti gamybos ap-
imties priklausomybg¢ nuo kintamo gamybos
veiksnio sanaudy, kai kiti veiksniai yra pasto-
viis. Bendras produktas — produkty kiekis, pa-
gamintas naudojant visus gamybos iSteklius per
tam tikra laikotarpj. Ribinis produktas yra ben-
drojo produkto pokytis, pasikeitus kurio nors
veiksnio gamybos sagnaudoms vienetu. Gali biiti
apskaiCiuotas tiek ribinis darbo, tiek ribinis ka-
pitalo produktas.

Ribinio darbo produkto mazéjimas, kai dar-
bo sanaudos didéja, o kapitalo sanaudos lieka
pastovios, vadinamas maZzéjancio ribinio rezul-
tatyvumo désniu. Taigi trumpuoju laikotarpiu
ribinis darbo produktas mazés ir didéjant kin-
tamojo veiksnio gamybos sgnaudoms bei pa-

sieks nuling riba. Tai rodo gamybos apimties
didinimo ribas, jei keiiamas tik vienas gamy-
bos veiksnys. Taskas A, kuriame ribinis darbo
produktas yra maksimalus, vadinamas ribinio
naSumo mazéjimo tasku ir jis parodo didziau-
sig ribinio darbo produkto reikSme, kai sunau-
dojama tam tikras skaicius darbo valandy.

Izokvanéiy metodas taikomas gamybos
veiksniy kei¢iamumo galimybéms nustatyti.
Gamybos veiksniy kei¢iamuma galima iSreiksti
ribine techninio keitimo norma, analogiSka
keitimo normai vartotojy elgesio teorijoje. Ri-
biné techninio keitimo norma, jei kapitalas kei-
¢iamas darbu, nustatoma kapitalo kiekiu, kurj
gali pakeisti kiekvienas papildomas darbo viene-
tas, kai gamybos apimtis iSlieka nepasikeitusi.

Mazéjanti techninio pakeitimo norma - ri-
biniy produkty santykio kitimas, padidinus vie-
no veiksnio kiekij ir sumaZinus kito veiksnio kie-
ki tiek, kad bty lickama toje pacioje izokvan-
toje. Izokvantei tolstant nuo koordinaciy nuli-
nio tasko, pagaminto produkto kiekis didéja.
Izokvantés turi Zeméjancia forma, kuri rodo,
kad mazéjant darbo sagnaudoms reikia daugiau
kapitalo sanaudy, kad gamyba ilikty to paties
lygio.

Ribinio produkto efektyvumo mazéjimo
désnis gali buti gerai apraSytas logistine funkci-
ja. Logistiné funkcija ypac gerai apraso ribinio
kapitalo produkto arba investicijy efektyvumo
mazéjimo désnj bei gerai tinka gamybos funk-
cijai pertvarkyti, jvedus logistinius darbo, kapi-
talo ir kity gamybos veiksniy augimo modelius.

Gamybos veiksniy rinkos bei ribinio
darbo naudingumo ir ribinio darbo
pajamy produkto mazéjimo désniai
Rinkos ekonomikoje sprendimus, dirbti ar ne-
dirbti ir kiek dirbti, priima individai, atsizvel-
g¢ i darbo uzmokestj ir sunkumy, patiriamy
dirbant, lygj. Elementariausias modelis, kuriuo

41



galima kiekybiskai jvertinti darbo pajamy ir
laisvalaikio, prarandamo dirbant, analizé. Kai
darbo uZmokestis yra fiksuotas, norint gauti di-
desnj atlyginima, reikia ilgiau dirbti. Kuo il-
giau dirbama, tuo maziau laiko lieka laisvalai-
kiui ir poilsiui, nes paros trukmé yra pastovi.
Taigi darbas turi alternatyvius kastus, Siuo at-
veju jie yra laisvalaikio kiekis, kurio tenka at-
sisakyti darbo veiklos labui. Norint nustatyti
optimaly pasirinkima arba didzZiausig vartoto-
jo naudinguma, reikia vél vartoti ribinio nau-
dingumo savoka, kuri parodo kiekvienos pa-
pildomos laisvalaikio valandos nauda. Akivaiz-
du, kad cia taip pat galioja ribinio naudingu-
mo mazejimo désnis. Kuo daugiau turima lais-
vo laiko, tuo jis menkiau vertinamas, papildo-
ma laisvalaikio valanda teikia vis maZiau
dziaugsmo, kai pasiekiamas prisotinimo taskas.
Taciau taip pat negalima atsisakyti darbo kaip
pajamy 3altinio. Siuo aspektu ribinj darbo nau-
dingumga galima apibrézti kaip prekiy, kuriy
galima jsigyti uZ papildomos darbo valandos
pajamas, vert¢. Pirmos darbo valandos ribinis
naudingumas yra labai didelis, nes, negave ke-
liy lity per dieng ir neturédami kity pajamy,
mirtume badu. Antros valandos darbas biti-
nas, kad apsirengtume, trecios, kad patenkin-
tume kitus elementarius poreikius, ir t. t. Ka-
dangi didéjancios pajamos leidZia tenkinti vis
maziau gyvybiskai svarbiy poreikiy, ribinis dar-
bo naudingumas maZéja. Taigi, kuo ilgiau dir-
bama, tuo ribinis darbo naudingumas yra ma-
Zesnis, o laisvalaikio vertinimas tampa didesnis.
Individas, spresdamas, kiek dirbti valandy,
kaip ir rinkdamasis preke prekiy rinkose, lygi-
na laisvalaikio ir darbo ribinius naudingumus,
ir geriausios salygos arba maksimalus individo
darbo naudingumas pasiekiamas, kai darbo ir
laisvalaikio ribiniai naudingumui susilygina.
Esant Sioms salygoms, tiek darbo trumpinimas,
tiek ilginimas mazina bendrajj naudinguma,
gaunamg i§ darbo ir laisvalaikio. Ribinis dar-
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bo naudingumas maZéja ir iki neigiamy dydziy,
kai pervargus pajamos Zmogui neteikia
dziaugsmo ir jis sutikty primokéti, kad nerei-
kéty dirbti.

Cia kaip ir vartotojo elgsenos teorijoje ga-
lioja abejingumo teorija. Laisvalaikis, kurio
darbuotojas atsisako, norédamas padidinti dar-
bo laikg ir iSlaikyti ta patj naudinguma, vadi-
namas ribine keitimo norma.

Ribin¢ keitimo norma, kaip jau minéta, ma-
tuojama vartotojo abejingumo kreiviy nuoly-
dziu ir yra neigiama. Naudingumo teorijoje su-
formuluotas maZéjanéios ribinés keitimo nor-
mos désnis teigia, kad jei paros laikas suside-
da i§ labai maZos darbo, o didelés laisvalaikio
dalies, ir atvirksciai, darbuotojas pasirenges
atsisakyti didesnio laisvalaikio laiko, kad pa-
didinty darbo laiko apimtj, ir atvirks¢iai. Ka-
dangi darbuotojo elgesys priklauso nuo jo no-
ry ir galimybiy, jo norus rodo abejingumo krei-
vés, o galimybes - laiko biudZetiné tiesé. Abe-
jingumo kreivés ir biudZetinés kreivés sankir-
tos taske yra darbuotojo pusiausvyros taskas,
kuriame jis naudingiausiai paskirsto savo dar-
bo laika. Cia taip pat galioja pajamy ir pakeiti-
mo efektai, naudojami abejingumo teorijoje,
nagrinéjancioje vartotojo elgesj. Jeigu kyla dar-
bo uzmokestis, didéja produkty, kuriuos gali-
ma nusipirkti uZ darbo pajamas, skaicius, taigi
ir ribinis darbo naudingumas. Laisvalaikio nau-
dingumui nesikei¢iant, o darbo uzmokesciui di-
déjant, optimalus darbo laikas ilgéja, taciau §i
tendencija néra absoliuti, nes padidéjus algai
vartotojas ima svarstyti, ar jam geriau vartoti
daugiau, bet nesvarbiy produkty, ar dalies jy
atsisakyti ir ilginti laisvalaikj. Empiriniai tyri-
mai parodé, kad darbo uzmokescio kilimas turi
itakos darbo laikui ilgéti, nors kartu tai leisty
darbuotojui mazinti darbo laika ir ilginti lais-
valaikj.

Daugelis produkty gali biiti gaminami su-
naudojant skirtingg darbo kiekj, ir gamintojams



reikia spresti, kiek samdyti darbuotojy. Cia taip
pat galioja mazéjancio ribinio pajamy produk-
to désnis. Ribinés darbo produkto pajamos —
tai pajamy padidéjimas, gaunamas pasamdZius
papildoma darbuotoja, kitiems veiksniam esant
pastoviems. Tas pats désnis galioja ir kity ga-
mybos veiksniy ribinéms pajamoms.

Investicijos labai svarbios ekonomikos
plétrai, bet pirmiausia yra iSnaudojamos efek-
tyviausios investavimo galimybés, o tolesnés
papildomos investicijos kaskart duoda maZes-
nj kiekj papildomos produkcijos.

Nuolat papildomai investuojant ribinis ka-
pitalo efektyvumas, t. y. gaunamas metinés pro-
dukcijos ir / arba pajamy prieaugio ir ty mety
investicijy sumos santykis, mazéja. Ribinio ka-
pitalo efektyvumo mazéjimo désnis reiSkia, kad
kapitalo ir produkcijos santykis did€ja, t. y. pro-
dukcijos vienetui pagaminti reikia kaskart dau-
giau kapitalo. Ekonomistai vis dar gincijasi del
ekonomisty klasiky nustatyto ribinio rezulta-
tyvumo désnio galiojimo. Vieni ekonomistai
teigia, kad pramonés atsiradimas ir sparti jos
plétra sukuria vis naujy investavimo galimybiy.
Yra jmanoma papildomo kapitalo investicijo-
mis gauti ne mazéjantj, o didéjantj gamybos ir
pajamy prieaugj, palyginti su ankstesnémis in-
vesticijomis. Nors ekonomikos raida kuria pa-
pildomas investavimo galimybes, taciau juk
ekonominis augimas, taip pat investicinés ga-
limybés negali visada didéti. Tiek ekonomikai
biidingas cikliSkumas, kai ji pasiekia prisotini-
ma, pradeda smukti, tiek ir ribinis kapitaliniy
investicijy efektyvumas, pasiekus prisotinimo
taska, ima mazeéti. Todél logistiné funkcija gali
biiti pritaikyta Siam désningumui aprasyti (Gir-
dzijauskas, 2006a).

Lemiama investicijy, kaip pagrindinio au-
gimo veiksnio, reikimé ekonomikos teorijoje
pripazjstama be iSlygy, taiau jos interpretavi-
mas ilgainiui keitési. Siuolaikiniy ekonomisty
paziiiros skiriasi nuo ty teiginiy, kuriuos su-

formulavo klasikinés krypties ekonomikos au-
gimo tyréjai. Kaip visada biina esant tikrajai
pazZangai, klasikiniai teiginiai nebuvo pa-
neigti, o liko kaip bendresni, abstraktesni,
nekonkretiis apibidinimai.

Klasikinés ekonomikos atstovy svarbus tei-
ginys buvo mazéjancio kapitalo (ir bet kuriy
kity istekliy) efektyvumas (Smith, 1965). Ais-
kinantis §j teiginj, reikia jtraukti salyga, kad vi-
suomené turi galimybiy kaupti kapitalo inves-
ticijas, o technologiniai prekiy gamybos teiki-
mo biidai nesikeicia. Tokiu atveju pirmiausia
bus i$naudotos palankiausios (duodandios di-
dziausig gamybos prieaugij) investicijy galimy-
bés. Tolesnés papildomos investicijos kaskart
duos vis mazesnj kiekj papildomos produkci-
jos, kapitalo kiekj padidinus, gamybos prieau-
gis sumazés, kol galiausiai papildomos inves-
ticijos neduos jokio gamybos ir pajamy prie-
augio.

Vadinasi, nuolat investuojant ribinis kapi-
talo efektyvumas, t. y. gaunamy metinés pro-
dukcijos arba pajamy prieaugio ir ty maty in-
vesticijy sumos santykis, mazeja. Tai bendro
mazéjanciy pajamy désnio konkreti iSraiSka.
Ribinio kapitalo efektyvumo mazéjimas reis-
kia, kad kapitalo ir produkcijos santykis didé-
ja — produkcijos vienetui pagaminti reikia vis
daugiau kapitalo. Kaip minéta, Siam désnin-
gumui aprasyti gerai tinka logistiniai kapitalo
augimo modeliai.

Susipazinus su vartotojy ir gamintojy elg-
sena, reikia pazvelgti j rinka iS vartotojo ir ga-
mintojo pozicijy tuo pat metu. Vartojimo te-
orija teigia, kad vartotojas maksimizuoja savo
nauda, kai jo perkamy produkty ribinis nau-
dingumas lygus ty produkty kainai, o vartoto-
jo mokama kaina uz produkta sudaro jo ribi-
nius kastus. Siekdamas kuo labiau padidinti sa-
vo naudg, vartotojas didina perkamy prekiy
kiekj, kol ribiniai ka$tai yra maZesni uZ ribinj
naudinguma.
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Gamintojy elgsenos teorija rodo, kad di-
dZiausia pelng galima gauti pasirinkus tinka-
ma gamybos apimtj, kuriai esant ribinis gamin-
tojo efektyvumas yra lygus gamintojo ribiniams
kastams tai prekei pagaminti. Visuomeninis
efektyvumas yra pasiekiamas tada, kai visuo-
meniné prekés nauda yra lygi ribiniams jos
kaStams.

Ekonomikos biiklé, kai pusiausvyra nusisto-
vi visose $alies iikio rinkose ir susiformuoja pre-
kiy ir gamybos iStekliy paskirstymo optimu-
mas, vadinama bendraja pusiausvyra. Jg gali-
ma parodyti EdZvorto bendrosios pusiausvy-
ros diagrama. Bendraja pusiausvyra galima ap-
raSyti kaip dviejy vartotojy X ir Y bei dviejy
prekiy A ir B bendrosios pusiausvyros salyga:
kai X ir Y vartotojy ribinés keitimo normos
sutampa ir lygios ribinei techninio keitimo nor-
mai, nusistovi bendroji pusiausvyra. Vartotojy
ribiné keitimo norma parodo vienos prekés
kieki, kurios vartotojas atsisako norédamas pa-
didinti kitos prekés kiekj rinkinyje ir i§laikyti
ta patj naudinguma. Ribiné keitimo norma ro-
do, kiek reikia atsisakyti B prekés vienety no-
rint pagaminti papildoma A prekés vieneta.

Siekiant i§ daugybés bendrosios pusiausvy-
ros varianty visuomenei pasirinkti geriausia,
taikoma visuomenés naudingumo funkcija, ku-
ri priklauso nuo visy nariy gaunamo naudin-
gumo. Ji turi tas pacias savybes kaip individu-
alaus vartotojo naudingumo funkcija ir gali buiti
transformuota j logisting naudingumo funkci-
ja, taciau ja daug sunkiau jvertinti ir matema-
tiSkai apradyti (Varian, 2004).

Logistiné funkcija ir jos taikymas
Izoliuotoje sistemoje populiacijos elementai
kinta pagal riboto augimo arba logistinj désnj,
kuris aprasomas formule (Girdzijauskas,
2006a):
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K=K, K, o/ (K K (D)}, ©
¢ia: t — augimo trukmeé, K, - pradiné populia-
cija, r — augimo greifio koeficientas, K_ - di-
dziausia populiacijos reikSmé.

Artédama prie tos ribos, populiacija didi-
na savo efektyvumg (kalbant apie investicijas,
tai lemia vidinés grazos normos didéjima), ta-
¢iau §is efektyvumo didéjimas paveréia popu-
liacija nestabilia sistema ir rodo jos iSnykimo
grésme.

Si funkcija gerai tinka aprasyti dydius, pa-
vyzdziui, biisima kapitalo verte (Girdzijauskas,
2006a): ’

K=K, K_({1+i)Y/[K_+K((1+i)-1)] (7)
¢ia: K - didziausia kapitalo reikSme, jverti-
nanti didZiausias kapitalo didéjimo galimybes
arba jo iSteklius, K, - pradiné kapitalo reiks-
mé, n — laikotarpis.

Diferencijuojant $ia funkcija gaunamas ka-
pitalo didéjimo greitis arba ribinis kapitalo pro-
duktas. Si funkcija gerai apraso ribinio kapita-
lo produkto (efektyvumo) maZéjimo désni, kai
i§ pradZiy kapitalo didéjimo greitis didéja, bet
pasiek¢s maksimuma ima mazéti, kol pasiekia
nulj (Girdzijauskas, 2006b).

Analogiska logisting funkcija galima pritai-
kyti ribinio naudingumo maZéjimui aprasyti,
kai i§ pradZiy didéjgs prekés teikiamas naudin-
gumas pasiekia prisotinimo, arba auk3ciausia,
taska ir ima mazéti.

Cobbo-Duglaso gamybos funkcija, pateik-
ta 8 formule, galima uZradyti naudojant logis-
tines darbo ir kapitalo didéjimo funkcijas, nes
darbo ir kapitalo iStekliy didéjimo greitis kiek-
vienu laiko momentu yra proporcingas jo dy-
dZiui, o kapitalo ir darbo augimas yra ribotas
ir, pasiekus tg riba, ribinis darbas ir ribinis
kapitalas ima maZéti Taigi 8 ir 9 formulése logis-
tinémis funkcijomis yra aprastyti K ir D kiekiai,
kurie gali buti naudojami gamyboje, 10 formu-
léje pateikta logistiné Cobbo-Duglaso gamy-
bos funkcija (Girdzijauskas, 2006a):



K = K, K, (1+i)[K, K (i) 1)]
L =L, L, (1+i)Y[L, +L((1+)~1)]

®)
)

Q = b {K,K_ (1+i)[K_+K((1+iy-1)]}* X
x {L, L, (1+iy[L, +L((1+iy-1)]} = (10)

¢ia: K, L, - pradiniai darbo ir kapitalo kie-
kiai; K, L, - ribiniai kapitalo ir darbo kiekiai;
i ir j — kapitalo ir darbo augimo normos; n —
skaiciuojamas periody skaicius.

Kai gamybos koeficientai b=a=1, 9 lygtis
tampa paprasta logistine kapitalo biisimos ver-
tés skaic¢iavimo formule.

Cobbo-Duglaso naudingumo funkcija, pa-
teikta 2 formuléje, galima apraSyti taip pat tai-
kant logistines atskiry prekiy panaudojimo
funkcijas, nes, nagrinéjant naudingumo ir abe-
jingumo teorijy désningumus, prekiy ribiniai
naudingumai maZéja, kaip ir gamybos veiks-
niy ribinis efektyvumas, kuris formalizuotas lo-
gistine Cobbo-Duglaso gamybos funkcija:

Vix, y)=xy = {x,x_ (1+in/

Mx, % (A+D)1D)]}= % {y, y,, (1+i)Y

Ny +y,(A+D)™-DJ} = 1
¢ia: x,, y,— pradiniai prekiy kiekiai; x_, y_-
ribiniai prekiy naudingumai; i ir j - prekiy x ir
y vartojimo didéjimo normos; n - periody skai-
Cius.

Taikant logistinius modelius, kurie gerai ap-
raSo ekonominius désningumus, viena i§ svar-
biausiy problemy yra nustatyti regresijos koe-
ficienty dydZius. Tam galima pasinaudoti eks-
ponentiniu désniu, kuris yra paprastesnis ir ge-
rai apraso kapitalo kaupima, kai didZiausia ka-
pitalo riba yra labai didelé ir mazai riboja au-
gima (Boguslauskas, 2004). Sunkiausia nusta-
tyti ribinj taska arba didZiausia augimo riba,
taciau tai tolesniy tyrimy uzdavinys.

ISvados

1. Ekonomikos teorijoje budingi ribiniy
dydziy mazéjimo désningumai, kurie yra susi-
j¢ suribotais iStekliais. Todél jiems aprasyti ge-
rai tinka logistines funkcijos, kurios gerai ap-
raso populiacijy augima esant ribotiems iStek-
liams ir parodo augimo ribas. Kai iStekliy var-
tojimas pasiekia prisotinimo riba, eksponenti-
nio augimo désnis ekonomikos désningumams
aprasyti yra visiSkai netinkamas.

2. Mazéjancio ribinio naudingumo ir ma-
Zéjancio ribinio produkto désnis rodo, kad
esant prisotinimo reiskiniui, pavyzdZiui, kai tu-
rima tiek daug produkto, kad papildomas jo
vienetas neteikia pasitenkinimo, arba kai in-
vesticijos yra tokios didelés, kad papildomas
ju vienetas nebeturés jokio gamybos prieau-
gio, jei kiti veiksniai yra pastoviis, t. y. riboti,
ekonominés sistemos kinta pagal logistinj mo-
delj. Panaikinus apribojimus tiek vartojimo
struktiiroje, tiek kitiems gamybos veiksniams
ribinio naudingumo arba ribinio produkto ma-
zejimo désnis negalioty. Taigi logistiné funk-
cija gerai apra$o ekonominius reiskinius ir dés-
ningumus, kai jvedami tam tikri apribojimai.

3. Norint taikyti logisting funkcija ekono-
miniams désningumams aprasyti, reikia dau-
giau tyrimy ir analizés, nes iki §iol Lietuvoje ir
pasaulyje Sis taikymas maZai tyrinétas. Logis-
tiné kapitalo valdymo teorija pateikta (Girdzi-
jauskas, 2006), taciau logistiniy modeliy tai-
kymas kitiems ekonominiam désningumams
apra8yti ir valdyti turi biiti toliau tiriamas ir tam
reikia kuo didesniy ekonomisty pajégy. Sis
straipsnis yra pirmas bandymas atkreipti Lie-
tuvos ekonomisty ir kity mokslininky démes;j j
logistiniy modeliy taikyma ekonominiams dés-
ningumams aprasyti ir, tikimés, sulauks reikia-
mo démesio, susidoméjimo ir vertingy komen-
tary bei sitlymy.
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APPLICATION OF LOGISTIC FUNCTION FOR ANALYSIS OF MARGINAL VALUE

DIMINISHING LAWS

Stasys Girdzijauskas, Dalia Streimikiené
Summary

There are several very important economic theories
related to the analysis of consumers’ and producers’
behavior under the same laws of diminishing margi-
nal values. The laws of diminishing marginal values
associated with limited resources can be mathemati-
cally formalized by applying the logistic functions
which have been primarily developed for the descrip-
tion of population growth under conditions of limi-
ted resources and clearly indicate the limits of this
growth. When the use of resources reaches the limit
of saturation, the exponential law which is usually
applied in economic theory to describe economic
growth cannot be applied.
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The law of diminishing returns, the law of dimi-
nishing utility, etc. indicate that under conditions of
saturation when we have so many units of some pro-
duct that an additional unit of that product does not
provide for any satisfaction or investments are so huge
that additional investment would not provide any
increase in output when all other factors are cons-
tant, i. e. limited, for the development and forecast
of economic systems, the logistic model can be suc-
cessfully applied. If there are no limits in consump-
tion structure or in the structure of production fac-
tors, the law of diminishing marginal values is not
valid. In this case, the logistic function can be applied
for the description of economic laws, rather than cer-
tain restrictions being imposed on the system.



LOGISTINES FUNKCLJOS TAIKYMAS RIBINIY DYDZIY DESNINGUMY ANALIZE)JE

Stasys Girdzijauskas, Dalia Streimikiené
Santrauka

Ekonomikos teorijoje yra keletas svarbiy teorijy, nag-
rinéjanciy vartotojy ir gamintojy elgesj, kurioms
budingi tie patys ribiniy dydziy désningumai: tai —
naudingumo ir gamybos teorijos. Ribiniy dydziy ma-
zéjimo désning| ijusi su ribotais iste-
kliais, apibiidinti ir prognozuoti gerai tinka logisti-
neés funkcijos, kurios tinka populiacijy augimui esant
ribotiems iStekliams apraSyti ir parodo augimo ri-
bas. Kai istekliy vartojimas pasiekia prisotinimo ri-
ba, cksponentinio augimo désnis, paprastai taiko-
mas ekonomikoje, ekonomikos désningumams ap-
raSyti yra netinkamas.

[Jteikta 2007 m. vasario mén.
Priimta spausdinti 2007 m. geguzés mén.

Mazéjancio ribinio naudingumo ir maZéjancio ri-
binio produkto désnis rodo, kad esant prisotinimo
reiSkiniui, pavyzdziui, kai turima tiek daug produkto,
kad papildomas jo vienetas neteikia pasitenkinimo, ar-
ba kai investicijos yra tokios didelés, kad papildomas
ju vienetas jau neturés jokio gamybos prieaugio, jei
kiti veiksniai yra pastovils, t. y. riboti, ekonominés sis-
temos kinta pagal logistinj modelj. Panaikinus riboji-
mus tiek vartojimo struktiiroje, tiek kitiems gamybos
veiksniams, ribinio naudingumo arba ribinio produkto
mazéjimo désnis negalioty. Taigi logistiné funkcija gali
bati pritaikyta ekonominiams reiskiniams ir désningu-
mams apradyti, kai jvedami tam tikri ribojimai.
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