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Ivadas

Projektuojant ir statant pastatus tikimasi, kad
jie tarnaus 25, 50 ir daugiau mety. Net laikinieji pas-
tatai gali stovéti iki 10 mety, be to, yra galimybé §i
terming pratesti. EkonomiSkai pagrijsta statinio nau-
dojimo trukmé — laikotarpis, per kurj tikslinga naudoti
statinj palaikant jo naudojimo savybes, atitinkancias
esminius statiniy reikalavimus, atsizvelgiant | visus
tarpusavyje susijusius aspektus: statinio projektavi-
mo, statybos, naudojimo ir naudojamo statinio drau-
dimo iSlaidas, iSlaidas, kuriy reikia siekiant iSvengti
naudojimo sutrikimy; statinio griiities rizika ir pase-
kmes jo naudojimo laikotarpiu; planuojama dalinj at-
naujinimg; valymo, statinio prieziiiros ir remonto is-
laidas [1].

Pastatas turi tenkinti ne tik privalomus esmi-
nius reikalavimus, bet ir architektiirinius sprendinius.
Statinio architektiira — statinio, t. y. meno kiirinio, vi-
daus erdvés ir iSorés pavidalas, statinio daliy iSdésty-
mas, jy formy meniné iSraiska ir visy statinio elemen-
ty tarpusavio santykis [1].

Tiek ilgas eksploatavimo laikas, tiek estetika
nustatyti lauko salygy jtaka spalvotiems pavirSiams
[2], dar egzistuoja ir zmogiskasis faktorius. Praéju-
sio amziaus septintajame deSimtmetyje pradéjo plisti
gatves kultiiros atmaina — graficiai. Jy autoriai teigia,
kad tai yra architektlira papildantis ir papuoSiantis
menas, bet pastaty savininkai ir eksploatuotojai daz-
niausiai grafic¢ius laiko vandalizmu. AStuntajame de-
Simtmetyje Niujorko valdzia grafic¢iy valymui iSleido
4 milijonus doleriy. Pradéta ieSkoti buidy, padésianciy
apsaugoti arba efektyviai nuplauti fasady pavirsius.

Vienas biidy — jau jrengty fasady padengimas
antigrafitinémis priemonémis. Pavyzdziui, sertifikuo-
ti ir visame pasaulyje naudojami ,,Graffiti Magic*
produktai pasizymi nepriekaistinga kokybe ir ilga-
laike apsauga. Naudojant Siuos produktus paprasta ir
palyginti nebrangu palaikyti miesto Svarg, uztikrinti
estetiSka aplinka, taip pat sumazinti jos tarSg kenks-
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mingais chemikalais [3]. Kitas efektyvus buidas — pa-
pildomas naujai gaminamy fasadiniy dangy pavirsiy
padengimas analogiSkomis priemonémis. Gamyklos
aplinkoje galima uztikrinti aukstesng dangos kokybe.
Pavyzdziui, EQUITONE [natura pro] yra maséje da-
zyta fasado ploksté su specialiu antigrafitiniu sluoks-
niu, nuo kurio labai lengvai nuvalomi jvairiis nesva-
rumai [4].

Tikslas — atlikti antigrafitinio sluoksnio atspa-
rumo valymui tyrimo rezultaty analize.

UZdaviniai — palyginti fibrocementiniy ploks-
¢iy Natura pro antigrafitinio apsauginio sluoksnio
atsparumg valikliams tiriant naujg ir 12 ménesiy eks-
ploatuotg bandinius.

Tyrimo metodai — spalvos pokycio jvertinimas
pagal [5], naudojant spektrometra LUCI 100 (spalvos
standartas — D65, apréptis — 10°, geometrija — d/8°);
spalvos skirtumy apibrézimas pagal CIELAB formu-
luote [6].

Bandiniai ir pasiruoSimas

I$ viso buvo tiriami 2 pluostinio cemento ploks-
¢iy bandiniai. Bandiniy matmenys — 20 cm x 30 cm.
Plokstés padengtos pavirSiaus atsparumg cheminiam
poveikiui gerinanc¢ia medziaga. Bandymo metu buvo
stebimi vizualiniai poky¢iai po ploks¢iy padengimo
grafi¢iy dazais ir dazy nuvalymo. Naudoti du graficiy
valikliai: Rasant 031 ir Arrow-Plan. Prie§ pradedant
bandymus, pavyzdziai 7 dienas buvo laikomi kamba-
rio temperatiiroje.

Intensyvus bandymas

Testas buvo sudarytas i$ 15 cikly. Ciklo eiga:
1. Pluostinio cemento ploksciy pradinio blizgumo,
spalvos, pavirsiaus struktiiros vertinimas (straips-
nyje nagrinéjamas tik galimas spalvos pokytis dél
grafi¢iy valymo):
1.1. matavimas atlickamas ant fiksuotos vietos;
1.2. matavimas atlickamas ant kintanciy viety.
2. 4 skirtingy grafi¢iy dazy naudojimas.
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3. Nudazyty pavyzdziy laikymas 24 valanadas
iprastinémis klimato sglygomis.

4. Dazy valymas naudojant Rasant 031 ir Ar-
row-Plan pagal gamintojy pateiktas instrukcijas.

5. Bandiniy laikymas 2 valandas jprastinémis kli-
mato sglygomis.

6. Spalvos poky¢io matavimas.

7. Plokstés nusivalymo laipsnio jvertinimas charak-
teristiniu KZ rodikliu.

Panaudojant dazy charakteristinj KZ rodiklj ga-
lima suskaiciuoti pavirSiaus funkcionalumo parame-
tro C rodiklj.

Intensyviam bandymui parametras C apskai-
¢iuojamas pagal formulg [7]:

C=Sx§(S—KZ

i=1

Farbe(i)) (1)

¢ia: Farbe (i) — daziklis, nustatytas pagal ReGG, kaip
pagrindas naudojama 10 graficiy sistema;

i-yjy graffiti dazy KZ rodiklio reikSmeé:

KZ — 0 reiSkia, kad dazai visiSkai nusivalé;

KZ - 0,5 — liko pavieniy dazy taskeliy;

KZ — 1 —liko dazy tasky, truputj pakito atspalvis;

KZ — 1,5 — pavienés dazy démés (nusivalymas > 90
proc.);

KZ — 4 — truputj pazeistas pavirSius nuo valymo pro-
cediiros (nusivalymas < 30 proc.).

Rezultatai

Tirtos 4 skirtingy dazy valymosi charakteristi-
kos, kai testas buvo atlickamas fiksuotoje vietoje. I$
viso buvo atlikta 15 valymo cikly (1 lentelé). Toliau
pateikiamas funkcionalumo parametras C, kuris buvo
apskaiciuotas pagal 1 formule.

1 lentelé. DaZy nusivalomumas (KZ) tiriant fiksuotq vietq ir parametro C reikSmés kiekvieno ciklo atveju

Ciklas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Pazl | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
N = | Daz2| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,25 | 0,75 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
~ :g Daz3 | 2,50 | 2,00 | 2,00 | 0,25 | 2,00 | 2,00 | 1,25 | 1,25 | 0,50 | 0,50 | 2,00 | 2,00 | 0,50 | 0,25 | 1,00
Daz4 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 1,25 | 2,00 | 0,50 | 2,00 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
C 87,50190,00 | 80,00 [ 91,25|77,50| 82,50 | 78,75 | 86,25| 91,25 | 90,00 | 82,50 | 82,50 | 90,00 | 91,25 | 87,50

Dél aukstos C parametro reikSmés, kuri fiksuo-
toje vietoje po 15 valymo cikly siekia C = 87,50, an-
tigrafitinis padengimas jvertintas kaip labai geras. Net
ir zemiausios penkto ir septinto valymy C parametro
reik§meés priklauso intervalui [75; 80].

Nustatytas bandiniy spalvos pokytis (41E*) in-
tensyvaus bandymo metu (1 pav.). Didziausia spalvos
pokycio reikSmé AE*=7,27.

Pasikliautinas intervalas — intervalas, kuriame
su tam tikra tikimybe (vadinama reik§mingumo arba
pasikliovimo lygmeniu, praktikoje daznai pasitelkia-
ma 0,95 reikSmé) yra matuojamas dydis (Jerzy Ney-
man (1894-1981)). Pasikliautinas intervalas daznai
skai¢iuojamas pagal formule:

2
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¢ia n — matavimy skaicius;
X — aritmetinis vidurkis,
x, — i-0jo matavimo reikSme.

Trecio tipo dazy bandymo rezultaty pasikliauti-
nas intervalas ¢ = 7,267, vadinasi, galima manyti, kad
rezultatas yra korektiskas.

Tik pirmas ir treias ciklai isiskiria prastes-
niais rezultatais. Penkiolikto bandymo atveju spalvos
poky¢iai svyravo nuo 0,32 iki 0,48. Vadinasi, spalvos
pokytis labai nezymus, jei lyginsime su pradine spal-
vos reik§me. Spalvos pokyc¢io (4E*) vertinimas [7]:

iki 0,2 nepastebimas;

0,2—-0,5 labai nezymus;

0,5-1,5 nezymus;

1,5-3,0 zymus;

3,0-6,0 labai Zymus;

6,0-12,0 stiprus;

nuo 12,0 labai stiprus.
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1 pav. Spalvos pokyc¢io AE* reik§més valant skirtingus dazus fiksuotoje vietoje

Analogiskas testas buvo atliekamas bandinius

valant kintancioje vietoje. IS viso buvo atlikta 15 va-
lymo cikly. Lenteléje 3 taip pat pateikiamas funkcio-

nalumo parametras C, kuris buvo apskaiciuotas pagal
1 formule.

3 lentelé. DaZy nusivalomumas (KZ) tiriant kintanciq vietq ir parametro C reik§més kiekvieno ciklo atveju

Ciklas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
w1 Dazl | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,25 | 0,25 | 0,25 | 1,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,75
N 2| Daz2 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 0,50 | 0,25 | 1,25 | 2,00 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50
~ '?? Daz3| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 2,50 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50
“[ Daz4 0,00 | 0,00 | 0,25 | 2,00 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50

C 100,0 | 90,00 | 88,75 | 80,00 | 83,75 90,00 | 80,00

93,75192,50 92,50 | 86,25 | 96,25 ] 96,25 | 92,50 | 88,75

Dél aukstos C rodiklio reikSmés, kuri kintan-
Cioje vietoje C = 88,75, antigrafitinis padengimas
jvertintas kaip labai geras. C reikSmés antrame ban-
dymy bloke Siek tiek didesnés uz reikSmes, gautas
pirmame etape.
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Intensyvaus bandymo metu didziausia spalvos
poky¢io reik§mé buvo 4E*=5,08 (2 pav.). Po 15 va-
lymo cikly spalvos pokycio reikSmés svyravo [0,15;
0,43]. Vadinasi, spalvos pokytis labai nezymus, jei ly-
ginsime su pradine spalvos reikSme.
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ekstremalius rezultatus spalvos pokycio reiks-
mé svyruoja fiksuotoje [0,23; 1,7] ir kintancioje
[0,12;2,79] vietoje. Tai leidzia teigti, kad antigra-
fitinis apsauginis sluoksnis yra atsparus valymui
specialiomis priemonémis.
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Summary

ANALYSIS OF ETERNIT FIBER CEMENT SLABS ANTI-GRAFFITI
COATING TESTING RESULTS

M. Urbonas, L. Kelpsiené

In the article Eternit fiber cement slab anti-graffiti coating resistance to cleaning is analysed. The test was carried out in
2 different situations: in a fixed field and an alternating field. The fibercement slabs have a top coating which is resistant to
chemicals. Slabs are 20x30 cm in size. Rasant 031 and Arrow-Plan graffiti removers were used to clean graffiti paint. The
graffiti paint level of clearance and changes in original slab colour were assessed during the tests. The level of clearance
results were worst for the colour Daz3 paint. The highest change of original slab colour for Daz3 paint was measured. The
anti graffiti coating is resistant to graffiti cleaners Rasant 031 and Arrow-Plan, but it would be better to find more effective
cleaners to remove Daz3 colour paint.

Keywords: fibre cement slab, anti-graffiti coating, surface resistance.

Santrauka

ETERNIT FIBROCEMENTINES PLOKSTES ANTIGRAFITINES DANGOS
TYRIMO REZULTATU ANALIZE

M. Urbonas, L. KelpSiené

Straipsnyje analizuojami fibrocementiniy ploksCiy antigrafitiés dangos atsparumo valymui tyrimo rezultatai. Buvo
dirbama dviem biidais: bandymai atlikti fiksuotoje ir kintancioje vietose. Tirtos plokstés padengtos cheminiam poveikiui
atspariu pavir§iumi, bandiniy matmenys — 20 x 30 cm. Tyrimui buvo naudojami 2 grafi¢iy valikliai: Rasant 031 ir Arrow-
Plan. Po bandymo jvertintas grafi¢iy dazy nusivalymo lygis ir pradinés gaminio spalvos islikimo (nepazeistumo) lygis.
Tyrimas parodé, kad sunkiausiai besivalanti spalva yra Daz3. Didziausi pradinés gaminio spalvos pazeidimai po valymo taip
pat budingi $ia spalva apipurkStoms vietoms. Tirta antigrafitiné danga atspari valymui su Rasant 031 ir Arrow-Plan, bet Daz3
spalvos grafi¢iy dazams valyti reikia ieskoti kity priemoniy.

Prasminiai Zodziai: fibrocementiné ploksté, antigrafitinis sluoksnis, pavir$iaus atsparumas.
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