KALBOTYRA LIl (1) 2004

DANIELO JONESO KARDINALINIU BALSIUY
SPEKTRINES CHARAKTERISTIKOS

Jurgita JAROSLAVIENE, Lidija KAUKENIENE

§ 1. Pastaraisiais metais daugéja darby, kuriuose ne tik analizuojamos jvairiy
Lietuvos $nekty izoliuotai tariamy balsiy akustinés ir artikuliacinés charakteristi-
kos, bet ir aptariamas $iy balsiy santykis su tokiu pat biidu iStartais visuotinai pripa-
Zintais balsiy kokybés etalonais — Danielo Joneso kardinaliniais balsiais. Pavyzdziui,
su Siais kardinaliniais lyginti izoliuotai iStarti vakary aukstaiCiy kauniskiy LukSiy
(Bacevicitite, 2000, 13-17; 2001, 118-122), vakary aukstaiciy SiauliSkiy Pasusvio
(Kazlauskaité, 2002a, 64-67; 2002b, 69-71), piety aukstaiciy Kuciiiny (Leskauskaite,
2000, 89-93; 2001, 53-55), Siaurés Zemaiciy teldiSkiy Akmenés (Muriniené, 1998,
91-105; 2000, 85-91), piety Zemaiciy raseiniskiy Erzvilko (Atkocaityte, 2000, 129-
138; 2002, 169-173) ir kity Snekty balsiai.

Taciau Snektoms skirtuose darbuose tarmiy izoliuoty balsiy spektry tyrimai at-
likti naudojantis Amsterdamo universiteto mokslininky Paulio Boersmos ir Davido
Weeninko sukurta kompiuterine garsy analizés programa Praar, o D. Joneso kardi-
naliniy balsiy formanéiy réiksmés', imtos i§ W, Jassemo akustinés fonetikos veikalo?,
nustatytos senesne metodika.

§ 2. Sio darbo tikslas - naudojant naujausia garsy analizés programa PRAAT
iStirti ir apraSyti D. Joneso izolivoty kardinaliniy balsiy akustines ir artikuliacines
charakteristikas, palyginti tolygia ir kintama intonacija tariamy pirminiy kardinaliniy
balsiy spektrus, taip pat aptarti, ar skiriasi naujieji ir W. Jassemo pateikti kardinaliniy
balsiy duomenys.

! Kardinaliniy balsiy sistemos apra3a ir planimetrinius modelius zr. (Glison, 1959, 278-279;
O’Connor, 1973, 106-110; Rosner, Pickering, 1994, 46-47; Crystal, 1997, 52-53; Ladefoged, Maddie-
son, 1998, 283; Clark, Yallop, 1999, 23-30; Pickett, 1999, 20-27; Roca, Jonson, 1999, 114-140;
Roach, 2002, 19).

* Zr. (Jassem, 1973, 190, 13.1 lent.). W. Jassemo lenteléje pateiktos pirmyjy keturiy forman-
&y reik§més. Siame straipsnyje bus kalbama tik apie F\ ir F; reikimes (plg. Girdenis, 2003, 221-
222, 140 i8n.; Jassem, 1973, 211).
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Darbui pasinaudota i§ A. Girdenio gautais jrasais, kuriuose kardinaliniai balsiai
paties D. Joneso izoliuotai tariami neutralia, o pirminiai kardinaliniai - dar ir kylan-
¢ia bei krintancia intonacija.

§ 3. Darbo metodika. Kardinaliniai balsiai i§ kompaktinio disko perkelti j kom-
piuterio atmintj, sukarpyti ir jraSyti *.wav tipo sauginiais. IS kiekvieno balsio vidurio
i8kirpti iki 500 ms trukmés segmentai. Kompiuterine programa Praat 4.1.14, pasirin-
kus opcijas ,,Formant&L PC“, véliau - ,, To Formant“, ,,Track* it ,,Down to TableOfReal",
nustatytos ir skaitmenimis paverstos vidurinés tiriamyjy segmenty dalies® formanéiy
reikimés®. Uzpakaliniy aukstutiniy balsiy spektrai pries matuojant nufiltruoti — pasa-
linti daZniai, aukstesni negu 3500 Hz’ . Kardinaliniy balsiy formangiy reikSmes jverti-
no ir kokybinius segmenty parametrus (kompaktiskuma (C), bemoliskuma (b), tona-
luma (T) ir jtempima (j¢)) pateiké A. Girdenio programa ForMANT2.Pas, sukurta pagal
R. Piotrovskio (Piotrovskij, 1960) formules.

§ 4. Eksperimento rezultatai pateikiami 2-4 lentelése ir 1-5 paveiksluose.

§ 5. Prisimintina, kad nuo 1 iki 8 sunumeruoti D. Joneso kardinaliniai balsiai
vadinami pirminiais, nuo 9 iki 18 - antriniais. IS pirmyjy formanciy reikSmiy matyti
(zr. 1-2 lent.), kad kompiuterine programa PRrAAT tirty izoliuoty D. Joneso kardinali-
niy balsiy duomenys su pateiktais W. Jassemo matavimais nesutampa.

1 lentelé. W. Jassemo pateiktos D. Joneso kardinaliniy balsiy
formandiy reik§més

Nr. |Balsis | F; (Hz) | F; (Hz) | Fa (Hz) || Nr. | Balsis | F, (Hz) | F; (Hz)| F; (Hz)
1| [is] 210 2750 3500 10 | [e:] 350 2320 | 2600
2 [ [e] 380 2630 3050 11 [ee:] 520 1950 [ 2500
3| [e] 590 2280 2700 12 | [e] 790 1650 | 2600
4 1 [a] 870 1750 2700 13 [o:] 710 900 | 2850
5 | [a] 800 1050 2720 14 [a:] 570 940 | 2700
6 | o] 550 820 2500 15 Tyl 450 850 | 2300
7 | [o3] 400 730 2300 16 | [ux] 280 850 | 2250
8 | [w] 270 615 2200 17 | [i] 240 1550 | 2400
9 | Iyl 220 2550 3100 18 [w:] 270 1370 | 3100

Naujieji rezultatai (Zr. 2 lent.), rodo kad tiriamieji balsiai, iskyrus 12[c:] ¢ ir 13[02),
turi 10-70 Hz aukstesn¢ pirmaja formantg, negu rodo ankstesni duomenys (Zr. 1 lent.).

3 Manoma, kad gryniausia ir idealiausia yra viduriné garso dalis (plg. Kazlauskaité, 2002a, 14,
12 in. ir ten min. lit.).

? Kiekvieno izoliuoto garso vidurinés dalies formantés matuotos po 10-15 karty, ir tik tada
skai¢iuotas jy vidurkis.

® Aukstieji daZniai padalinti ta padia garsy analizés programa PRAAT 4.1.14, pasirenkant op-
cijas ,,Spectrum*, ,,To Spectrum* ir Edit*, véliau - ,,Publish band-filtered sound“ ir vél ,Edit“.

¢ Skaitmuo prie$ balsio simbolj Zymi kardinalinio balsio eilés numerj.
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Antrinio kardinalinio j2[@:) Fisutampa (790 Hz), balsio ;3[p:] F yra 20 Hz Zemesne.
Pasakytina, kad labiausiai (50-70 Hz) pirmyjy formanc¢iy reikSmémis skiriasi pirmi-
nis 4[:] ir antriniai kardinaliniai o[y:], u[e:], s[ux:] ir 12[i:]. IS Sio tyrimo rezultaty ir
W. Jassemo duomeny matyti, kad F, atitinkamai yra tokios: 4[a:] - 920 Hz ir 870 Hz;
s[y:] — 280 Hz ir 220 Hz; u[ce:] - 590 Hz ir 520 Hz; \¢[wr:] — 330 Hz ir 280 Hz; 5[] -
300 Hz ir 240 Hz. Maziausiai (iki 20 Hz) skiriasi pirminiy kardinaliniy [e:], s[e:],
s[az], s[o0z], s[uz] ir antriniy 1o[e:], 1a[At], 1s[¥:], 1s[w:], taip pat jau minéty z[c:] ir 13[D:]
pirmosios formantés reikSmés.

Kiek didesni atstumai tarp skirtinga metodika istirty kardinaliniy balsiy antry-
ju formanéiy. PavyzdzZiui, antrinis 17[i:] naujaisiais duomenimis aiskiai priklauso prie-
$akinés eilés balsiams, jo Fanuo W. Jassemo pateiktos skiriasi net 550 Hz, t.y. 17[i:]
F,= 2100 Hz.

Kity prieSakinés eilés kardinaliniy \[i:], »ez], s[€:], o[y:], 1o[@:] ir 11[ce:] antroji for-
manté yra 150-370 Hz Zemesné, o balsio 4[a:] F;tesiskiria tik 40 Hz. Apskritai pasaky-
tina, kad visy $iy balsiy F; iSlieka aukstyjy arba paciy aukstyjy dazniy srityje. Taciau j
uzpakalinés eilés garsy daZniy sritj aiSkiai pasislinkgs antrinis kardinalinis ;[&:]: jo F,
naujaisiais ir W. Jassemo duomenimis atitinkamai = 1440 Hz ir 1650 Hz.

2 lentelé. Kardinaliniy balsiy formanéiy reik$més ir jy vertinimai’

Nr. | Balsis | F, (Hz) [ F, (Hz) | Fs (Hz) | b C T it
1 [i] | 250 | 2540 | 3370 | 107 694 | 884 | 2160
2 [e] | 390 | 2260 | 2760 | 107 764 | 676 | 1130
3 [e] | 600 | 2000 | 2440 | 106 833 | 437 | 660
4 [@] | 920 | 1710 | 2470 | 104 904 | 110 | 660
5 fa) | 810 | 1070 | 2690 [ 107 947 | -279 | 930
6 [} | 590 960 | 2410 | 109 910 | -188 | 1720
7 [ | 410 850 | 2290 | 112 | 869 | -114 | 950
8 [w] | 29 700 | 2240 | 116 839 | -122 | 1270

9 [y:] 280 2400 3030 107 715 832 1650
10 [2:] 370 2030 2590 108 767 633 750
11 [ee:] 590 1690 2280 107 846 327 500
12 [e:] 790 1440 2340 106 902 50 510
13 [o:] 690 980 2660 108 933 -281 870
14 [as] 580 1190 2380 109 879 11 510
15 [y:] 470 1210 2400 109 846 113 420
16 [uz:] 330 1250 2200 112 794 333 720
17 [i:]) 300 2100 2600 109 737 752 900
18 [az] 290 1340 2170 112 770 455 700

72,3, 4 lentelé inimy simboliy reikSmes: F,, F;, F3— 10 Hz tikslumu suapvalintos pirmyjy
trijy balsio vidurinés dalies formanciy reikdmés, C - kompaktiskumo indeksas, b — bemoliskumo
indeksas, T ~ tonalumo indeksas, jt - jtempimo indeksas.
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I§ uzpakalinés eilés balsiy iSsiskiria antriniai kardinaliniai (s[y:] ir 1e[ur:]: jy ant-
rosios formantés atitinkamai 360 Hz ir 400 Hz aukstesnés uz W. Jassemo pateiktasias.
Uzpakaliniy kardinaliniy ¢[2:], /{02, s[u:] ir 13[0:], 1a[a:] F2 skiriasi kur kas maZiau: apie
80-250 Hz. Pasakytina, kad programa PRAAT nustatytos ir apskai€iuotos vidurinés pir-
minio D. Joneso kardinalinio s{a:} dalies ne tik antroji, bet ir pirmoji formantés nuo
W. Jassemo pateiktyjy skiriasi apskritai maziausiai: atitinkamai tik 20 Hz ir 10 Hz.
Labai pana$ios ir antrinio balsio is[u:] skirtingais metodais nustatytos Fir F,: skirtu-
mas atitinkamai yra tik 20 Hz ir 30 Hz.

§ 6. Toliau aptariami naujieji eksperimento rezultatai, i§ kuriy matyti, kad tiek
akustiniu, tiek artikuliaciniu pagrindu visi tiriamieji balsiai skirstytini j kelias grupes.

Antryjy formanéiy reik§més (Zr. 2 lent.) rodo, kad pagal tarimo eil¢ (arba ho-
rizontalyjj lieZzuvio poslinkj) kardinaliniai pirminiai [i:], s[e:], 5[€:], a[a:] ir antriniai
s[y:), wl@:}, n[ce:), 17[i:] yra prieSakinés eilés, auksto tembro garsai: jy antroji for-
manté yra aukStesné negu 1500 Hz. Kardinaliniai pirminiai s[a:], ¢[5:], 7[0:], s[u:] ir
antriniai o[ @], 13[0z], 1a[A1], 15[Y:], 1s[urz], 16[8:] yra uzpakalinés eilés, Zemo tembro:
jy antroji formanté Zemesné negu 1500 Hz. Pastebétina, kad auksto tembro balsiy
1[ie], 2[ez], 3[€2], 4[a:] tonalumas iSreikstas teigiamais skaiciais (atitinkamai 7" = 884,
676, 437, 110), o Zemo tembro s[a:], ¢[2:], 7{0:], s[u:] tonalumas neigiamas (atitinka-
mai T = -279, -188, -114, -122). I antriniy kardinaliniy balsiy neigiama tonalumo
indeksa turi tik uzpakalinés eilés 13{p:]. Visy kity antriniy Zematoniy uzpakalinés
eilés balsiy tonalumo indeksai yra teigiami skaiciai, plg.: 12[&:], 14[a:], 1s[y:], re[uir:],
18[w:] atitinkamai T = 50, 11, 113, 333, 455.

Kaip matyti, pats prieSakiausias ir auks¢iausio tembro yra pirminis ,(iz] (F: =
2540 Hz), o i$ antriniy aukS¢iausio tembro ir prieSakiausi yra s[y:] ir 17[i:] (plg.: o[y:]
F, = 2400 Hz, 17[i] F; = 2100 Hz).

I§ uzpakalinés eilés kardinaliniy balsiy F>auks¢iausios yra antriniy o[ :] ir 1s[s):
12[€:] F2 = 1440 Hz, g[u:] F> = 1340 Hz. Zemiausia antraja formant¢ ir Zemg tonalu-
mo laipsnj turi pirminis g[u:] (F2 = 700 Hz, T = -122), po jo eina ;[o:] (F. = 850 Hz,
T = -114) ir ¢[0:] (F2 = 960 Hz, T = -188). I§ antriniy pats uZpakalinis yra ;;[o:] (F. =
980 Hz), ir pastebétina tai, kad jo tonalumo indeksas apskritai Zemiausias: T = -281.

Aptariant akusting ypatybg — bemoliSkuma, reikia pasakyti, kad i pirminiy ne-
bemoliniai yra Sie kardinaliniai balsiai: i[i:], s[e:), s[e:], «[a:] ir s[a:] (atitinkamai b =
107, 107, 106, 104 ir 107), o bemoliniai — uzpakalinés eilés ¢[2:], 7[0:], s[u:] (atitinka-
mai b = 109, 112, 116). Lupos aktyviausios tariant pirminj s[o:] ir ypaé s[u:], silp-
niausiai lipinamas ¢[2:). Taigi pirminiai 1[i:], J[e:], s[€:], s[a:] ir s[a:] yra neltpiniai bal-
siai, 0 ¢[2:], 5[0:], s[u:] — lapiniai. Tariant ¢[2:], +[0:] ir s[u:] lipos sudedamos ratu ir
daugiau ar maZiau atkiSamos j priekj, artikuliuojant ,[i:), -[e:], s[&:] ir o[a:] lipos pri-
spaudziamos prie danty, jy krastai patempiami j $alis, o tariant balsj s[a:] ldpos visai
nejtemptos, neutralios.
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Kalbant apie antriniy balsiy bemoliSkumga pasakytina, kad priesakinés eilés jo[:],
u[ce:), 1] ir 12[®:], 13[02] jis yra didesnis (atitinkamaib = 108, 107, 109 ir 106, 108)
negu atitinkamy pirminiy kardinaliniy ;[e:], s[€:], 1[i:] ir 4[a:], s[a:]. Vadinasi, antri-
niai priesakinés eilés w[@:], n[ce:], i7[i] ir uzpakalinés eilés 12[&:), 13[p:] yra labiali-
zuoti atitinkamy neltipiniy pirminiy kardinaliniy balsiy atitikmenys. Pirminio i[i:]
ir antrinio o[y:] bemoliskumo indeksas nesiskiria (b = 107).

Pagal bemoliskumo indeksa i$ antriniy uZpakalinés eilés balsiy nelipiniais pir-
miniu ;{o:] ir ¢[u:] atitikmenimis laikytini kardinaliniai ,s[y:] ir i¢[ur:] (atitinkamai b =
109, 112). Silpniau liipinamas suprieSakej¢s antrinis uzpakalinés eilés kardinalinis is[u:],
jo b = 112. Pirminio ¢[:] ir antrinio ,4[A:] bemoliSkumo skaitiniai rodikliai nesiskiria
(b =107).

Remiantis 2 lentele ir 1-2 paveikslais pirminiai ir antriniai kardinaliniai D. Jone-
so balsiai-aptartini pagal lieZuvio pakilimga ir artikuliacijos atviruma. Taip pat apzvelg-
tini kompaktiSkumo ir jtempimo indeksai.
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1 pav. Pirminiy D. Joneso kardinaliniy balsiy spektrai
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2 pav. Antriniy D. Joneso kardinaliniy balsiy spektrai
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Kaip Zinoma, pagal artikuliacinj poZymj — vertikalyjj liezuvio poslinkj (aukstyn
arba Zemyn) - skiriami auk3tutinio, vidutinio ir Zemutinio pakilimo balsiai. Su liezu-
vio pakilimu susij¢s atvirumas: kuo Zemesnio pakilimo balsis, tuo atviresné burna (plg.
Girdenis, 2003, 193-195, 224; Pakerys, 2003, 23).

Uzdarumu ir auk$¢iausiu liezuvio pakilimu iSsiskirty kardinaliniai prieSakinés
eilés balsiai ([i:], s[y:], 17[#:] ir uZpakalinés eilés s[u:], 1s[1:], 1s[ur:). Visy iy balsiy pir-
mosios formantés yra Zemyjy daZniy srityje, plg.: 1[iz], s[uz], s[y:], 17[i] ir 16[&:] atitinka-
mai F;= 250 Hz, 290 Hz, 280 Hz, 300 Hz ir 290 Hz. Taigi $ie kardinaliniai balsiai yra
aukstutinio pakilimo. Prie auk§tutiniy, manytina, priskirtinas ir antrinis ¢[ut:], kurio
F1 =330 Hz. Visi §ie balsiai vadintini difuziniais, arba nekompaktiniais. Ta¢iau paste-
bétina, kad pirminio kardinalinio balsio s[u:] kompaktiSkumo indeksas gana aukstas:
C =839 (plg. Girdenis, 2003, 221-224; Kazlauskaite, 2002, 65).

LieZuvis labiausiai nusileidZia Zemyn artikuliuojant 4[a:], s[a:], 12[:] ir 13[D:], Siy
balsiy pirmosios formantés auks$éiausios, plg.: 4[a:], s[a:], i1J{@:] ir 13[0:] atitinkamai
F1= 920 Hz, 810 Hz, 790 Hz, 690 Hz. Tai - atvirieji, Zemutinio pakilimo kardinaliniai
balsiai. I§ visy prieSakiniy atviriausiai tariamas ir yra Zemiausias pirminis[a:], os[a:] yra
Zemiausias ir atviriausias i§ visy uZpakalinés eilés D. Joneso balsiy. Patys kompaktiniai
i§ Zemutinio pakilimo balsiy yra pirminis s[a:] ir antrinis 13[p:]: atitinkamai C =947, 933,
tadiau ir Zemutiniy [a:), 12[c:] kompaktiSkumo skaitiniai rodikliai yra labai auksti: ati-
tinkamai C = 904 ir 902. Taigi 4[a:], s[a:], 12[:] ir 13{p:] yra kompaktiniai balsiai, juos
tariant burna stipriai praZiojama.

Likusieji kardinaliniai balsiai: o[e:] i 10[2:], 3[€:] ir n[ee:], s[0:] ir 1a[A2], s[02] it us[y:],
kuriy F, atitinkamai — 390 Hz ir 370 Hz, 600 Hz ir 590 Hz, 590 Hz ir 580 Hz, 410 Hz ir
470 Hz, laikytini tarpiniais, arba vidutinio pakilimo, balsiais, kadangi juos artikuliuo-
jant liezuvis daugiau ar maZiau yra Zemesnéje negu aukstutinio, bet aukstesnéje negu
Zemutinio pakilimo balsiy padétyje. Siuos tarpinius balsius s[e:], u[ce:], o[o:), 1a[z),
s[oz], 1s[y:] detaliau sunku jvertinti pagal kompaktiSkuma: visy jy kompaktiskumo in-
deksai gana auksti (atitinkamai C = 833, 846, 910, 879, 869, 846).

I§ gauty duomeny galima spresti, kad aktyviausi kalbos padargai yra artikuliuo-
jant pirminius [iz], 2[e:), s{u:} ir antrinj s[y:]. Siy balsiy jtempimo indeksai atitinkamai
yra lygis 2160, 1130, 1270 ir 1650. Silpniausiai kalbos padargai i§ ramios padéties
pasislenka tariant antrinius kardinalinius balsius [ce:] (it = 500), 1o[c:] (it = 510),
14[A2] (¢ = 510) ir is[y:] (¢ = 420).

§ 7. Kardinaliniy balsiy potencialias artikuliacijos ypatybes ir santykius tiesio-
giai vaizduoja balsiy daugiakampis® (Zr. 3 pav.).

Atkreiptinas démesys, kad grafike pirminiai kardinaliniai balsiai i§sidést¢ trape-
cija, jos apacioje yra patys Zemutiniai pirminiai o[a:] ir s[a:], virSuje — patys aukstutiniai

8 Grafikas braiZytas atidedant tre¢iajame koordinatiy sistemos ketvirtyje pirmyjy dviejy for-
manciy reikSmes.
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\[i7] ir s[u:). Vidutinio pakilimo pirminiai kardinaliniai ;[e:], s[e:], s[2:] ir 7[0:] iSsidéste
tarp aukstutiniy ir Zemutiniy balsiy.

Kaip matyti, antriniai kardinaliniai balsiai telkiasi pirminiy kardinaliniy balsiy tra-
pecijos viduje, vadinasi, antriniams kardinaliniams balsiams, lyginant su pirminiais, kras-
tutiné aukstutiné ir Zemutine artikuliacija biidinga kur kas maziau arba visai nebiidinga.

I§ grafinio vaizdo galima spresti, kad pagal liezuvio horizontalig ir vertikalig pa-
détj pats priesakiausias ir pats aukStutinis yra pirminis 1[i:]. Jam artimas antrinis oy:]
ir kick daugiau tiek pirmaja, tick antraja formante trapecijos centro link nutolgs ant-
rinis 7[i:]. Atkreiptinas démesys, kad balsiy i[i:] ir o[y:] pirmosios formantés i§ visy
kardinaliniy balsiy Zemiausios (F;= 250 Hz ir 280 Hz), o antrosios — pacios auks¢iau-
sios (F>= 2540 Hz ir 2400 Hz).

”(mmmmm1mimum1m1ummsm4m
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1000
Fi (H2

3 pav. Kardinaliniy pirminiy () ir antriniy (0) balsiy spektro charakteristikos
(I variantas)

IS uzpakaliniy balsiy didZiausia uzpakalumo laipsnj turi aukStutinio pakilimo pir-
minis kardinalinis s[u:]: jo abi pirmosios formantés labai zemos (F,=290 Hz, F,= 700
Hz). Nuo $io balsio, ypa¢ antraja formante, trapecijos vidurio link gerokai nutol¢ antri-
niai uZpakalinés eilés aukstutinio pakilimo balsiai ¢[ur:] (F,=330 Hz, F,=1250 Hz) ir
s[a:] (F1=290 Hz, F>= 1340 Hz).

IS Zemutiniy prieSakinés eilés D. Joneso balsiy minétinas pirminis kardinalinis
q[az] (F1=920 Hz, F>= 1710 Hz). Jo lupinis atitikmuo - antrinis 12[&:] - pagal horizon-
talyjj liezuvio poslinkj priskirtinas uzpakalinés eilés balsiams, plg.: 12[&:] F2= 1440
Hz. §; balsj biity galima vadinti tarpiniu.

Zemutiniy uzpakalinés eilés balsiy grupe, be minéto 1o[:], dar sudaryty pirminis
s[a:] (Fi=810 Hz, F2=1070 Hz) ir Siek tick uZ jj uZpakalesnis antrinis 13[p:] (F, = 690 Hz,
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F>=980 Hz). Kaip matyti, s[a:] ir y3[0:] artikuliacijos vieta pagal horizontalyjj liezuvio
poslinkj skiriasi nedaug.

Pastebétina, kad prieSakinés eilés ;[e:] (Fi= 390 Hz, F>= 2260 Hz), o[e:] (Fi=
370 Hz, F,=2030 Hz), ;[e:] (F,;= 600 Hz, F,= 2000 Hz), ,1[e:] (F1= 590 Hz, F,= 1690
Hz) ir uZpakalinés eilés ¢[2:] (Fy= 590 Hz, F2=960 Hz), 14[A:] (F,=580 Hz, F,=1190
Hz), 5[0:] (F\= 410 Hz, F,= 850 Hz) ir ;s[y:] (Fi= 470 Hz, F,= 1210 Hz) aukstutiniy
ir Zemutiniy kardinaliniy balsiy atZvilgiu uZima tarping padéti, taigi jie priskirtini
vidutinio pakilimo balsiams. Auks¢iausia pakilimo laipsnj i§ Siy tarpiniy balsiu turi
pirminis »[e:] ir antrinis 1 o[2:]. Nuo pirminio s[e:] antraja formante, o nuo i[e:] ir
s[0:], 7[0:] - ir pirmaja, atitinkami antriniai (o[@:], 11[ce:], 1a[A?] ir 1s[y:] yra pasislinke
trapecijos vidurio link.

Apibendrinti kardinaliniy D. Joneso balsiy artikuliacinius santykius pagal hori-
zontalyjj lieZuvio poslinkj galima taip: kairioji trapecijos krastiné jungia pirminius
priesakinés eilés neliipinius (nebemolinius) kardinalinius balsius — prieSakiausia kar-
dinalinj 1[i:] ir o[ e:], s[€:], s[a:]). Nuo $iy balsiu trapecijos centro link i§sidést¢ atitinka-
mi antriniai prieSakinés eilés balsiai ¢[y:], 12{i:], 10[:] ir 11[ce:]. Biitent antriniams lipi-
niams balsiams 1o[:), 17[#] ir ypaé 11[ce:], lyginant su pirminiais prieSakinés eilés balsiais,
krastutiné prieSakiné artikuliacija nebidinga.

Desinioji trapecijos krastiné 3 paveiksle jungia pirminius uZpakalinés eilés bal-
sius: lapinius g[u:], /{oz], ¢[o:] ir neliipinj s{a:]. Siek tiek didesnj uzpakalumo laipsnj
negu s[a:] turi antrinis labializuotas 13[p:]. Visi kiti antriniai uzpakalinés eilés balsiai
daugiau ar maZiau nuo desiniosios trapecijos krastinés pasislink¢ trapecijos vidurio
link. Pastebétina, kad antriniams kardinaliniams je[u:], 1e[wr:], ts[Y:], 1a[A?] ir ypac 2[ &:)
krastutiné uzpakaliné artikuliacija nebiidinga.

§ 8.Kai kuriy fonetikos specialisty teigiama (Ladefoged, 1975, 173tt.; plg. Clark,
Yallop, 1999, 268), kad tiksliau garsy artikuliacinius santykius rodo koordinaciy ploks-
tuma, kurios abscisiy asyje atidedama ne antrosios formantés reikSmé, o abiejy pir-
muyjy formanéiy skirtumas F-F, (Zr. 4 pav.).

Kaip matyti, atstumai tarp prieSakinés eilés balsiy gerokai didesni negu tarp uz-
pakalinés artikuliacijos D. Joneso garsy: prieSakiniy kardinaliniy balsiy santykius iliust-
ruojanti kairioji trapecijos krastiné pastebimai ilgesné uz deSiniaja, jungiancia uZpa-
kalinés eilés balsius (plg. Fant, 1964, 114; Muriniené, 1998, 103 ir kt.). Galima sakyti,
kad prieSakinés eilés kardinaliniy balsiy horizontalusis lieZuvio poslinkis kur kas rys-
kesnis negu uZpakaliniy. PavyzdZiui, prieSakiniams balsiams priskirti pirminiai ;[e:],
qfaz] ir antrinis ,[ce:] aiSkiai pasislinko j uzpakalinés eilés balsiy sritj.

Pastebétina ir tai, kad uZpakalesnés artikuliacijos negu pirminis s[u:] (taip pat
1[0z), ¢[2:] ir antrinis 13[D:]), pasirodo, esas kiek j desing pasislinkgs s[a:]. Dar labiau j
uZpakalinés eilés balsiy daZniy sritj pasitraukes ir D. Joneso antrinis 1;[:]. Taéiau
apskritai manytina, kad Zematoniams D. Joneso balsiams skirti svarbesnis lieZuvio
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pakilimo ir atvirumo laipsnis (plg. Muriniené, 1998, 94; Leskauskaité, 2000, 89; Kaz-
lauskaité, 2002, 67 ir kt.).
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4 pav. Kardinaliniy pirminiy () ir antriniy (0) balsiy spektro charakteristikos
(II variantas)

§ 9. IS klausos prieSakinés eilés nelipiniai [i:] ir z[e:] atrodo labai panasis j
suvalkieéiy ilguosius jtemptuosius [i'] ir [e'] (pvz., [iZdri'sk]~isdrisk, [té te.s]~tétés),
o uZpakaliniai lipiniai ;[0:], s[u:] - atitinkamai | jtemptus ilguosius [o] ir [u]
([k&-se.] ~kosé, [pi-sk]~piisk) (taip pat plg. Skirmantas, Girdenis, 1998; Muriniené,
1998, 97). Pirminis 3[e:] mazdaug atitinka lietuviy bendrinés kalbos balsj [e’], tik
néra toks atviras, o kardinalinis 4[a:] artimas labai atviram Zemutinio pakilimo bal-
siui [2], pvz., [p#&.#b.] ~péle. Penktasis kardinalinis s[a:] panaSiausias  angly kalbos
[a:] (pvz., [ka:] ,,car) (plg. ir Muriniené, 2000, 86), o Sestasis ¢[o:] — | daugelio ryty
ir piety aukstaiciy gana atvirg uzpakalinj [2°] (pvz., {b3-ba]~bdba). Beveik toks pat
atviras kaip s[a:], tik labializuotas, yra antrinis kardinalinis 3[p:].

Klausantis prieSakinés eilés antriniy s[y:], 1[2:], uce:] atrodo, kad jie panasus j
minétuosius pirminius atitinkamai i[i:], »[e:] ir s[€:], tik yra lipiniai, ne tokie jtempti ir
raiskiis. Labializuotas ir ne toks raiskus yra ir pirminio 4[a:] atitikmuo antrinis o[ :].

Antriniai uZpakalinés eilés balsiai 1a[A:], 15[Y:), 16[ur:] yra neltpiniai Sesto, septin-
to ir astunto D. Joneso balsiy atitikmenys. Liipinis antrinis 1s[t:] yra suprieakéjes
pirminio g[u:] variantas.

§ 10. Toliau pateikiami kylancia (Zr. 3 lent.) ir krintanéia (Zr. 4 lent.) intonacija
tariamy pirminiy kardinaliniy balsiy formangiy ir jy reikSmiy vertinimai. Remiantis
2-4 lentelémis, galima palyginti tolygia ir kintama intonacija tariamy pirminiy kardi-
naliniy D. Joneso balsiy pacias bendrasias akustines ir artikuliacines savybes.
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3 lentelé. Pirminiy kardinaliniy balsiy, tariamy kylanéia intonacija,
formantés ir jy vertinimai

Nr. Balsis | F, (Hz) F, (Hz) F; (Hz) b C T it
1 fi:] 290 2510 3050 107 717 853 | 1770
2 [e:] 420 2370 2980 106 768 652 | 1430
3 [&:] 640 1970 2580 105 841 371 690
4 [a:] 890 1680 2390 105 902 123 680
5 [a:] 770 1020 2540 108 946 | -274 970
6 [3:] 570 1000 2410 109 899 | -138 660
7 [0:] 430 830 2380 112 879 | -172 860
8 [u:] 330 990 2470 112 816 80 710

4 lentelé. Pirminiy kardinaliniy balsiy, tariamy krintanéia intonacija,
formantés ir jy vertinimai

Nr. Balsis | F, (Hz) F, (Hz) F; (Hz) b C T it
1 [iz] 300 2540 3370 106 717 805 | 2110
2 {e:] 410 2370 3060 106 764 651 | 1520
3 [e:] 630 1980 2540 105 839 389 650
4 {a:] 900 1730 2660 104 898 97 790
5 [a:] 800 1090 2540 107 942 | -233 750
6 [:] 550 1010 2290 110 892 -92 750
7 [o:] 420 790 2280 113 883 | -186 | 1010
8 [u:] 330 890 2480 113 828 -14 800

Pagal liezuvio judéjima horizontaliai pirmiausia aptartini kintama intonacija is-
tarti D. Joneso pirminiai ;[e:] (ir kylan¢ia, ir krintancia intonacija istarto ,fe:] Fo=
2370 Hz) ir 5[o:] (kylanéia intonacija istarto ;[0:] F2= 830 Hz, krintan¢ia — 790 Hz). Ir
kylanéia, ir krintanéia intonacija i§tartas[e:] yra prieSakesnis negu tariamas neutralia
intonacija [e:] (F2= 2260 Hz), o kintama intonacija iStartas[o:] — uZpakalesnio laips-
nio negu s[o:] (F:= 850 Hz), itartas tolygiai. Apskritai pasakytina, kad krintanéia
intonacija tariamas pirminis -[o:] yra pats uzpakalinis i§ visy kintama intonacija taria-
my D. Joneso kardinaliniy balsiy. Prisimintina, kad tariant neutralia intonacija di-
dZiausig uZpakalumo laipsnj turi pirminis kardinalinis g[u:] (F>= 700 Hz). Krintanéia
ir ypac¢ kylancia intonacija tariamas pirminis g[u:] kiek papriesakéja (atitinkamai F,=
890 Hz ir 990 Hz) ir yra aukstesnio tembro (plg.: krintanéia, kylan¢ia ir neutralia
intonacija tariamo g[u:] T atitinkamai - -14, 80, -122). [ aukstesniy daZniy sritj pasi-
slinkusi ir pirmoji kintama intonacija tariamo gfu:] formanté (F, = 330 Hz; neutralia
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intonacija tariamo s[u:] Fy =290 Hz). Pastebétina dar ir tai, kad kalbamojo balsio skiria-
st bemoliskumo ir jtempimo indeksai: tolygiai tariamo s{u:] b= 116, j¢ = 1270, krintancia
intonacija — b = 113, jt = 800 ir kylancia - b = 112, jt = 710. Taigi matyti, kad, kintama
intonacija tariant, g[u:] liipinamas gerokai silpniau, kalbos padargai ne tokie aktyvis.

Kiti kintama intonacija iStarti pirminiai kardinaliniai balsiai, lyginant su atitinka-
mais tolygiai iStartais, i$laiko labai panasia kraStuting prieSaking ar uZpakaling arti-
kuliacija.

Nevienoda intonacija tariamy pirminiy kardinaliniy balsiy santykiai tokie: kiek
atviresni, kitaip tariant, aukStesnes (vidutiniSkai 10-50 Hz) negu neutralia intonacija
tariamy atitinkamy kardinaliniy balsiy pirmasias formantes (F,) turi kintama intona-
cija tariami neZemutiniai ,[it], 2[ez), s[&:] ir 7[o:], [u:]. Zemutinio pakilimo balsiy 4[a:]
irs[a:] bei vidutinio pakilimo ¢[2:] pirmosios formantés (F,), tariant kintama intonaci-
ja, vidutini$kai 10-40 Hz yra Zemesnés negu atitinkamy neutralia intonacija tariamy
pirminiy D. Joneso balsiy. Vadinasi, aptariamieji kardinaliniai J[a:], s[a:] irs[2:] kylan-
¢ia ir krintancia intonacija tariami uzdaresne burna.

I§ gauty duomeny (Zr. 34 lent.) ir grafiko (Zr. 5 pav.) matyti, kad i§ kintama
intonacija tariamy pirminiy kardinaliniy D. Joneso balsiy patys aukStutiniai: i§ prie-
Sakinés eilés balsiy — kylanCia intonacija tariamas ,[i:] (F, = 290 Hz), i§ uZpakaliniy -
ir kylanéia, ir krintanc¢ia intonacija tariamas s[u:] (Fi= 330 Hz); patys Zemutiniai: i§
priesakinés eilés balsiy yra krintancia intonacija tariamas 4[a:] (Fi= 900 Hz), i$ uzpa-
kalinés eilés - krintanéia intonacija tariamas s[a:] (F)= 800 Hz). Kompaktiskiausias i§
visy kintama intonacija tariamy pirminiy kardinaliniy balsiy yra kylancia intonacija
tariamas s[a:] (C = 946).
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5 pav. Pirminiai kardinaliniai balsiai, iStarti neutralia (), kylanéia (¢)
ir krintanéia (0) intonacija
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Taip pat bendrais bruozais aptartinos kintama ir neutralia intonacija tariamy pir-
miniy kardinaliniu D. Joneso balsiy akustinés savybés — bemoliSkumas ir jtempimas.
Pavyzdziui, lipy veikla aktyvesné yra krintanéia intonacija tariamy balsiy ¢[2:] ir s[0:]):
ju bemoliskumo indeksai didesni negu atitinkamy neutralia ir kylancia intonacija is-
tartu, plg. krintanéia, kylanéia ir neutralia intonacija tariamy ¢[2:] bemoliSkuma - ati-
tinkamai b = 110, 109, 109 ir 5[0:] - atitinkamai b = 113, 112, 112. Apskritai pasakyti-
na, kad pats bemoliskiausias yra krintancia intonacija tariamas pirminis -{o:].

Atkreiptinas démesys ir j balsiy jtempimo indeksus: i§ aukStutiniy pirminiy kar-
dinaliniy balsiy kalbos padargai pasyvesni artikuliuojant kylancia intonacija ne tik
minéta s[u:], bet ir priesakinés eilés [i:], plg. neutralia, kylanéia ir krintancia intonaci-
ja tariamo [i:] jtempimo indeksus: atitinkamai 2160, 1770 ir 2110. O kintama intona-
cija tariant prieSakinés eilés balsj s[e:] kalbos padargai kur kas aktyvesni negu artiku-
liuojant neutralia intonacija, plg. neutralia, kylancia ir krintancia intonacija tariamo
2[e:] jtempimo skaitinius rodiklius — atitinkamai jf = 1130, 1430 ir 1520.

IS aptarty poZymiu matyti, kad tick akustinémis, tiek artikuliacinémis savybe-
mis kintama ir neutralia intonacija tariami pirminiai kardinaliniai D. Joneso balsiai
labai panasis, jy spektrai mazai tesiskiria. Kintama intonacija tariamiems kardina-
liniams balsiams (i8skyrus g[u:]) krastutiné artikuliacija biidinga ir pagal eilg, ir pa-
gal pakilima.

§ 11. Apibendrinant visus tyrimo rezultatus, pasakytina, kad pirminiai ir antri-
niai kardinaliniai balsiai daugiau ar maziau skiriasi ir akustinémis, ir artikuliacinémis
savybémis. Antriniams D. Joneso kardinaliniams balsiams nebidinga ryski krastutiné
prieSakiné, uzpakaliné ir aukStutiné artikuliacija, jy kokybiniai poZymiai blankesni.
ISsiskiria tik uZ pirminj s[a:] kiek uzpakalesnis antrinis ;3[0:] ir uZ pirminj »[e:] truputj
aukstesnio pakilimo esantis antrinis jo[@:].

Pagal horizontalyjj lieZuvio poslinkj kardinaliniai balsiai skirstytini j prieSakinés
eilés (pirminiai i[i:], 2[ez), s[€:], a[a:] ir antriniai o[y:], 1o[:], u[ce:], 17[E:]) ir uzpakalinés
eilés (pirminiai s[a:), ¢[9:], 7[0:], s[u:] ir antriniai ;2[&:], 13[0:], 1a[Az], 1s[¥:], 16[uxz], as[e:]).
Pats priesakinis ir aukSciausio tembro iS visy prieSakinés eilés kardinaliniy balsiy yra
pirminis 4[i:]; i$ visy uzpakalinés eilés kardinaliniy balsiy pats uZpakalinis — pirminis
s[u:]. I§ antriniy kardinaliniy prieSakiausias yra balsis ¢[y:], pats uzpakalinis - 3[p:].

Pagal vertikalyjj liczuvio poslinkj pirminiai [i:], s[u:] ir antriniai[y:], e[ur:], 15[ 2],
18[1:] laikytini aukstutinio pakilimo balsiais, pirminiaia{a:} s[a:] ir antriniai ;[ ], 15[D:] -
Zemutinio. Kardinaliniai pirminiai ;[e:], a[&:], s[9:], 7| 0:] ir antriniai 1o[@:], n[ce:], 1a[A:],
1s[y:] priskirtini vidutinio pakilimo balsiams.

Patys Zemutiniai apskritai i§ visy kardinaliniy D. Joneso balsiy yra pirminiai 4[a:]
ir s[a:], pats auk3tutinis — pirminis ;[i:].

Neutralia, kylanéia ir krintan¢ia intonacija tariamy atitinkamy pirminiy D. Jone-
so kardinaliniy balsiy spektrai mazai tesiskiria, kadangi intonacija izoliuoty balsiuy
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spektrui didesnés jtakos neturi. Maziausiai kalbamieji balsiai vieni nuo kity skiriasi
pagal tarimo eilg, arba horizontalyjj liezuvio poslinkj. Atskirai paminétinas tik pirmi-
nis kardinalinis s[u:], kuris krintancios ir ypa¢ kylancios intonacijos metu kick daugiau
paprieSakéja, yra aukstesnio tembro ir Zemesnio pakilimo. Be to, kintama intonacija
tariant, pirminis s[u:] lipinamas gerokai silpniau negu tariant tolygiai.

Pasakytina ir tai, kad, skirtingai negu neutralia intonacija i§tarty, i§ visy kintama
intonacija tariamy D. Joneso balsiy pats uZpakalinis yra krintanéia intonacija taria-
mas 7[o:].

Palyginus naujuosius tyrimo rezultatus su W. Jassemo pateiktais duomenimis,
darytina iSvada, kad skirtingais metodais iStirty izoliuoty kardinaliniy balsiy pirmyjy
formangéiy reik§meés daugiau ar maZiau skiriasi. Galimas dalykas, kad W. Jassemo nau-
dotasi kitais jraais arba kad jraSy kokybé per pra¢jusj netrumpa laika kiek pakito.
Siaip ar taip — lyginant konkreéiy kalby ar tarmiy balsius su kardinaliniais reikéty
atsizvelgti ir j senesniuosius, ir j éia referuojamus spektrogramy matavimus’.

THE SPECTRA OF DANIEL JONES’ CARDINAL VOWELS

Summary

The article gives a new acoustic analysis and the articulatory interpretation of Daniel Jones’
Cardinal Vowels. The results of the investigation in some respects are strikingly different from
those presented, e.g., in Jassem’s book ,,Podstawy fonetyki akustycznej“ (‘Principles of Acoustic
Phonetics’, 1973).
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