KALBOTYRA LI (1) 2002

LIETUVIY BENDRINES KALBOS
NEKIRCIUOTU BALSIU SPEKTRAI

Lidija KAUKENIENE

1. Nekirciuoty balsiy redukcija, silpnesné ji ar stipresné, biidinga visoms kalboms
(Zr. Zinder, 1979, 181). Tik vienose kalbose balsiai redukuojami maziau, kitose — dau-
giau. Rusy kalba priskiriama kalboms, kuriy balsiai patiria didel¢ redukcija. Sioje
kalboje stipriausias yra kir¢iuotas skiemuo, silpnesnis — pirmas prieskirtinis, o visi kiti
skiemenys patiria ypa¢ didelg redukcija. DidZiausia kiekybing ir kokybing redukcija
rusy kalboje patiria balsis [a]; skiriami du jo redukcijos laipsniai. MaZiausiai Sioje
kalboje redukuojami [«], [y], [#] (plg. Bondarko, 1977, 155-157).

Lietuviy bendrinés kalbos nekiréiuoto vokalizmo artikuliacija ir akustika labai
mazai tirta. Darby, nagrinéjanciy nekirciuoty balsiy spektro sklaida beveik néra. Tik
vienintelé J. Urbeliené yra Siek tiek lyginusi lietuviy bendrinés kalbos kirCiuoty ir
nekirCiuoty ilgyjy balsiy spektra (Zr. Urbelene 1966; 1967; 1971). ISanalizavusi balsiy
spektra ji teigeé, kad nekirciuoti kompaktiniai balsiai esa ne tokie kompaktiski kaip
kirciuoti, difuziniai — difuziSkesni uz kiréiuotus, Zematoniy ir aukStatoniy nekiréiuoty
balsiy tembras esas aukstesnis nei kiréiuoty balsiy. V. Vaitkevicitté (1965, 46), neatli-
kusi jokiy instrumentiniy tyrimy teige, kad nekir¢iuoti trumpieji ir ilgieji balsiai taria-
mi maZiau jtempiant balso trakto raumenis. Daugiau darby, skirty lietuviy kalbos
nekiréiuotam vokalizmui, néra.

Kadangi néra naujesniy nekirciuoto vokalizmo tyrinéjimy, atlikty tobulesne-
mis garsy tyrimo programomis, §iame straipsnyje analizuojamos lietuviy bendrinés
kalbos nekirciuoty balsiy akustinés ir artikuliacinés savybés. Nekiréiuoty balsiy spek-
trai bus lyginami su kir¢iuoty balsiy spektrais. Taip pat paZilirésime, ar skirtingi
balsiy redukcijos laipsniai pirmo ir antro prieskirtinio, pirmo ir antro pokirtinio
balsiy.

2. Analizuoti 11 lietuviy bendrinés kalbos pastovios artikuliacijos balsiy 5 trum-
pieji—[i], [e], [a], [2], [u] ir 6 ilgieji [i-], {e], [e'], [a), [o°], [w]. Kalbininky nuomonés
iSsiskiria dél kai kuriy bendrinés kalbos vartotojy svetimos kilmés ZodZiuose taria-
mo uzdaro balsio [¢]. Vieni kalbininkai §j balsj laiko savaranki$ka fonema, nes, jy
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nuomone, svetimos kilmeés ZodZiuose balsis [¢] yra uZzdaresnis ir kokybiskai labai
panasus j lietuviy kalbos ilgajj balsj [e-] (Zr. Vaitkeviciate, 1961, 21; 1967, 104-105;
Svecevicius 1964, 15; LKG 1 45, 51; Mikalauskaité, 1975, 17; LKRS 15). Kiti mano,
kad §i fonema néra reikalinga musy kalbos sistemai, nes ji neatlieka jokios svarbios
funkcijos ir netgi ardo miisy bendring balsiy sistema, todél minéta fonemg tapatina
su lietuviy kalbos trumpuoju balsiu [e], kuris puikiai atlieka balsio [¢] funkcijas
(zr. Svecevicius, 1960, 30; Kazlauskas, 1966, 325; Girdenis, iulys, 1973, 207; 2000,
376; Girdenis, Pupkis, 1978, 61-62; 2000, 105; Pupkis, 1980, 61, 95; LKTZ 7). Bal-
sio [¢] problema ir dabar diskusing, todél atsizvelgus j visy kalbininky argumentus
§is balsis yra laikomas fakultatyviuoju elementu, kartu su balsiu [>] papildanéiu lie-
tuviy bendrinés kalbos balsiniy fonemy sistema (Zr. GLJ 17; DLKG 23; LG 24;
LKE 57). Siame straipsnyje tarptautiniy zodziy balsis [e] nelaikomas savarankiska
fonema, tapatinamas su lietuviy bendrinés kalbos balsiu [e].

Analizei pasirinkti lietuviy bendrinés kalbos triskiemeniai Zodziai. Kirciuoty balsiy for-
manéiy vidurkiai skaiiuoti i$ triskiemeniy ZodZiy pirmojo kir¢iuoto skiemens. Tyrimui pa-

smnktl lokle 2odziai: flkusas, kiltma.r i tlkimas, dé. épinis, bémolis, kasime,
$a, padeda, donoras, k ik 16 , gumulas, muzika, tbagas, dyzelis, lyda-
la.r lynka, édalas, Zéralas, sél épalas, éZeras, lésalas, adata, gatavas, batika, débilas,

sominis, pésédis, diiminé, fikana, riikalas.

Nekiréiuoty balsiy formanéiy reik§méms gauti pasirinkti ZodZiai, kad tiriamasis balsis
biity tokiose pozwuose plrmas pokmlms po trumpo ku'éluoto slnemens dusiné, muzika,
kthma.r dideli. d cokolu, las, rébusu,
acypé, aline, liudé Y tkes, kokétg, vésines, kohtq, “,,

val.fmqs, Ismaka, grobiko, merginy, salitty; pirmas pokirtinis po llgo kiréiuoto skiemens®:

métina, kiidikis, lyrika, éeras, tabelis, fikelas, adata, sdmana, husaras, afnotas, slalomas,
epuse blzﬁnas mélyna.s' gydyn, dalypvi, kandpé, kandpeés, nutéles, sakélg, bokalg, piratq, nutdls-
1gs, p r izfiny, mediizy; antras pokirtinis po trumpo kiréiuoto skiemens: sifi-
lis, didelis, épini, véSimas, kasimas, padeda, Govorovas, Prochorovas, rébusu, rébusus, séru-
mu, bucinj, éterj, nuliné, épinés, nidinés, fizing, virings, dé q, Operq, budino, rébusy, ripory;
antras pokirtinis po ilgo kiriuoto skiemens dyzeli.r, kﬁdilci.v, méteris drimine's, épu.ies lyn'-

pamote, masmq, a.mrq, lésalg, kalbings, tébulo, débilo, lasino, bi ¢, pirmas prieskirtinis
pries trumpg kiréiuota skiemeni: ekipa, didikas, kikilis, debesls, aferﬁ, meletd, makaka, pa-

! Pirmu pokirtiniu skiemeniu laikomas pirmas po kir&iuoto skiemens esantis skiemuo (pvz.:
duginé. Pirmas pokirtinis yra skiemuo -3i-, i§ §io skiemens tirtas balsis [f]), antru pokirtiniu -
antras po kirfiuoto skiemens esantis skiemuo (pvz.: mdteris; antras pokirtinis yra skiemuo -ris,
tlrtas balsis [1]) Plrmu pneﬁklmmu sklemeniu laikomas pirmas prie§ kiréiuotq skiemenj esantis
antras prie§ luréluotq skiemenj esantis skiemuo (pvz gqgele Antras pneﬁkmlms skiemuo - vé-,
tyrimui imtas balsis [¢']).

2 Balsiy formantés atskirai prie§ tvirtagalius ir tvirtapradZius ski is ar po jy neb
skai¢iuoti.
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nama, melasa, k da, oboji lonis, dykuma, rulété, pakyla, masyvis, satyra, kaléda,

Jus, p
édikas, testinis, tqsiukas, 2qsidé, motiseé odlm.\', ceziira, lagiina; pirmas prieskirtinis prie$
ilga kiréiuota skiemenj: radinys, kirings, giminé, etapas, esybé, Cemerys, banaly, ardbas, alé-
ja, mordlas, bokdlas, ovalas, uranas, pupélé, rutulys, utélé, byloti, pafymys, tylénis, sétonas,
amédé, grezioti, grezidja, tqsyti, tgsynés, dordti, kokybé, sinénas; antras prieskirtinis prie§
trumpa kiréiuotg skiemenj: cifata, gitara, idilé, debesis, meleta, ekipa, afera, banalus, pavija,
komodil, kolegti, oman), ulom), rulimi, sumami.\‘ dykumé gydyklti e'remi, vésuma, testiniu,

pries ilga kir¢iuota ski i: giminé, Zidinys, birulys, Cemerys, deginys, pa.raky.r sakinys, pa-
3alé, kysulys, gyvulys, démesi.t, végélé, tesings, greZinys, rqzulys, obuolys, kosulys, budinys,
siakurys, gonoréja, sokoladas, honordras®.

Nekir¢iuoty balsiy absoliu¢iy formanéiy reik§miy vidurkiai gauti apskaiéiavus atskiry
balsiy formanéiy reikSmes minétose pozicijose. Po minkstyjy priebalsiy balsiai (u], [u], [o],
[5] labai suprieSakéja, todél stengtasi, kad tiriamojoje medZiagoje tokiy pavyzdziy nebiity.
Balsiai [i], [e], [e'] pries minkStuosius priebalsius uzdaresni, pries kietuosius atviresni.

Sioje pozicijoje minéty balsiy pavyzdZiy bita, todél rezultatams jtakos galéjo turéti
priebalsiy minkstumas”.

Zodzius su tiriamaisiais balsiais jskaité Lietuvos valstybinio Kauno akademinio
dramos teatro aktoriai Petras Venslovas (g. 1949) ir Evaldas Leskauskas (g. 1976).
Zodziai diktoriams pateikti sumaiSyti atsitiktine tvarka. Kiekvienas Zodis kartotas tris
kartus. Zodzius diktoriai turéjo skaityti jprastu $nekamosios kalbos tempu, ir kiek
galima, neutralesne intonacija, tarp ZodzZiy darydami nedideles pauzes. Tyrimas at-
liktas programa PraaT 4.0.11. Zodziai i§ kompiuterio kietojo disko sukarpyti ir j
atmintj jraSyti ,,*.wav* tipo sauginiais. Daugiau apie darbg su programa ir tiriamaja
medziaga metodika Zr. (Muriniené, 1998, 92). Programa Praat 4.0.11 matuoti bal-
siy forman¢iy reikSmiy vidurkiai (Hz). Statistiné analizé atlikta A. Girdenio sukur-
ta programa ,,STUDENT“ (programavimo kalba Tureo-PascaL, v. 7.0). Buvo skai-
¢iuojamas formanciy aritmetinis vidurkis (%), kuris ir laikytas atitinkamos forman-
tés reikSme, standartinis nuokrypis (s), rodantis, kiek forman¢iy reikSmeés nutolusios
nuo vidutinés formanciy reik§més, variacijos koeficientas (v), 95% pasikliaujamasis
intervalas (+). Formanciy rezultaty reik§mingumas tikrintas Studento kriterijumi.

3 Su trumpuoju balsiu [2] reikiamoje pozicijoje nebuvo rasta triskiemeniy Zodziy, todél balsiai
tyrimui imti i keturiy skiemeny Zodziy.

4 Apskaiciave balsio [{] pirmosios formantés reiksmes (ji rodo burnos atviruma tariant balsj)
atskirai pried kietuosius ir minkStuosius priebalsius, gavome tokius rezultatus: prie$ mink$tuo-
sius priebalsius kirciuoto [i] Fy = 330 Hz, prie§ kietuosius - 360 Hz; pirmo pokirtinio {i] prie¥
minkstuosius priebalsius Fi = 320 Hz, prie$ kietuosius — 360 Hz; pirmo priedkirtinio [i] prie3
mink3tuosius priebalsius F) = 300 Hz, pries kietuosius — 340 Hz; antro prieskirtinio {i] prie§ minks-
tuosius priebalsius F; = 340 Hz, prie§ kietuosius — 360 Hz. Matyti, kad visose pozicijose prie§
minkstuosius priebalsius balsis [{] yra kiek uZdaresnis negu prie§ kietuosius, vidutinis akustinis
atstumas svyruoja nuo 20 iki 40 Hz.
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Formanciy vidurkiai jvertinti A. Girdenio sukurta programa FormanT2.Pas. Grafi-
kai braizyti programa ExceL 2000 For WinDoOws.

3. Gautosios balsiy antryjy formanciy reik§més rodo (Zr. 1-2 lent.), kad balsiai -
[i1, i), [e), [e’]), [e] yra aukStatoniai, o [a°], [a], [o°], [2], [«°], [#] — Zematoniai. AukSta-
toniy balsiy antroji formanté (F>) aukstesne negu 1500 Hz, o Zematoniy balsiy ji yra
zemesné uz 1500 Hz. Liezuvio horizontaliajam poslinkiui proporcingas tonalumo in-
deksas: jis mazéja zitrint nuo lentelés virSaus j apacia. Kir¢iuotuose skiemenyse Ze-
miausio tono yra balsiai [a°], [o7), [2), [u] (T atitinkamai yra -83 -219 -136, -85)
visi nekiréiuoti balsiai [0°] (T atitinkamai antro_|o ir plrmolo prieskirtinio yra -89 ir
-83, antrojo ir pirmojo pokirtinio — -83 ir -59), nes jy tonalumo indeksai neigiami.

Paties auk§éiausio tembro tiek kir¢iuoty, tiek nekjr(':iuotq balsiy grupéje y [i ]
nio - 1980 Hz, antro poklrtmlo 2140 Hz ir pirmo poklrtlmo 2020 Hz). Tai labai
aiSkiai matyti i§ spektry (Zr. 1-2 pav.). Nekiréiuoti balsiai [i] yra kiek Zemesnio
tembro nei kirciuoti - tai rodo antryjy formanéiy reikSmés ir tonalumo indeksai.
Paties iemiausio tembro yra balsis [u ] (kir(':iuoto Fz 740 Hz, antrojo prieikjrtinio
poklrtlmo Fz— 920 Hz). Nekirinotose pOZlCl]OSC [u]) yra aukstesmo tembro nei kir-
Ciuotose: jy antryjy formanéiy reik§més aukstesnés, aukstesni ir tonalumo indeksai.
Visy Zematoniy nekir¢iuoty balsiy (iSskyrus [a]) antroji formanté aukstesné arba to-
kia pati kaip kir¢iuotuose skiemenyse esanciy balsiy. Vadinasi, beveik visi Zematoniai
nekiréiuoti balsiai bitna aukstesnio arba tokio paties tembro kaip ir kirCiuoti balsiai.
Aukstatoniy balsiy grupéje atvirkséiai. Nekir&iuoti aukstatoniai balsiai® (iSskyrus [e'])
biina Zemesnio tembro negu atitinkami kir&iuoti balsiai®.

I§ prieakinés eilés kir&iuoty ir nekiréiuoty balsiy auks¢iausius difuziSkumo in-
deksus turi [i-], [i], [¢'] (Zr. difuziskumo indeksus atitinkamy balsiy: kirCiuoty — 1940,
1590, 1650, antryjy prieskirtiniy — 1860, 1480, 1620, pirmyjy prieSkirtiniy — 1670,
1650, 1610, antryjy pokirtiniy — 1840, 1460, 1530 ir pirmyjy pokirtiniy — 1710, 1520,
1490). Balsis [i-] yra didZiausio difuziSkumo, jis labiausiai nutoles nuo spektro centro.
I3 uZpakalinés eilés balsiy didZiausius difuzi$kumo indeksus turi [«°] ir [4]. Difuzis-

5 Pirmojo prieskirtinio ir pirmojo pokirtinio balsio [1] antroji formanté Zemesné negu kir&iuo-
toje pozicijoje esandio balsio 10 Hz, tadiau tas skirtumas per mazas, kad biity reikSmingas i ll' lemb-
ras ryskiai skirtysi, juo labiau, kad ir miisy formanciy reikimés buvo apvali 10 Hz ti
Irodyta, kad garsy kokybe pagal formantes ausis skiria net blogesniu negu 10 Hz tikslumu (zr
Girdenis, Pupkis, 1974, 167).

$ Pirmojo priedkirtinio [{] F2= 1970 Hz, kir&iuoto - F2= 1930 Hz. Tik $ioje pozicijoje nekir-
€iuotas [i] yra aukitesnio tembro nei kiriuotas, bet akustinis skirtumas tarp jy néra didelis (30 Hz).

44



kiausias kiréiuotoje pozicijoje esantis balsis [u] (df = 950), nekirliuotose pozicijose
esantys variantai [1] ir kiréiuotas bei nekiréiuoti trumpieji balsiai [u] yra ne tokie
antro pokirtinio — df = 780, pirmo pokirtinio —df = 810, kir¢iuoto balsio — [u] df = 710,
antro prieskirtinio — df = 650, pirmo prieskirtinio — df = 710, antro pokirtinio — df =
670, pirmo pokirtinio — df = 710). Reikia pasakyti, kad priesakinés eilés balsis [i']
difuziSkesnis skiemenyse, esanciuose toliau nuo kir¢iuoto skiemens, t. y. antrajame

1 lentelé. Lietuviy bendrinés kalbos kiréiuoty ir nekiréiuoty
priesakinés eilés balsiy formanéiy reikSmés ir indeksai?

Balsiai n | Fixs (Hz) | Faxs (Hz) | Faxs (Hz) b C| T| da it

(#°] kirgiuotas 12| 260+20 | 2200+ 50 | 280060 | 109 | 713 | 823 [ 1940 | 1240
[¢} 2 prieskirtinis | 23| 290+20 | 2150 80 | 274070 | 108 | 729 | 765 ( 1860 1100
[i] 1 prieskirtinis | 19| 31050 | 1980160 2670+ 130| 109 | 744 | 675 | 1670 | 840
[i’] 1 pokirtinis | 21| 310+30 | 2020+120| 2650220 | 108 | 743 | 696 | 1710 | 860
[i'] 2 pokirtinis | 16| 30030 | 2140 70 | 2730100 | 108 | 734 | 748 ( 1840 | 1070

[é] kir¢iuotas 14{ 340+20 | 1930+120| 2640+120 | 108 | 758 | 618 | 1590 | 730
[£] 2 prieskirtinis | 26| 350+50 | 1830+ 220| 2570+160 | 109 | 767 | 571 | 1480 | 550
[i] 1 prieSkirtinis | 21| 320+40 | 1970+ 210] 2720+190 | 108 | 748 | 649 | 1650 | 870
[é]1 pokirtinis 19| 350+40 | 1870+230| 2580190 | 108 | 765 | 588 | 1520 | 600
[£] 2 pokirtinis 24) 350%30 | 1810=150| 2600+90 | 108 | 767 | 556 {1460 [ 560

[e] kiréiuotas 12 690+30 | 1510+ 60 | 2510+90 | 106 | 876 119 | 820 | 210
[e’] 2 prieskirtinis| 19| 440+60 | 1730+160| 2600+60 | 108 | 801 | 418 | 1290 | 390
[e’] 1 prieSkirtinis| 16| 470+50 | 1740140 252080 | 107 | 810 | 408 [ 1270 | 290
[e'] 1 pokirtinis | 19| 570+50 | 1610+100{ 2580+90 | 107 | 843 | 246 | 1040 | 260
[e'] 2 pokirtinis | 24| 550+80 | 1600+100( 2610+110 | 107 | 838 | 251 | 1050 | 260

[e] kiriuotas 13] 500+50 | 1720+140| 2600x50 | 107 | 819 | 357 | 1220 | 320
[e] 2 prieskirtinis | 26] 46060 [ 1770140 2590+80 | 107 | B80S | 420 (1310 | 400
[e] 1 prieskirtinis | 23| 510+80 | 1650+150( 2570+120 | 107 | 826 | 317 | 1140 | 230
[e] 1 pokirtinis 18| 450+50 | 1650+100| 2520+100 | 108 | 809 | 380 | 1200 | 220
[e] 2 pokirtinis | 26] 480+40 | 1650= 60 | 2580+90 | 107 | 817 | 342 | 1170 | 250

"L Iése minimy simboliy reik§més: V - balsis, n — matavimy skaiéius, F) — pirmdsios
for és reikSmes, F, - sios for és reikSmes, F3 — tredidsios formantés reikdmes, s —
standartinis nuokrypis, C — kompaktidkumo indek b- bemoliskumas, T - tonalumo laipsnis,
df - difuzi¥kumas, jt — jtempimas. Vertinimo metodika ir formules Zr. (Piotrovskij, 1960). Kaip jau

minéta, formanéiy vidurkiy reik§més apvali 10 Hz tiksl
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1 lentelés tesinys

[e-] kiréiuotas 14| 370+30 | 2020+70 |(2600+80 | 108 | 767 | 628 | 1650 | 750
[e'] 2 prieskirtinis [ 27 | 370+40 | 1990+110 |2620+150 | 108 [ 768 | 611 | 1620 | 740
[e’] 1 prieskirtinis [ 24 [ 360+40 | 1970+110 |2570+150 | 108 [ 765 | 623 | 1610 | 680
[e’]1 pokirtinis (24 [ 380+40 | 1870+ 80 |2540+110 | 108 | 776 | 559 | 1490 | 530
[e'] 2 pokirtinis |25 | 37030 | 1900+ 80 |2590+80 | 108 | 771 576 | 1530 | 620

kumo indeksas didesnis negu kiréiuoto balsio (kiréiuoto df =1590, pirmo prieskirti-
nio ~df=1650). Auks¢iausi kompaktiskumo indeksai (t. y. energija susitelkusi spektro
centre) yra kir¢iuoty uzpakalinés eilés balsiy [a-] (C = 906), [o-] (C = 886), 2] (C =
(C = 877) bei antras prieskirtinis [z} (C = 872), kuriy kompaktiSkumo indeksai di-
dZiausi. I prieSakinés eilés balsiy didZiausius kompaktiSkumo indeksus turi balsiai
[e'] (C =876), [e] (C = 819) bei balsio [¢] pirmas prieskirtinis variantas (C = 826). Kity
nekir¢ivoty varianty [e°), [e] kompaktiSkumo indeksai maZesni (Zr. 1 lent.). Kiréiuoty
balsiy kompaktiskumo indeksai didesni: jie kompaktiskesni nei nekirciuoti kompakti-
niai alofonai (iSskyrus [a], kuris prieskirtinése pozicijose kompaktiSkesnis negu kir-
prieskirtinio C = 872).

Bemoliskumo indeksas rodo, kad bemoliniais (lipiniais) laikytini kirCiuoti bal-
siai [u] (b =115), [u] (b =113), [o'] (b = 112). Nekiréiuoty varianty (] ir [o-] bemolis-
kumo indeksai maZesni, nekiréiuoty ir kiréiuoto [u] Sie indeksai sutampa. Tik [u],
esancio antrajame pokirtiniame skiemenyje, bemoliskumo indeksas kick mazesnis nei

2 lentelé. Lietuviy bendrinés kalbes kirciuoty ir nekirciuoty
uZpakalinés eilés balsiy formandéiy reikSmés ir indeksai

Balsiai n |Fixs(Hz)| xs(Hz) | Bbxs(Hz) | b C | T\ df it

[a°] kiréiuotas 12| 710+40 | 1220+60 | 2540+110 | 107 [ 906 | -83 [ 510 | 530
[°] 2 prieskirtinis| 15 | 520+60 | 1420+110 | 2430=160 | 108 | 844 | 203 | 900 | 170
[a°} 1 prieskirtinis| 18 | 550+80 | 146090 | 2500+120 | 108 | 848 | 190 | 910 90
[a°]1 pokirtinis | 23 | 580+90 | 1370+110 | 2550=100 | 107 | 862 | 103 | 790 | 260
[a°] 2 pokirtinis | 22 600+70 | 132050 | 2590110 | 107 | 871 | 50 720 { 370
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2 lentelés tesinys

[a] kir&iuotas 12| 610+60 | 143070 | 2490+90 | 107 | 865 | 129 | 820 | 190
[a] 2 prieskirtinis | 26 | 580+40 | 1260+110 ( 2500110 | 108 | 872 | 39| 680 { 320
[a] 1 prieskirtinis [ 21 [ 58090 | 1310+100 | 2510+130 | 108 [ 867 ( 71| 730 | 280
[a] 1 pokirtinis 15| 55070 | 1360+80 | 2480+60 | 108 | 856 | 132 810 | 210
[a] 2 pokirtinis | 27 | 530=60 | 134070 | 2550160 | 108 | 852 | 123 [ 810 | 240

[o°] kiréiuotas 13| 440+30 | 81090 2470+130 | 112 | 886 | 219 750 | 780
[o°] 2 prieskirtinis | 21 | 45040 | 940+80 2410+120 | 111 | 870 | -89 | 610 | 700
[o'] 1 prieskirtinis | 21 | 44040 | 930=100 | 2380+120 | 111 | 868 | -83 [ 630 | 750
[o] 1 pokirtinis | 19| 440+40 | 950+130 | 2350130 | 111 | 865 | -59 [ 610 | 760
[o] 2 pokirtinis | 26 | 45040 | 96090 2370+110 | 111 ) 867 | -63 | 590 | 720

[5] kiréiuotas 13| 510+40 | 960+80 2470+130 | 110 | 886 | 136 | 530 | 580
[2] 2 prieskirtinis [ 16 | 50040 | 1010+100 | 2340+120 | 110 | 877 | -60{ 510 | 650
{2] 1 prieskirtinis | 20 | 48030 | 91080 2390120 | 111 | 884 |-142| 610 | 720
[0] 1 pokirtinis | 21 | 45040 | 1060£90 | 2310+120 | 111 | 855 | 34 ) 610 | 680
[2] 2 pokirtinis 16 | 44030 | 960+50 230090 | 111 | 864 | -41 [ 600 | 800

[u’] kir¢iuotas 12| 310=20 | 740+90 2220+ 40 | 115| 842 ( -99 | 950 | 1230
[u] 2 prieskirtinis| 20 [ 340+40 [ 940+140 | 2330%110 ( 113 | 827 | 47| 720 | 890
[w] 1 prieskirtinis| 19| 33040 | 860x150 | 2330260 | 113 | 833 | -17 | 810 { 980
[t°] 1 pokirtinis | 18 [ 290+30 | 900+140 | 2260+120 | 114 | 809 ( 92| 810 | 1050
[u] 2 pokirtinis | 14 { 30030 | 920+ 70 | 2240%+70 | 114 | 811 ( 100 | 780 | 1040

[u] kir¢iuotas 16 340+20 [ 950+160 | 2310x60 | 113|826 60| 710 | 900
[1] 2 prieskirtinis | 20| 350+20 | 1000100 | 2190+220 | 113 | 825 | 115 | 650 | 960
[u] 1 prieskirtinis | 24 | 350+30 | 940+110 | 2280+90 | 113 | 832 | 44| 710 | 930
[u] 1 pokirtinis | 22 35030 | 940+100 | 2300+120 | 113 ( 832 | 40| 710 | 910
[] 2 pokirtinis | 16| 350+40 | 980+130 | 2270+150 | 112 | 827 | 82| 670 | 900

Itempimo indeksai aiSkiai rodo, kad ilgieji balsiai tariami daug jtemp¢iau negu
trumpieji. Priesakinés eilés kirCiuoti [i'], [i] tariami daug jtempéiau ([i'] j¢ = 1240,
[é] it = 730) uz nekiréiuotus (prieskirtiniy ilgyjy ¢ = 1100 ir jt = 840, prieskirtiniy
trumpyjy j = 550 ir jt =870, pokirtiniy ilgyjy j =1070 ir j¢ =860, pokirtiniy trumpy-
jujt =560 ir jt = 600). Pokirtiniai ir prieskirtiniai variantai [i-], [{], esantys toliau nuo
kir¢io, tariami kur kas jtempéiau. Kiréiuoti [i-], [i] ir jy nekiréiuoti variantai tariami
jtempciausiai i§ visy prieSakinés eilés balsiy. [temptai tariamas ir balsis [¢']. Kai
kuriose pozicijose [e-] jtempimo indeksas netgi didesnis negu trumpojo {i] (plg. kir-
Ciuoto {i] - 730, [¢'] — 750, antro prieskirtinio {i] — 550, [¢'] — 740, pirmo prieskirti-
nio [{] - 870, [¢'] — 680, pirmo pokirtinio [i] — 600, [¢'] — 530, antro pokirtinio [i} -
560, [¢'] - 620). Kirciuoty [e’], [¢] ir jy nekiréiuoty alofony jtempimo indeksai néra
dideli (Zr. 1 lent.). I§ uZpakalinés eilés balsiy jtempciausiai tariami balsiai [u-] ir [«].
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Itemp¢iau tariami kirCiuoty
pozicijy balsiai ([u] jt =
1230, o [u] - jt = 900). Ne-
kir¢iuoty varianty jtempimo
indeksai maZesni (prieskir-
tiniy [u-] jt = 890, 980, pokir-
tiniy [u] j¢ = 1040, 1050;
prieskirtiniy [u] i = 960, 930,
pokirtiniy [«] jt = 900, 910).
Kiti uZpakalinés eilés balsiai
tariami ne taip jtemptai. La-
bai mazZi zemutinio pakilimo
balsiy [a'] ir [2] jtempimo in-
deksai (plg. kirciuoto [a°] -
530, (] —190, antro prieskir-
tinio {a*] - 170, [a] - 320, pir-
mo prieskirtinio [a'] - 90,
[a] - 680, pirmo pokirtinio
[a'] - 280, [a] - 210, antro
pokirtinio [a'] - 370, [a] -
240), balsiy [2], [o°] itempi-
mo indeksai kiek didesni
(plg. kiréiuoto [o-] — 780,
[o] - 700, [5] - 650, pirmo
prieskirtinio [0-] - 750, [2] -
720, pirmo pokirtinio [o°] -
760, [2] — 680, antro pokir-

=0 = o = - =
e B -
g - =
[ —
5’ 100 P aee
P oo - = = - Z
- —_
1&] le] le] [a] [o] [w]
am
= = = - bl -—
e I — -
% - =
i = =
P w = = _
o

(] le] [e] (o] [o]  [w]

1-2 pav. liguyjy prieskirtiniy
ir pokirtiniy (- kiréiuoti, -- 2 pokirtiniai, — 1 pokirtiniai)
balsiy spektrai

tinio [0°] — 720, [2] — 800). [tempimo indeksas dar kartg patvirtina, kad jtempimas yra
svarbus aukstutiniams balsiams (Zr. Pakerys, 1995, 30).

4. Pagal gautus formanéiy reik$miy vidurkius nubrézti grafikai (zr. 1-4 pav.), ku-
riuose gerai matyti balsiy akustinés ir artikuliacinés charakteristikos. IS grafiky matyti
balsiy atvirumo-uzdarumo bei pakilimo santykis su pirmaja formante. Pirmajai for-
mantei mazéjant, didéja balsiy uZdarumas ir pakilimo laipsnis. Nuo [e] ir [e] | kairg
maZéja pirmoji formanté. Tas pats ir deSinéje puséje nuo [a’] ir [@]. Antroji formanté,
Zidirint i kairés j desing, palaipsniui maZéja®.

® Grafikuose kai kuriy balsiy pozicijy formantiy spektrus sunku pamatyti, nes formantés te-
sios neidskiriamai sugulusios viena ant kitos.
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3000 Aukséiausio pakilimo ir
= — uZdariausi tiek kiréiuoty, tiek

=0 - == —_— nekiréiuoty balsiy grupéje yra

§ 20] mem [i), [i), [w’), [#]- Nekiréiuotose
':é . = _ pozicijose esanciy balsiy [i*]
H = pirmyjy formanciy reikSmes
§ o0 ninin —— didesnés nei kir¢iuotose pozi-
H 500 _— — — cijose esanciy, vadinasi, nekir-
- - iuotas [i*] yra atviresnis, bet

° Zemesnio pakilimo negu kir-

1 le] la] 6] 14 Giuotas. Nekiréiuoto balsio [i]

pe=— formantés taip pat aukstesnés,
bet skirtumas tik 10 Hz, tai né-

=m = - - — ra itin reik$mingas skirtumas,

S vienoje pozicijoje — pirmas
: - —_ prieskirtinis yra uzdaresnis ne-
5 1 - gu kiréiuotas (plg. kiréiuoto
: e — - F,= 340 Hz, pirmo prieSkirti-
H nio F, = 320 Hz). Nekiréiuoty
£ ey == = = —_ varianty [u°] pirmyjy forman-
¢iy reik§meés beveik sutampa

[i] le] [a] [2] [u] su kiréiuoto balsio formantés
reik§me (skirtumas tik 10-30

..... Hz). Nekirciuoty varianty [u]

............ visose pozicijose pirmosios for-

ir pokirtiniy ( kiréivoti, -- 2 pokirtiniai, - 1 pokirtiniai) Mantés reikSme 350 Hz, o kir-

balsiy spektrai ¢iuoto — 340 Hz, taigi pirmo-

sios formantés skirtumas ne-

reikSmingas, tik 10 Hz. Atviriausi yra kirciuoti balsiai [a], [e’], [a] (pirmuyjy formanéiy

reikSmés atitinkamai 710, 690, 610), prieskirtiniai balsiai [a], [a°], [e’] (F1= 580 Hz,

520 Hz, 440 Hz ir 580 Hz, 550 Hz, 470 HZ ) ir pokirtiniai [a°], [¢'], [#] (F)= 600 Hz, 440

Hz, 530 Hz ir 580 Hz, 570 Hz, 550 Hz). Matyti, kad kir¢iuoti Zemutinio pakilimo bal-
siai daug atviresni uZ nekir¢iuotus.

5. Atidéje pirmuyjy dviejy formanciy vidutines reik§mes, gauname ilgyjy ir trum-

pyjy balsiy modelius. Grafiniame vaizde aiSkiai matyti balsiy atvirumo santykiai,

kuriuos lemia pirmoji formanté ir tarimo eilé, kuria rodo antrosios formantés padé-

trumpyjy prieskirtiniy ir pokirtiniy balsiy (Zr. 5- 8 pav.). Tiek ilgyjy, tiek trumpyjy
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balsiy i§sidéstymas (kiréiuoty ir | e pe)

nekiréiuoty) koordinacdiy siste- :
moje primena trapecija. Ir kir- =
ciuoti, ir nekiréiuoti (ilgieji ir :
trumpieji) [a], [e’], [2], [e] tikrai ©
yra zemutinio pakilimo, [i‘], [u], o
[é], (u] — aukstutinio pakilimo. I§ ht
ilgyjy balsiy planimetriniy mode- s
liy (zr. 5-6 pav.) matyti, kad ko- ™

70

kybiskai labiau pakinta prieskir-
tiniai balsiai, jie labiau susitelk¢
spektro centre, tokj didesnj pri-
artéjima prie spektro centro lemia
labai atitol¢ pirmaja formante
nuo kiréiuoty balsiy [a°], [e'] ju
nekirciuoti alofonai. IS trumpyjy
balsiy kokybiskai daugiau pakitg
pokirtiniai variantai (zr. 7- 8 pav.).
Labiausiai nuo kirCiuoto balsio

F2(H2) 2450 220 190 1AD 140 A0 9D W 4D AD

2
z
BEEEEEE888Y

. . P P 750
tai — vidutinis akustinis atstumas | o420 2200 1950 1700 150 1200 950 700 450 200

tarp kirciuoto ir prieskirtiniy [a°)
yra 190 Hz (antras prieskirtinis) 5-6 pav. Ilgyjy prieskirtiniy

pokirtiniai variantai nuo kiréiuo- pokirtiniy (- kiréiuoti, -- 2 pokirtiniai, - 1 pokirtiniai)
tojo nutol¢ maziau — antras pokir- balsiy modeliat

tinis 110 Hz, pirmas pokirtinis 130 Hz (akustinis atstumas tarp paciy prieskirtiniy
balsiy yra 30 Hz, tarp pokirtiniy — 20 Hz). Statistiné formanciy analiz¢ parode, kad
kir¢iuoto balsio {a'] ir jo nekirivoty varianty pirmyjy formanciy dazniy reikSmés
skiriasi statistiSkai reik§mingai: pasikliaujamieji intervalai nutolg vienas nuo kito (plg.
480 + 550 Hz, pirmo prieskirtinio — 500 + 580 Hz, pirmo pokirtinio 540 + 620 Hz,
antro pokirtinio 570 + 640 Hz), forman¢iy daZniy skirtumo reik§mingumo lygmuo
labai aukstas (P < 0,001). Palygineg prieskirtiniy ir pokirtiniy varianty [a-] formantes
tarpusavy pamatéme, kad reik§mingo skirtumo tarp pirmo ir antro prieskirtinio,
rianty pirmosios formantés viena nuo kitos nutolusios (plg. pasikliaujamieji inter-
valai antro prieskirtinio — 480 + 550 Hz, pirmo prieskirtinio — 500 + 580 Hz, pirmo
pokirtinio 540 + 620 Hz, antro pokirtinio 570 + 640 Hz).
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Trumpojo [a] akustinis atstu-

F1
?ﬁ mas tarp kiréiuotojo ir pokirtiniy
20 alofony yra toks: antrasis pokirti-
1s0 o nis pirmaja formante vidutiniSkai
400 H nutolgs 80 Hz, pirmasis pokirti-
450 nis — 60 Hz (akustinis atstumas
" tarp jy paéiy 20 Hz), abu pries-
600 kirtiniai variantai [a] nuo kirciuo-
650 tojo nutolg tik 30 Hz. Kirciuoto [a]

RMyP0 200 1750 (s00 a2 dew 780 S| jp priegkirtiniy varianty pirmuyjy
formanciy dazniy skirtumai néra
statistiSkai reikSmingi, pasikliauja-
mieji intervalai susikerta (plg. kir-
¢iuoto [a] Fy pasikliaujamasis in-
tervalas — 570 + 650 Hz, antrojo
prieskirtinio — 560 + 600 Hz, pir-

F1(H2)

Tuo tarpu pokirtiniai variantai nuo
kir¢iuotojo pirmaja formante ati-
i tole statistiSkai reikSmingu skirtu-
o250 2000 1750 1500 1250 1000 750 500 mu (plg. kiréiuoto [a] F, pasikliau-
jamieji intervalai — 570 + 650 Hz,
7-8 pav. Trumpujy prieskirtiniy pirmo pokirtinio — 510 + 590 Hz,

(- kir¢iuoti, -- 2 prieskirtiniai, — 1 prieSkirtiniai) ir  antro pokirtinio - 510 + 560 Hz).
pokirtiniy (—kir¢iuoti, -- 2 pokirtiniai, - 1 pokirtiniai) Pirmuyjy ir antryjy prieskirtiniy,
balsiy modeliai pirmyjy ir antryjy pokirtiniy va-

rianty pirmyjy formanéiy daZniy skirtumai, palyginus juos tarpusavy, néra statistiskai
reikSmingi (plg. pirmojo prieskirtinio F, pasikliaujamasis intervalas — 570 + 650 Hz,

200
250
300
350
400
450
500
550

kirtinio - 510 + 560 Hz), taciau sutapatinti prieskirtiniy [a] varianty su pokirtiniais
negalime, nes jy pasikliaujamieji intervalai vos susiliecia.

Pokirtiniai alofonai [e'] atviresni uZ prieskirtinius: pirmosios formantés vidutinis
akustinis atstumnas tarp pokirtiniy ir kiréiuoto [e‘] yra 140 Hz (pirmas pokirtinis) ir
120 Hz (antras pokirtinis), tarp prieskirtiniy ir kiréiuoto ~ 250 Hz (antras prieskirti-
nutol¢ gana daug. Atlikta pirmyjy formanciy daZniy statistiné analizé parodé, kad
dazniy skirtumas kiréiuoto ir nekiréiuoty varianty statistiskai reik§mingas, formanc¢iy
skirtumo reikSmingumo lygmuo labai aukstas (P < 0,001) (plg. kir¢iuoto [e'] F, pasi-
kliaujamasis intervalas - 660 + 710 Hz, pirmo prieskirtinio ~ 410 + 470 Hz, antro
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prieskirtinio — 440 + 490 Hz, pirmo pokirtinio — 540 + 590 Hz, antro pokirtinio —
510+ 580 Hz). Prieskirtiniy ir pokirtiniy varianty pirmyjy formanéiy dazniy skirtu-
mai, palyginus juos tarpusavy, néra reikSmingi, tai rodo Studento kriterijaus reiks-
més, kurios yra mazesnés uZ kritines $io kriterijaus reikimes (plg. prieskirtiniy va-
rianty - 1,35 < to05= 2,06, pokirtiniy — 0,93 < fy0s= 2,02). Taéiau prieskirtiniy ir pokirti-
niy varianty sutapatinti negalime, nes jy formanciy pasikliaujamieji intervalai nutolg
kirtinio — 440 + 490 Hz, pirmo pokirtinio — 540 + 590 Hz, antro pokirtinio — 510 +
580 Hz).

Trumpieji nekirivoti variantai [e] pirmaja formante nuo kiréiuoto nutole ma-
40 Hz, pirmas prieskirtinis — 10 Hz (kir¢iuoto F, = 500 Hz, pirmo pokirtinio F, =
510 Hz), antras pokirtinis — 20 Hz, pirmas pokirtinis — 50 Hz. Taigi ir ¢ia matyti, kad
vidutinis akustinis atstumas tarp pokirtiniy ir prieskirtiniy varianty yra nedidelis —
30 Hz. Kirciuoto, antro prieskirtinio ir pirmo pokirtinio formanciy dazniy skirtumai
statistiSkai patikimi (plg. kiréiuoto [¢] F, pasikliaujamasis intervalas — 470 + 540 Hz,
antro prieSkirtinio — 420 = 480 Hz, pirmo pokirtinio — 430 + 480 Hz). Kity dviejy
pozicijy, t. y. pirmo prieskirtinio ir antro pokirtinio, pasikliaujamieji intervalai susi-
kerta su kiréiuoto [e] intervalais (plg. kir¢iuoto [e] F, pasikliaujamasis intervalas —
470 + 540 Hz, pirmo prieskirtinio — 470 + 540 Hz, antro pokirtinio - 460 + 500 Hz).
reik§me didesng uZ kriting Sio kriterijaus reikme (plg. 2,67 > foos = 2,02). Vadinasi,
pirmo ir antro prieskirtiniy varianty pirmyjy formanciy dazniy skirtumai yra statistis-
kai patikimi. Tuo tarpu pokirtiniy varianty statistiné analizé neparodé reikSmingy
formanciy dazniy skirtumy (plg. Studento kriterijus 1,90 < fo05 = 2,02).

Zemutinio pakilimo nekiréiuoty alofony pakitusios ir antryjy formanciy reiks-
més. Grafike matyti (Zr. 5-6 pav.), kad nekirciuoty pozicijy [a], [e'] nuo kirCiuotyjy
antrosios formantés atZvilgiu daugiau pasislinkg | kairg, trumpieji balsiai [a] ir [e],
atvirk$¢iai, pasislinkg | deSing. Antrasis prieskirtinis {a-] antraja formante nuo kir-
Eiuoto balsio vidutiniskai atitolgs 200 Hz, pirmas prieskirtinis — 240 Hz, antras po-
kirtinis — 100 Hz, pirmas pokirtinis —150 Hz (vidutinis akustinis atstumas tarp paciy
prieskirtiniy ir pokirtiniy balsiy yra 40 Hz ir 50 Hz). Statistiné antryjy forman¢iy
dazniy analizé parodé, kad visose pozicijose nekirciuoti variantai nuo kirciuotojo
nutole statistiSkai patikimu skirtumu (plg. kiréiuoto [a°] F: pasikliaujamasis interva-
las ~ 1180 + 1260 Hz, antro prieskirtinio — 1360 + 1480 Hz, pirmo prieskirtinio —
1410 -+ 1500 Hz, pirmo pokirtinio — 1320 + 1420 Hz, antro pokirtinio — 1290 + 1330

nepastebéta, pasikliaujamieji intervalai susikerta, taCiau sutapatinti prieskirtinius
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variantus su pokirtiniais negalima, nes jy intervalai nutol¢ arba vos lieciasi (plg.
antro prieskirtinio [a'] F; pasikliaujamasis intervalas ~ 1360 + 1480 Hz, pirmo pries-
kirtinio — 1410 + 1500 Hz, pirmo pokirtinio — 1320 + 1420 Hz, antro pokirtinio —
1290 + 1330 Hz). Taigi kaip ir lyginant su pirmaja formante, taip ir su antraja, dau-

antras pokirtinis — 90 Hz, pirmas pokirtinis — 100 Hz (vidutinis akustinis atstumas
tarp jy paciy 10 Hz). Kirciuoto [e'] ir nekiréiuoty antryjy formanciy daZniy skirtumas
niai variantai reikSmingai nesiskiria (plg. kirciuoto [e’] F; pasikliaujamasis interva-
las — 1470 + 1540 Hz, antro prieskirtinio — 1680 + 1850 Hz, pirmo prieSkirtinio —
1650 +1820 Hz, pirmo pokirtinio — 1560+ 1660 Hz, antro pokirtinio — 1550+ 1640 Hz).
Kaip ir balsio [a°), taip ir [e‘], labiau kokybiskai pakit¢ prieskirtiniai variantai.

I5 trumpojo balsio [e] nekirCiuoty pozicijy iSsiskiria antras prieskirtinis, jo ant-
rosios formantés vidutiné reik§mé didesné nei kir€iuotoje pozicijoje esancio balsio
mas tarp jy 50 Hz, visose kitose nekir¢iuotose pozicijose esanciy balsiy akustinis
atstumas lyginant su kirciuotu yra 70 Hz. Né vienoje pozicijoje nekiréiuoty alofony,
lyginant su kir¢iuotu [e], Studento kriterijaus reikSmés nerodo statistiSkai patikimy
dazniy skirturny, pasikliaujamieji intervalai susikerta. StatistiSkai reikSmingai ski-
riasi tik pirmo ir antro prieskirtinio varianto antryjy forman¢iy dazniai (plg. kir-
1840 Hz, pirmo prieskirtinio - 1590 =1720 Hz, pirmo pokirtinio — 1600 + 1700 Hz,
antro pokirtinio — 1630 + 1680 Hz).

Nekirciuoti trumpieji [@] nuo kir¢iuoto balsio antraja formante vidutiniSkai nu-
tol¢ Siek tick daugiau nei [e]: pirmas prieskirtinis nutolgs 120 Hz, antras prieskirti-
nis — 170 Hz, pirmas pokirtinis — 70 Hz, antras pokirtinis — 90 Hz. Statistiné analizé
rodo, kad kir¢iuoto [a] ir nekir¢iuoty varianty antryjy formanciy dazniy skirtumai
tai reikSmingai nesiskiria (plg. kiréiuoto [a] F, pasikliaujamasis intervalas — 1380 +
1480 Hz, antro prieskirtinio — 1200 + 1320 Hz, pirmo prieskirtinio — 1260 + 1350 Hz,
pirmo pokirtinio — 1310 + 1400 Hz, antro pokirtinio — 1310 + 1370 Hz).

Aptare Zemutinio pakilimo balsius galime daryti tokias iSvadas: lietuviy bendri-
siai, lyginant juos viena su kitu, skiriasi nedaug, akustiniai atstumai tarp jy néra dideli
ir statisti$kai reik§mingi, todél sakyti, kad kokybiskai skirtingai pakinta pirmas ir ant-
ras prieskirtinis, pirmas ir antras pokirtinis variantai negalime. Taigi lietuviy kalboje
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galime kalbéti tik apie vieng kokybinés redukcijos laipsnj. Zemutinio pakilimo ilgieji
nekirciuoti alofonai [a°], [e‘] yra uZdaresni ir prieSakesni. Didesn¢ kokybing redukcija
truputj uzpakalesni, kokybiSkai daugiau redukuojami pokirtiniai variantai.

Kokybiskai kiek pakinta ir aukStutinio pakilimo [i], [u'], [i], [4], bet ne tiek
daug kaip Zemutinio pakilimo balsiai. Kirc¢iuoty [i], [#] pirmujy forman¢iy vidutinis
akustinis atstumas lyginant su nekiréiuotais variantais [i], [u] yra vos 10 Hz - tai
néra reikSmingas skirtumas. T3 patj parode ir statistiné minéty balsiy pirmyjy for-
manciy dazniy analizé (plg. kir¢iuoto [i] F) pasikliaujamasis intervalas — 330+ 350 Hz,
tinio - 330 = 360 Hz, antro pokirtinio — 330 + 360 Hz; kir¢iuoto [u] ~ 330 + 350 Hz,
antro prieskirtinio — 340 + 360 Hz, pirmo prieskirtinio — 330 + 370 Hz, pirmo pokir-
tinio — 320 + 380 Hz, antro pokirtinio — 330 + 370 Hz). I$siskiria tik pirmas pries-
kirtinis [i], kuris esti uzdaresnis nei kirciuotas balsis, bet skirtumas irgi nedidelis —
20 Hz ir statistiSkai nepatikimas.

Vidutiniai akustiniai atstumai tarp ilgyjy nekirciuoty ir kirc¢iuoty balsiy [i-], [u']
pirmyjy forman¢iy didesni. Pirmo prieskirtinio ir pokirtinio alofono [i’] - 50 Hz,
antro prieskirtinio — 30 Hz, antro pokirtinio - 40 Hz. Paéiy prieskirtiniy ir pokirti-
niy varianty [i’] — 20 Hz ir 10 Hz. Pirmyjy formané¢iy daZniy skirtumas statistiskai
reik$mingas - pasikliaujamieji intervalai nesusikerta arba vos lieciasi (kiréiuoto [i*] -
250 + 270 Hz, antro prieskirtinio — 270 + 300 Hz, pirmo prieskirtinio — 280 + 330 Hz,
pirmo pokirtinio ~ 290 + 320 Hz, antro pokirtinio — 290 + 320 Hz).

Panasiis vidutiniai akustiniai atstumai yra palyginus kiréiuotajj bei nekirciuotus
[u-): pirmas prieskirtinis ir pirmas pokirtinis [#°] nuo kir¢iuotojo vidutiniskai atitol¢
¢iuoti alofonai [u°] nutolg vos 10 Hz. Reik$mingas pirmyjy formanciy daZniy skirtu-
mas yra tik kirCiuoto [1-] ir prieskirtiniy varianty; pokirtiniy varianty formancéiy daz-
niy skirtumas statistiSkai nepatikimas (plg. kir€iuoto [u'] pasikliaujamasis intervalas —
290 + 320 Hz, antro prieskirtinio — 310 + 360 Hz, pirmo prieskirtinio — 310 + 350 Hz,
pirmo pokirtinio — 270 + 300 Hz, antro pokirtinio — 290 + 320 Hz). Pirmas ir antras

variantai, palyginus juos tarpusavy, (plg. Studento kriterijus 1,43 < foos= 2,04) statis-
tiSkai patikimai nesiskiria.

Jeigu pasiZirésime j antraja formante, matysime, kad nekiréiuoty alofony (i'] ir
[{] antrosios formantés nuo atitinkamy kiréiuoty balsiy pasislinkusios | desing (is-

i desine puse labiausiai nuo kiréiuoto balsio [i'] nutolgs pirmas prieskirtinis — 220
Hz, kiti kiek maZiau — antras prieskirtinis — 50 Hz, antras pokirtinis — 60 Hz, pirmas
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pokirtinis — 180 Hz. Vidutinis akustinis atstumas kiek didesnis tik tarp paCiy pries-
kirtiniy balsiy — 170 Hz, tarp pokirtiniy — 120 Hz. Kir¢iuoto [i] ir jo nekiréinoty
varianty antryjy formanciy dazniy skirtumas statistiSkai patikimas visose pozicijose
(plg. kiréiuoto [i*] F; pasikliaujamasis intervalas — 2170 + 2230 Hz, antro prieskirti-
nio — 2110 + 2190 Hz, pirmo prieskirtinio — 1900 = 2060 Hz, pirmo pokirtinio -
1970 + 2080 Hz, antro pokirtinio — 2100 + 2170 Hz). Antraja formante patikimai
skiriasi ir pokirtiniai variantai (plg. Studento kriterijus 3,45 > fo.00s= 3,00), palyginus
tarpusavy prieskirtiniai variantai nesiskiria (plg. Studento kriterijus 0,47 < fo0s=2,04).

Trumpieji alofonai [i] nuo kirciuotoje pozicijoje esancio balsio vidutiniskai nu-
tole taip: antras prieskirtinis — 100 Hz, pirmas prieskirtinis — 40 Hz, antras pokirti-
nis — 120 Hz, pirmas pokirtinis — 60 Hz. Vidutiniai akustiniai atstumai tarp paciy
prieskirtiniy ir pokirtiniy varianty yra 60 Hz. Statisti§kai iSanalizavus trumpojo [i]
ir jo nekir¢iuoty varianty antryjy formanéiy dazniy skirtumus, reik$mingy skirtu-
my nepastebéta, reik§mingas dazniy skirtumas yra tik tarp kirciuoto ir antro pokir-
tinio varianto (plg. kir¢iuoto [i] pasikliaujamieji intervalai — 1860 + 2000 Hz, antro
prieskirtinio — 1720 + 1930 Hz, pirmo prieskirtinio — 1870 + 2070 Hz, pirmo pokir-
tinio — 1750 + 1980 Hz, antro pokirtinio — 1730 + 1880 Hz). ReikSmingai skiriasi
(plg. Studento kriterijus 0,97 < fp05 = 2,03).

Tarpusavy pirmasis ir antrasis prieskirtinis [«] (akustinis atstumas lyginant su kir-
¢iuotu — 50 Hz) ir antrasis pokirtinis (akustinis atstumnas lyginant su kiréiuotu — 40
Hz) nuo kirciuoto truputj pasislinke j deSing pus¢. Vidutinis akustinis atstumas tarp
pirmojo prieskirtinio ir pokirtinio [u] vos 10 Hz, tai tikrai nereikSmingas skirtumas.
Antryjy forman¢iy dazniy skirtumo nereik§minguma parodeé ir statistiné analizé: né
vienoje pozicijoje statistiSkai patikimy skirtumy negauta (plg. kirciuoto [«] pasikliau-

toos=2,04)ir pokirtiniy [u] varianty (plg. Studento kriterijus 1,00 < fo0s= 2,04) antryjy
formanciy dazniy skirtumai.

Taigi lietuviy kalbos nekiréiuoti variantai [i-] yra atviresni ir kiek uZpakalesnés
artikuliacijos negu kirciuoti. Nekirciuoti [z] yra atviresni ir prieSakesnés artikuliaci-
jos nei kirCiuotas. Trumpasis [{] atvirumo atZvilgiu beveik nesiskiria nuo kir¢iuoto
balsio, tik jis truputj uZpakalesnés artikuliacijos kaip ir ilgasis balsis [i]. Trumpasis
balsis [u], galima sakyti, kokybinés redukcijos nepatiria arba ji labai neZymi. Viduti-
niai akustiniai atstumai tarp paciy nekir¢iuoty aukstutinio pakilimo balsiy pirmo pries-

nis akustinis atstumas tarp pirmyjy formanéiy yra 10 — 20 Hz, antryjy formandiy —
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10 - 170 Hz, taciau kaip parodé musy statistiné analizé, vidutiniai formanéiy daZniy
skirtumai néra statistikai patikimi, iSskyrus kai kurias ilgyjy balsiy [i"], (1] pozicijas.

Nekir¢iuoty vidutinio pakilimo prieSakinés eilés varianty [¢-] ir atitinkamo kir-
¢iuoto balsio vidutinés pirmyjy formanéiy reik§meés sutampa arba pasislinkusios nuo
kir¢iuotojo 10 Hz atstumu. StatistiSkai palyging kiréiuoty ir nekiréiuoty varianty [¢’]
pirmyjy forman¢iy daZniy intervalus negavome statistiskai patikimy skirtumy (plg.
kir¢iuoto [¢'] pasikliaujamasis intervalas Fy — 360 + 390 Hz, antro prieSkirtinio— 350 +
380 Hz, pirmo prieskirtinio — 350 + 380 Hz, pirmo pokirtinio — 360 + 390 Hz, antro
pokirtinio — 360 = 380 Hz). Vadinasi, ir nekirciuotose, ir kiréiuotoje pozicijoje Sie
balsiai beveik vienodo atvirumo. Antraja formante nekiréiuoti variantai [¢'] nuo kir-
¢iuotojo atitolg daugiau, visi pasislinkg | deSing. Labiau nutole pokirtiniai variantai:
pakit¢ maZiau: nuo kirciuoto [¢’] pirmas prieskirtinis vidutiniSkai nutolgs 50 Hz, o
antras - 30 Hz. Vidutinis akustinis atstumas tarp pirmo ir antro prieskirtinio 20 Hz,
tarp pirmo ir antro pokirtinio — 30 Hz. StatistiSkai jverting antryju formanéiy daznius
pamatéme, kad tarp kiriuoto [¢'] ir prieskirtiniy varianty esminiy daZniy skirtummy
néra, statistiSkai reikSmingas dazniy skirtumas yra tik tarp kirciuoto [¢'] ir pokirtiniy
jo varianty (plg. kiréiuoto [¢‘] F; pasikliaujamasis intervalas — 1980 + 2060 Hz, antro
prieskirtinio — 1950 -+ 2020 Hz, pirmo prieskirtinio — 1930 + 2020 Hz, pirmo pokirti-
nio — 1830+ 1900 Hz, antro pokirtinio — 1860 + 1930 Hz). StatistiSkai palyginus pirma
ir antra prieskirtinj bei pirma ir antra pokirtinj variantus tarpusavy, statistiskai patiki-
my pirmosios ir antrosios formantés dazniy skirtumy negauta.

IS grafiko (Zr. 5-6 pav.) matyti, kad nekir¢iuoti variantai [o°] susitelk¢ vienoje
vietoje, vadinasi, nuo kiréiuoto nutol¢ beveik vienodais atstumais. Pirmoji kiréiuoto
[0°] formanté ir nekiréiuoty alofony tokia pat arba 10 Hz maZesné. Statistiné analizé
rodo, kad pirmyjy formanéiy dazniy skirtumas statistiSkai nereikSmingas (plg. kir-
Ciuoto [0°) F, pasikliaujamasis intervalas — 410 + 450 Hz, antro prieskirtinio — 420 +
470 Hz, pirmo prieskirtinio — 420 + 450 Hz, pirmo pokirtinio — 420 + 460 Hz, antro
pokirtinio — 440 + 470 Hz). Nekiréiuoty alofony [o] antroji formanté pasislinkusi j
kairg nuo kirciuoto [o-] 120 — 150 Hz atstumu. Siuo atveju statistiné antryjy forman-
¢iy duomeny analizé visose pozicijose parode statistiSkai reikSmingus daZniy skirtu-
mus, plg. pasikliaujamuosius intervalus, kurie nesusikerta (kirciuoto [o°] — 750 + 860
Hz, antro prieskirtinio — 900 + 980 Hz, pirmo prieskirtinio — 880 + 970 Hz, pirmo
pokirtinio — 890 =+ 1020 Hz, antro pokirtinio — 920 + 1000 Hz). Prieskirtiniai ir pokir-
tiniai variantai nei pirmaja, nei antraja formante reikSmingai nesiskiria.

Trumpieji pokirtiniai alofonai (2] tariami uzdariau, pirmasis pokirtinis variantas
nuo kiréiuoto [} pirmaja formante vidutiniskai atitol¢s 60 Hz, antras pokirtinis— 70 Hz
vidutiniu akustiniu atstumnu. Prieskirtiniai [] nuo kirCiuoto balsio nutole maziau, tik
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10 Hz (antras prieskirtinis) ir 30 Hz (pirmas prieskirtinis) vidutiniu akustiniu atstu-
mu. Pirmuyjy formanéiy daZniy skirtumas nercikSmingas yra tarp kir¢iuoto ir prieskir-
tinio varianto, kitose pozicijose pirmyjy formanéiy daZniy skirtumai patikimi (plg.

pirmaja formante tarpusavy reikSmingai nesiskiria. Antraja formate iSsiskiria ant-
ras prieskirtinis ir pirmas pokirtinis alofonai [5], jie pasislinkg nuo kir€iuotojo [2] j
desing, vadinasi, yra dar uZpakalesnés artikuliacijos nei kir¢iuotoje pozicijoje esan-
tis balsis. Pirmas prieskirtinis ir antras pokirtinis [»] nuo kirCiuotojo pasislinkg |
kaire, taigi jie truputj prieSakesnés artikuliacijos. Antryjy formanéiy statistiné ana-
lizé parodé, kad statistiSkai reikSmingi antryjy forman¢iy daZniy skirtumai yra tik
kir¢iuoto ir pirmo pokirtinio [5] (plg. Studento kriterijus 3,37 < o005 = 3,02), kitose
pozicijose reikimingy antryjy formanciy dazniy skirtumy nepastebéta (plg. kirc¢iuoto
[>] F; pasikliaujamasis intervalas — 910 + 1010 Hz, antro prieskirtinio— 960+ 1070 Hz,
pirmo prieskirtinio — 870 + 940 Hz, pirmo pokirtinio — 1020 + 1100 Hz, antro pokir-
tinio — 920 + 990 Hz).
Bendras ilgyjy ir trumpyjy balsiy vaizdas matyti i§ 9 pav.

Fi (H2)
200
250 o i [
300 S T gy o el
350 0 05 % fu}
400 le] le] lo]
480 le] ®o S1le o & * fol
500 . 3 fa] [ole
fef” ° ol o o g
550 Ie_loo o o {n]o 3}
g faje M {a]
750 lel* o fay
F2(Hz) 2350 2100 1850 1600 1350 1100 850 600

9 pav. Kir¢iuoty ir nekiréiuoty balsiy trapecija (# kiréiuoti, 0 nekiréiuoti balsiai)

Palyginus lietuviy bendrinés kalbos nekiréiuoty balsiy spektrines ypatybes tar-
pusavy, matyti, kad dideliy akustiniy skirtumy tarp pirmyjy ir antryjy prieskirtiniy,
pirmyjy ir antryjy pokirtiniy néra, todél atskirai nagrinéti jy spektrines charakteristi-
kas néra bitina. Lietuviy kalbai néra biidingi keli kokybinés redukcijos laipsniai. Visi
prieskirtiniai variantai kokybiSkai pakinta vienodai ir visi pokirtiniai balsiai kokybis-
kai pakinta taip pat vienodai, esminio skirtumo tarp jy néra.
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DidzZiausig kokybing redukcija lietuviy kalboje patiria Zemutinio pakilimo ilgieji
balsiai [a°], [e'] ir auStutinio pakilimo [i-]. MaZiausiai kokybiskai pakinta aukstutinio
pakilimo trumpasis balsis [u).

7. Apibendrinant visus tyrimo rezultatus, galima padaryti keleta i§vady.

Lietuviy kalbos nekir¢iuoti kompaktiniai balsiai ne tokie kompaktiski kaip ati-
tinkami kirciuoti, difuziniai — nebe tokie difuziniai, Zematoniy balsiy tembras (i$sky-
rus balsj [a]) didesnis, aukstatoniy balsiy — (iSskyrus balsj [e']) maZesnis.

Atvirieji balsiai uZdaresni, uZdarieji — atviresni (arba tokio paties atvirumo ar
uzdarumo). Taigi galima teigti, kad nekiréiuotiems lietuviy kalbos variantams neba-
dinga krastutiné prieSakiné, uZpakaliné ir aukStutiné artikuliacija, visi balsiai daugiau
ar maziau susitelke arciau spektro vidurio. IS trumpuyjy balsiy kokybiskai labiau pa-
kinta pokirtiniai variantai, o ilgyjy — prieskirtiniai.

THE SPECTRA OF UNSTRSSED VOWELS IN STANDARD LITHUANIAN
Summary

The article analyses the spectra of unstressed vowels in Standard Lithuanian, their acoustic
and articulation characteristics. The unstressed vowels are compared with the stressed ones.

The results of the experiment have demonstrated that there are no big acoustic differences
between the first and the second before stress-situated vowels and between the first and the second
after stress standing vowels. All before stress and after stress-situated variants have similar shifts.

The low rise vowels [a], [¢'] have the biggest qualitative reduction. The high rise vowel [«] has
the smallest qualitative reduction.

The unstressed compact vowels are less compact than the stressed ones, the diffuse vowels
are less diffused. The timbre of low unstressed vowels is higher (except the vowel [a]) than the
stressed ones. The timbre of high vowels (except the vowel [e]) is lower than the stressed ones. The
unstressed open vowels are closer, the unstressed close vowels opener than the stressed ones. It
means that d Lith ian Standard vowels do not have utmost front, back, high and low
articulation - they are focusing in the centre of the spectra. The short vowels after the stress have a
more noticeable qualitative reduction than the ones found before the stress. The long vowels found
before stress have a clearer qualitative reduction than the ones after the stress.
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