MOKSLINES-TECHNINES INFORMACIJOS SISTEMOS —

1. Sudétingos sistemos apibrézimas

Siuolaikiniu mokslinés-techninés re-
voliucijos etapu kuriamos jvairios la-
bai sudétingos sistemos bei jrengimai.
Tai budinga vystymosi tendencija, ku-
ria nulemia technologiniy bei valdymo
procesy sudétingumo didéjimas.

Gamybos, valdymo ar kituose pro-
cesuose, kuriuose dalyvauja Zmoniy
grupé, bendravimas tarp jy jmanomas
tik informacijos pagrindu, t. y. suki-
rus tam tikra informacijos sistemgs,
sudaranc¢ia informacinge aplinka, ku-
rioje vyksta visi procesai. Vadinasi, jei
kalbama apie racionaly Zaliavy panau-
dojima, energijos taupyma, tai taip
pat reikéty kalbéti ir apie informacija,
apie informacijos sistemos tobulinima
Taciau tam butina gerai suprasti, kas
gi yra ta informacijos sistema, kokiais
parametrais bendrasisteminiu poZitriu
ja galima charakterizuoti, kokiu bidu
ir kaip jj kuriama, kokie faktoriai ja
veikia jai funkcionuojant ir t. t.

Sudétingomis sistemomis paprastai
laikomi stambis technologiniai, gamy-
biniai, energetiniai, komunikaciniai
kompleksai bei jvairios automatizuotos
valdymo sistemos. Kadangi visose $io-
se sistemose naudojama informacija,
tai pati informacijos sistema tampa
taip pat labai sudétinga.

Tiriant sudétingas sistemas, iskyla
uzdaviniy, susijusiy ne tik su tam tik-
romis jy sudétingy daliy savybémis,
bet ir su bendru visos sistemos funk-
cionavimu, t. y. atsirado vadinamyjy
bendrasisteminiy klausimy. Supranta-
ma, kad bendrasisteminiy klausimy i3-
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spresti negalima, neZinant arba nejver-
tinant atskiry sudétingos sistemos da-
liy specifiniy ypatumy. Taciau bendra-
sisteminiu poZidriu svarbiis yra tik tie
ypatumai, kurie turi jtakos ir kitoms
sistemos dalims arba visos sistemos
parametrams.

Sudétingéjant sistemmai, nagrinéjamos
bendrasisteminés problemos jgyja vis
didesne reikSme. Svarby vaidmenj vai-
dina sistemos struktiira, saveikos tarp
atskiry daliy principai, rySys su ap-
linka, valdymo struktiira bei principai
ir kt. Tuo tarpu tokie klausimai, kaip
procesy, vykstanciy pacioje sistemoje,
esme, jvairds teminiai poZymiai (ma-
diny, prietaisy, elektronikos ir kita pra-
moneé) tampa antraeiliai.

Bendrasisteminés kompleksinés pro-
blemos nagrinéjamos taikant siste-
mu teorija. Taciau suformuluoti bendra
sudétingos sistemos apibrézima yra
nelengva, kadangi ji apima technines,
ekonomines, socialines, biologines bei
ekologines sistemas ir kitus sudétingus
objekius bei procesus. Tikslesnj sudé«

tingos sistemos apibréZima pateiksime

véliau. Cia trumpai supazindinsime su
kai kuriais terminais, kurie bus toliau
vartojami.

Visy pirma savoka ,sudétinga siste-
ma*“ asocijuojasi su kokiu nors ob-
jektu, kurj sudaro atskiros dalys, ta-
Ciau jis yra kompleksinis, kadangi at-
skiros dalys, glaudZiai tarp saves sa-

veikaudamos, funkcionuoja kaip vie~
ninga visuma.
Bet kurios sistemos laikymas pa-

prasta ar sudétinga yra subjektyvus.
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dalykas, kadangi daZniausiai yra ne-
aiskios ribos tarp paprasto ir sudétin-
go, be to, tai priklauso ne tik nuo sis-
temos struktiiros, bet ir nuo uzdaviniy,
keliamy sistemos tyrimui. Manoma,
kad bet kurj objekta bitina laikyti su-
delingu, jei, jj tyrinéjant, ypatinga
vaidmenj reikia skirti kompleksiniams
bendrasisteminiams klausimams.

Daznas praktikoje ir toks atvejis, kai
objekto negalima tirti dél jo didelio
sudétingumo. Tokiu atveju jis suskai-
domas | keleta sudétiniy daliy, jverti-
nant rySius tarp jy ir tiriama objekta
interpretuojant kaip sudétingas siste-
mas, o jo atskiras dalis — kaip posis-
temius.

Jei kai kurie posistemiai taip pat yra
labai sudétingi, jie dalijami j su-
détines dalis, kurios tiriamos toliau.
Jei sudétinés dalies toliau nedalijame,
tai ji vadinama sudétingos sistemos
elementu. Taigi sudetinga sistema yra
jvairiy lygiy konstrukcija, sudaryta i3
tarp saves susijusiy elementy.

Reikia atkreipti démesj, kad sudétin-
ga sistema j elementus gali biiti dali-
jama jvairiai, todél toks dalijimas yra
salyginis.

Kuriamos respublikinés mokslinés-
techninés informacijos sistemos posis-
temiai gali bati atskiry ministerijy ar
Zinyby MTI sistemos. Taciau ministe-
rijos ar Zinybos ribose sudétinga sis-
tema yra jau $is posistemis. Jis taip
pat dalijamas } sudétines dalis ir t. t.

Taigi, apibiidinant sudétingas siste-
mas, tikslinga bity nurodyti tokius ski-
riamuosius Ju pozymius:

1. Jos turi daug tarp saves susiju-
siyy bei saveikaujandiy elementy.

2. Vykdo sudétingas funkcijas.

3. Visa sistema galima padalyti j
atskirus tarp saves susijusius posiste-
mius, kuriy funkcionavima nulemia
bendras visos sistemos funkcionavimo
tikslas.

4. Turi valdymo kontirus (daznai

hierarchinés struktiiros) bei informaci-
jos sistema, kurioje intensyviai keicia-
si informacija.

5. Funkcionuoja veikiant aplinkai bei
kitiems atitinkamiems faktoriams.

2. Sudétingy sistemy struktiira ir
faktoriai, trikdantys jy funkcionavima

Sudétingose sistemose svarby vaid-
menj vaidina valdymo klausimai. Val-
dymas $iuo atveju suprantamas kaip
informacijos rinkimo, perdavimo ir ap-
dorojimo procesas. Galima paprastai
iSskirti specifinius valdymo kontirus,
kuriuose  funkcionuoja  informacijos
srautai. DaZnai tie kontiirai yra uida-
ri ir turi griztamojo ry$io pobiidj: fak-
tiska reguliavimo parametro reikSme
lyginama su reikime, nustatyta valdy-
mo programoje.

Pagrindiniai valdymo sistemos ele-
mentai yra informacinis ir valdantysis
posistemiai.

Informacinio posistemio paskirtis —
teikti informacija valdanéiajam posis-
temiui apie proceso valdymo eiga bei
duomenis, kuriy pagrindu kuriami pro-
ceso valdymo' eiga koreguojantys po-
veikiai. Informacinis posistemis yra
jungiamas j grjztamojo rySio linija, to-
dél visos valdymo sistemos funkciona-
vimo efektyvumga tiesiogiai lemia jos
parametrai.

Valdantysis  posistemis  atlieka
kompleksg funkcijy, nustatant ir val-
dant vykstan¢ius procesus, kontroliuo-
ja valdomo parametro lygj ir ji kore-
guoja.

Realios sudeétingos sistemos funkcio-
nuoja, veikiamos daugelio jvairiy atsi-
tiktiniy faktoriy (P). Jie atsiranda tiek
dél aplinkos, tiek deél klaidy pacioje
sistemoje.

I iSorés faktoriy galima nurodyti
tokius, Lkaip temperatiros, drégmes,
apkrovimo svyravimai, turintys jtakos
sistemos elementy darbo rezimui ir jy



funkcionavimo pobiidZiui. [rodyta, kad,
veikiamos atsitiktiniy veiksniy, kei€ia-
si vidutinés parametry, apibiidinanciy
sudétingos  sistemos  funkcionavimo
ypatybes, reik8meés. Taliau jtaka, ku-
ria jvairds poveikiai daro sudétingy
sistemy funkcionavimui, labai priklau-
so nuo jy strukturos; $ios priklauso nuo
reguliavimo principy, nuo joms kelia-
mu reikalavimy bei valdymo désniy.
Priklausomai nuo reguliavimo prin-
cipy, kurie taikomi valdyme, skiriamos
trys sistemuy klasés: uzdaro tipo — tai-
komas valdymo pagal kontroliuojamo
parametro nukrypimus nuo nurodytos
reikdmés principas; atviro tipo — taiko-
mas poveikiy kompensavimo principas;
pirmieji du

misraus  tipo — taikomi
principai.
Blokiné uzdaros valdymo sistemos

schema parodyta 1 pav.

1 pav. Blokiné uZdaros valdymo sistemos
schema

Sioje schemoje reguliavimo metu
valdantysis poveikis Xr kuriamas tik
tada, kai kontroliuojamas parametras
skiriasi nuo planuotos reikimés X, tam
tikru dydZiu, virsijanéiu nustatyty is-
siderinima. Siuo atveju domimasi ne
tik nukrypimo priezastimi, bet ir paciu
jo atsiradimo faktu. Todél tokios val-
dymo sistemos yra universalios nekont-
roliuojamy iSorés poveikiy P ativilgiu,
taciau jos i$ esmeés negali palaikyti
tikslios planuotos parametro reijksmés,
nes valdomasis poveikis jose atsiranda

tik esant tam tikram nukrypimui. Vadi-
nasi, pats valdymo principas reiskia,
kad reguliuojant gali buti gauta ne-
tiksli parametro reikSmé. Toks tritku-
mas maziau pasireiSkia atvirose valdy-
mo sistemose (2 pav.).
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2 pav. Blokiné atviros valdymo sistemos schema

Sioje valdymo sistemoje signalas
apie pagrindiniy iSorés poveikiy (P)
stipruma per informacinj posistemj pa-
tenka j valdantjjj posistemj. Dél Sios
informacijos atsiranda valdantyss po-
veikis Xr, proporcingas iSorés poveikio
stiprumui, kuris atitinkamai veikia
reguliuojama parametrg.

Pagrindinis atviry sistemy tritkumas
yra tas, kad jose nekontroliuojama tik-
roji parametro reiksme, kuri gali keis-
tis ir dél kity nekontroliuojamy iSorés
poveikiy, nejeinanciy j iSorés poveikiy
(P) visuma. Todél atviros valdymo skis-

ai

temos naudojamos tais atvejais,
iSorés poveikiai jau Zinomi.
Valdymo sistemai gerinti didelg

reik$me turi misrios sistemos (3 pav.).

3 pav. Blokiné miSrios valdymo sistemos schema



Sioje schemoje labiausiai veikiantys
iSorés poveikiai kompensuojami atvira
valdymo sistema, o faktoriai, turintys
mazesnés jtakos,— uzdara valdymo sis-
tema.

Valdymo sistemoms gali bati keliami
jvairis reikalavimai, kurie i esmés
veikia jy struktirg.

Kai keliamas relkalavimas stabilizuo-
ti reguliuojamus parametrus, valdymo
sistemos struktira priklauso nuo turi-
mo informacijos apie juos ir iSorés po-

veikius tikslumo. Jei visi iSorés povei-#

kiai kontroliuojami ir gali buti i$ma-
tuoti, o valdymo objekto savybés ir jy
pasikeitimas laiko atzvilgiu Zinomas,
tai valdomasis poveikis sudaromas is-
matavus iSorés parametrus. Toks pro-
cesas vadinamas valdymu pagal povei-
kius, nes valdymo sistema stabilizuoja
paramelrus nepriklausomai nuo iSores
poveikiy pasikeitimo (4 pav.).

4 pav. Valdymo pagal poveikius schema

Valdymo procesu ieSkomas toks po-
veikis X=X(z), kuriam esant reguliuo-
jamas parametras Y buty lygus nusta-
tytam Yo ir pastovus, t. y. Y=Yo=
=const.

Dél valdymo uidaviniy sudétingumo
4 pav. parodyta schema daZniausiai
realizuojama valdant atskirus techno-
loginius procesus ar operacijas.

Tuo atveju, kai yra nekontroliuoja-
my iSorés poveikiy arba kai néra pa-
kankamai tikslaus matematinio valdo-
mojo  objekto aprasymo, negalima
efektyviai organizuoti valdymo pagal
iSorés poveikius.
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Todél praktikoje realizuojama valdy-
mo schema, kurioje valdomasis povei-
kis formuojamas priklausomai nuo val-
domo dydzio reikSmeés ir yra proporcin-
gas skirtumui tarp realios ir duotos
reguliuojamos parametro reikdmeés (3
pav.).

5 pav. Valdymo pagal nukrypimus schema

IeSkomas toks valdomas poveikis Xr,
kuris mazinty skirtuma tarp realios Y
ir duotos Yo parametro reikSmés nepri-
klausomai nuo nekontrolivojamy i3orés
poveikiy P jtakos.

Kai keliamas reikalavimas progra-
miskai valdyti vieng i§ parametry pri-
klausomai nuo informacijos apie iSorés
poveikius apimties ir matematinio val-
domojo objekto aprasymo tikslumo,
gali biiti naudojamos atviros ar uzda-
ros valdymo sistemos.

Jeigu yra tikslus matematinis ob-
jekto apradymas, o visi iSorés povei-
kiai kontrolinojami ir valdant jy jtaka
galima sumazinti, tai parametras pro-
graminiu poZiiriu gali bati valdomas
naudojant atvira sistema (6 pav.).

Siuo atveju reikia gauti parametro
reikdme y=y(t). Tuo tikslu apskaic¢iuo-
jamas pasikeitimo désnis X=X(t), ku-
ris leidZia gauti reikiama parametro
reikémés pasikeitima, garantuojantj
y=yo(t) valdymo sistemos i3éjime.



6 pav. Programinio valdymo atvira schema

Kai poveikiai nekontroliuojami, nau-
dojamas programinio valdymo pagal
nukrypimus principas. Valdymo siste-
mos, realizuojanéios §j principa, daz-
niausiai yra uzdaros (7 pav.).

Siuo atveju j valdantjjj posistemi
patenka informacija i$ informacinio
posistemio apie proceso eiga y(t) bei
informacija apie planuojama valdomo
parametro reikSme yo(t). Valdantysis
posistemis sukuria tokj poveikj x(t),
kuris leidZia gauti minimaly nusistové-
jusj iSderinima e(t) =y(t)—y<(t) ne-
priklausomai nuo reguliuojamo para-
metro pasikeitimo désnio. 4 ir 5 pav.
parodytos parametry stabilizavimo sis-
temos yra dalinis programinio valdymo
sistemy atvejis, kai sudaryta reguliuo-
jamo parametro gerinimo programa ne-
priklauso nuo laiko, t. y. kai t=0 (6, 7
pav.).
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7 pav. Uidara programinio valdymo schema

Kai keliamas reikalavimas sekti arba
optimizuoti parametrus, valdymo siste-
my struktiiros darosi daug sudétinges-

nés, o uzdaviniai — jvairesni. Daz-
niausiai skiriami du uZdaviniai: val-
domo parametro ekstremumo ir val-

dan¢iosios sistemos maksimalaus grei-
taeigiskumo (minimalaus reguliavimo
laiko) palaikymas.

Sprendziant pirmajj uZdavinj, nau-
dojamos valdymo sistemos, vadinamos
optimizatoriais, arba ekstremaliais re-
guliatoriais (8 pav.).

¢
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8 pav. Bendra optimizatoriy, arba ekstremaliy
reguliatoriy, schema

Siuo atveju reguliuojamas paramet-
ras (Yo) per valdanijjj posistemj kei-
¢iamas bandomaisiais poveikiais 8y ir
nustatomas jo pasikeitimo désningumas,
dydis ir kryptis (Zenklas). Po to darbo
reZimas keiciamas iki optimalaus. To-
lesnis valdymo sistemos veikimo tiks-
las — valdomo parametro ekstremumo
palaikymas.

Sprendziant antrgjj uzdavinj, naudo-
jamos 9 pav. parodytos schemos.

Siuo atveju naudojamas specialus
paieskos blokas, galjs sukurti poveikius
M, kei¢ian¢ius valdymo sistemos val-
danciojo posistemio parametrus. Sie-
kiant nustatyti reguliavimo laika, at-
liekami 0Y, dydZio bandomieji poveikiai
valdanciajam posistemiui. Analizuo-
jant paieskos blokas poveikiais M taip
pakei¢ia valdanciojo posistemio para-




metrus, kad reguliavimo laikas biina
minimalus.
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9 pav. Bendra optimalaus greitaeigiskumo pa-
laikymo schema

Priklausomai nuo valdymo principy
valdymo sistemas galima suskirstyti j
decentralizuotas, centralizuotas ir hie-
rarchines (10 pav.).
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10 pav. Valdymo sistemy klasifikavimas

Decentralizuota valdymo sistema —
tai visuma tarpusavyje nepriklausomu
posistemiy, turih¢iy lokalinj valdymo
algoritma (11 pav.).
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11 pav. Deceniralizuota valdymo sistema

Lokaliniai valdymo algoritmai U
realizuojami priklausomai nuo valdymo
funkcijos f; keliamy reikalavimy ir in-
formacijos apie parametrus X;.

Decentralizuotos valdymo sistemos
taikomos tada, kai valdomi mazai vie-
nas su kitu susije parametrai arba kai
procesa galima suskaidyti j tarp saves
nepriklausomas operacijas.

Centralizuotos  valdymo  sistemos
struktiiroje valdantysis poveikis gau-
namas i§ vieno centrinio punkto (12
pav.).

12 pav. Centralizuota valdymo sistema

Tokia sistema yra ekonomiSkiausia
techniniy priemoniy naudojimo prasme,
ta¢iau kartu mazZai patikima, nes, su-
gedus centriniam punktui arba rysiy
kanalams, visiSkai negalima valdyti.

Centralizuotoje paskirstytoje valdy-
mo sistemoje valdymo désnis realizuo-
jamas tiesiogiai informacijos naudojimo
vietoje (13 pav.).



13 pav. Ceniralizuota paskirsiyta valdymo
sistema

Valdantysis poveikis tokioje schemo-
je kuriamas naudojant informacija apie
visus arba tam tikra dalj objekta api-
biidinanc¢iu parametry. Tuo tikslu nau-
dojamos atskiros techninés priemonés,
i kurias jeina ir informacijos apie re-
gulivojamus parametrus  perdavimo
tikslas. Tokiose sistemose yra didelis
techniniy priemoniy rezervas. Jos gali
biati naudojamos tada, kai keliami ypa-
tingi reikalavimai sistemos patikimu-
mui.

Centralizuotoje valdymo sistemoje
su autonominiais posistemiais valdymo
funkcija paskirstoma tarp centrinio ir
autonominiy valdymo organy.

Siuo atveju dalis _algoritmy reali-
zuojama centre F, dalis — informaci-
jos naudojimo vietoje, pavyzdZiui, kai
Zinomas atskiro proceso rezimo stabi-
lizavimo algoritmas, o sprendZiamas
bendro pobiidiio uZdavinys — optimi-
zuoti visos valdymo sistemos funkcio-
navima.

Centralizuotos sistemos su autonomi-
niais posistemiais yra labai patikimos,
nes, sugedus centriniam punktui,
valdoma autonominiuose organuose.

Valdymo sistemos hierarchiné struk-
tira su nuosekliais rysiais yra atskiras
centralizuotos strukitros atvejis, Kkai
valdymo désnio realizavimas paskirsto-
mas tarp keliy organy, islaikant bend-
ra centralizuoto valdymo principa.

Hierarchinéje  valdymo sistemoje
k-ojo valdymo organas gauna valdoma-
ji poveikj i (k+1) — ojo rango ir tei-
kia valdomajj poveikj (k—1) — ojo
rango organui, be to, gauna informa-
cija x®~b apie (k—1) — ojo rango po-
sistemio biakle ir teikia informacija
apie savo biikle auks$¢iau esanéiam po-
sistemiui.

Hierarchinéje valdymo sistemoje su
nuosekliais, lygiagretiais rySiais valdy-
mo désnio realizavimas taip pat pa-
skirstomas tarp atskiry valdanéiyjy
organy, iSlaikant bendrg centralizuoto
valdymo principg. Taciau S$iuo atveju,
be kylan¢iy ir leidZianéiyjy rysiy, dar
numatyti ir lygiagretiis rysiai tarp at-
skiry tarpiniy punkty bei tasky.

15 visy nagrinéty valdymo sistemy
struktiiry paslankiausios ir lankséiau-
sios yra hierarchinés sistemos, todél
valdymo désnis dazniausiai ir realizuo-
jamas ju principu.

3. Rodikliai, apibiidinantys sudétingu
sistemy savybes

Bet kokia sudétinga sistema galima
nagrinéti kaip objekty (elementy, po-
sistemiy ir t. t.) visuma, skirta vykdyti
tam tikrus darbus arba spresti tam tik-
rus uZzdavinius. Todél sudétingos sis-
temos funkcionavimas gali buti idreiks-
tas kaip jos elementy veiksmy, skirtu
vienam tikslui, visuma.

Ypatinga reik$me turi sistemos funk-
cionavimo tikslo apra$ymo iSsamumas
ir aiSkumas. Jei sistemos paskirtis yra
aiskiai nustatyta, iSdéstyta, galima kel-
ti klausima apie jos funkcionavimo ko-
kybés jvertinimg. Sudétingos sistemos
funkcionavimo kokybe galima jvertinti
pagal efektyvumo rodiklius. Sudétin-
gos sistemos efektyvumo rodikliu laiky-
sime tokia jos skaiting charakteristika,
kuri parodo sistemos prisitaikymo prie
jai keliamy uZdaviniy vykdymo laipsnj.

1§ esmeés efektyvumo rodiklio parin-
kimas yra paskutiné sistemos tikslo ir
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uzdaviniy formavimo stadija. Be to, $is
rodiklis daro esming jtaka sistemos
savybiy interpretavimui bei gauty re-
zultaty apibendrinimui. Pavyzdziui, jei
analizuojamas informacijos fondas tik
surasant viska, kas jame yra, tai var-
gu ar galima bus nustatyti fondy kau-
pimo sistemos efektyvumg. Reikéty pa-
rinkti kita kriterijy, tarkim, fondo dar-
buotojy darbo nasuma. Siuo atveju su-
détinga sistema galima baty valdyti
ir projcktuojant stengtis visus klausi-
mus iSspresti taip, kad baty didZiau-
sias darbo naSumas.

Vadinasi, sudétingos sistemos tiks-
lui ir uzdaviniams apibidinti bitina
turéti pagrista jos efektyvumo kriterijy.

Kad pagal efektyvumo kriterijy biity
galima jvertinti sudétingos sistemos
funkcionavimo kokybe, biitina atsi-
zvelgti j pagrindinius sistemos ypatu-
mus ir savybes, taip pat jos funkcio-
navimo sglygas bei saveika su iSore.
Efektyvumas priklauso nuo sistemos
struktiiros, jos parametry reikdmiy bei
saveikos su iSore, nuo iSorés ir vidaus
atsitiktiniy faktoriy pobiidZio. Efekty-
vumo rodikliu lemiamas visos sistemos
funkcionavimas.

Informacijos sistemy efektyvumo kri-
terijai daZniausiai parenkami dviem
metodais:

1. 13 visos aihés sistemos parametry
isrenkamas vienas rodiklis, kuris, sub-
jektyvia nuomone, yra pats svarbiau-
sias. Kiti parametrai ribojami, o sis-
tema toliau kuriama optimizuojant pa-
sirinkta pagrindinj parametra.

2. Visy sistemos parametry pagrin-
du stengiamasi sudaryti tokj apibend-
rinta kriterijy, kuris i§samiausiai cha-
rakterizuoty sistema.

Dazniausiai 1-osios grupés kriterijais
parenkami tokie sudétingos informaci-
jos sistemos parametrai, kaip greita-
eigiskumas, tikslumas, kaina, patikimu-
mas, svoris ir pan.
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I1-osios grupeés kriterijai daZniausiai
yra ekonominiai kriterijai. Taciau vie-
ningos nuomonés, kurie ekonominiai
kriterijai turéty biiti nmaudojami, verti-
nant sudétingy informacijos sistemy
efektyvuma, néra. Dazniausiai taiko-
mi tokie kriterijai: sistemos atsipir-
kimo laikas t, lyginamosios iSlaidos ir-
ju ekonomija Wy bei visos iSlaidos W.

Koks $iy ekonominiy kriterijy san-
tykis? Tuo tikslu kiekvienai informa-
cijos sistemai nustatykime tokius rodik-
lius:

C — vienkartiniai kapitaliniai jdéji-
mai, batini sistemai sukurti ir atiduoti
eksploatuoti;

W — eksploatavimo iSlaidos per laiko
vieneta;

B — teigiamas efektas per laiko vie-
neta, gaunamas atidavus informacijos
sistema eksploatuoti.

Esant tokiems parametrams, minétus
sistemos efektyvumo kriterijus galima
iSreiksti taip:

1) sistemos atsipirkimo laikas

C
=5 (1.1)
2) lyginamosios i$laidos
Wp=C+1-W (1.2)

¢ia 1, — normatyvinis sistemos atsipir-
kimo laikas;

3) visos islaidos

W=C+T.-W, (1.3)
¢ia T, — sistemos panaudojimo laikas.
Vadinasi, islaidos, iSreikstos formule-
mis (1.2), (1.3), yra laiko funkcijos,
o skirtumas tarp ju tik tas, kad lygina-
mosios i$laidos skaic¢iuojamos per nor-
matyvinj sistemos eksploatavimo laika.

Kriterijaus parinkimas turi didele
svarba, sprendziant apie vienos ar ki-
tos sistemos funkcionavimo efektyvu-



ma, kadangi galima prieiti prie pries-
taraujancios iSvados: pagal vieng kri-
terijy gera viena sistema, o pagal ki-
ta — visai kita.

Kai, panaudojus vieng nustatyty kri-
terijy, pasirenkama sudétingos siste-
mos struktora ir sistema sukuriama,
kyla butinumas jvertinti jos funkcio-
navimo efektyvuma ar kokybe. Siuo
atveju galima naudoti kelis paramet-
rus. Tai nusistovéjes iSsiderinimas; re-
guliavimo laikas; maksimalus perregu-
liavimas; maksimalaus perreguliavimo
laikas; perreguliavimy skaiius regu-
liavimo metu.

Nusistovéjes issiderinimas (en) saly-
goja valdanciojo posistemio statinj tiks-
luma (14 pav.), nes parodo, kokiu tiks-
lumu valdomas parametras pasieké pla-
nuota reikSme. Jis priklauso nuo
informacinés ir veikiancios valdymo sis-
temos posistemiy charakteristiky.

ket £

valdomas procesas

0 valdymo laikas

14 pav. Valdomo proceso kitimas laike

Reguliavimo laikas (t;) apibiidina
valdanciojo posistemio greitaeigisku-
m3, nes parodo, per kokj laika pasie-
kiamas nusistovéjes iSsiderinimas. Jis
priklauso nuo valdanciojo posistemio
dinaminiy charakteristiky.

Maksimalus perreguliavimas (eg)
nustatomas kaip didZiausias valdomojo
proceso nukrypimas nuo planuojamos
reikSmeés (ep). Jis apibiidina pereina-
muyjy procesy tolygumg bei dinaminj

valdanc¢iojo posistemio tikslumga regu-
livojant.

Maksimalus perreguliavimo laikas
(tm) apibudina laikotarpj nuo valdan-
¢iojo posistemio darbo pradzios iki
maksimalaus perreguliavimo.

Perreguliavimy skaic¢ius reguliavimo
metu nustatomas valdomo proceso nu-
krypimy skai¢iumi, palyginti su pla-
nuojama reikdme, kuriy dydis virsija
nusistovéjusj iSsiderinima. Jis parodo
valdomojo proceso nusistovéjimg regu-
liavimo metu.

Valdantysis valdymo sistemos posis-
temis kuriamas parenkant atskiry jo
elementy parametrus, kad bity gauta
visos sistemos charakteristika, atitin-
kanti tokius reikalavimus: ji turi biiti
pastovi, t. y. valdymo procesas priva-
lo turéti gestantj pobudj; valdymo pro-
cesas turi gesti intensyviai, t. y. pro-
ceso gesimo laipsnis f= (em—e€2)/em
turi bati aukstas (f=~0,9); ji turi ga-
rantuoti dinaminj tiksluma, t. y. val-
domas parametras turi kiek galima
tiksliau atitikti duotaja reikSme; regu-
liavimo laikas turi biti minimalus.

Visus §iuos reikalavimus jvykdyti
dazniausiai biina sunku, nes valdan-
tysis posistemis darosi sudétingas ir
brangus. Todél, realizuojant konkrecius
valdanc¢iuosius posistemius, i§ minéty
reikalavimy galima i$skirti viena ar du
svarbiausius ir jy jvykdymui pritaikyti
visa posistem;j.

4, Sudétingy sistemy funkcionavimo
désnio parinkimas

Tarp bet kokios sudétingos sistemos
jéjimo ir iSéjimo egzistuoja rysys, kurj
nulemia jos funkcionavimo deésnis arba
vadinamoji sistemos funkcija. Sis dés-
nis gali bati iSreiskiamas jvairiai: nu-
sakomas ZodZiais, lenteliy pavidalu,
matematinémis formulémis, grafikais
ir pan. DaZniausiai $is désnis i3reis-
kiamas funkcinés priklausomybés tarp
sistemos iSvedimo ir jvedimo dydZiy
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pavidalu, kadangi jrodyta, kad nepri-
klausomai nuo {o, kokio pavidalo bus
priklausomybés tarp dydziiy, jeigu ji
yra vienaZenklé, tai gali bati iSreiksta
funkcine priklausomybe.

Todél sistemos funkcionavimo désnj
galima iSreiksti taip:

U=F(x),
¢ia X=X,, Xo. Xn —jvedamy para-
metry aibe;
U=U,, Uy ..., Upy—iSvedamy para-
metry aibé;
F=f,, f,. fm — jvedamos infor-

macijos X pa-
keitimo j iSve-
dama i$§ siste-
mos informaci-
ja U funkcija.

Pavyzdziu galima pateikti katalogo
formavimo sistema. | jos jéjima paten-
ka jvairas leidiniai, apibudinami skir-
tingais parametrais. Pagal tam tikra
désnj F jie apdorojami, ir sistemos i3-
éjime sudaromas katalogas, t. y. gau-
nama informacija U. Joje gali bati pir-
miniy parametry, ty, kuriuos turéjo
jvairus leidiniai (antrasté, autoriai, lei-
dimy metai), bei antriniy parametry
kataloguojant. PavyzdZiui, biblioteki-
nis leidinio Sifras.

Dydziai U, F, X visiskai nusako bet
kokios sudétingos sistemos funkciona-
vimo (veikimo) désnj. Todél, nustatant
informacijos sistemos funkcionavimo
désnj, biitina juos visus Zinoti.

CUCTEMbl HAYYHO-TEXHUYECKOA HH®OPMALIHH — KAK

PaccMaTpuBaloTesi CHCTeMbl HAay4YHO-TeXHHYe-
ckoii undopmaunn (HTH) kak caoxHbie cucre-
Mbl, CTPYKTYpa KOTOPHIX OMNpefe/sieTcss MNpHH-
uHnamMu HX GYHKUHOHHPOBAHHA H OCOGEHHOCTS-

CJIO)KHBIE CHCTEMBI
POMYAJIbIIAC LPOHIOKAWNTHC

Peswome

MH peluaeMbIX 3anay. YcranapansaloTcs Moka-
3aTC/IH, XapaKTepu3yloulHe KauecTBO AeHCTBHA
cucrempl HTH, npHBOAATCA METOAB HX OUEHKH.

SCIENTIFIC AND TECHNICAL INFORMATION SYSTEMS

AS COMPLEX SYSTEMS

ROMUALDAS BRONIUKAITIS

Summary

Scientific and tecknical information systems
are analysed as complex systems, the structure
of which is determined by principles of their
functioning and peculiarities of problems under

consideration. Characteristic data of quality of
scientific and technical information system
functioning are determined, methods of their
evaluation are presented.



