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Straipsnio antrastéje pavartotas terminas skaitmeniné gramatika yra vienas iS ty naujy
terminy, kurie yra paplite ir, galima sakyti, , madingi“, bet jy reikSmé jvairiuose tekstuose yra
labai skirtinga. Todél straipsnyje daug vietos skiriama paciai savokai skaitmeniné gramatika aiskinti.
Nurodomi keli jos pavartojimo atvejai, pateikiami iliustraciniai pavyzdziai apie méginimus sukurti
skaitmenines gramatikas kitoms kalboms, aptariant jy teigiamus ir neigiamus bruozus bei
panaudojima. Taip pat analizuojamos problemos, su kuriomis susiduria skaitmeniniy gramatiky
kiiréjai. Pabaigoje aprasomi pirmieji bandymai sukurti lietuviy kalbos skaitmenine gramatika.

1. LIETUVIU KALBOS GRAMATIKOS KOMPIUTERIZAVIMAS

Skaitmeniné gramatika lietuviy kalbai kol kas dar néra sukurta. Galima paminéti tiktai kelis
darbus, atliktus kompiuterizuojant lietuviy kalbos gramatika. Vytauto didziojo universitete (VDU)
sudarytas ir elektronine forma internete laisvai prieinamas morfemikos zodynas (Rimkuté et al.
2011). Jis paruoltas remiantis tekstynu, apdorota apie 310 tiikst. ZodZiy. Sio Zodyno pagrindu
parengta morfemikos duomeny bazé (1 interneto nuoroda). Paiy autoriy nurodytas trukumas:
negalima paieska pagal morfemos tipa. Reikia pasakyti, kad ir morfemikos zodyne informacijos
apie morfemos tipg néra. Kitas VDU darbas — Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés
informaciné sistema (2 interneto nuoroda). Joje pateikiama iSsami kiekvieno zodzio morfologiné
informacija bei nurodomi zodziy junginiai sakinyje, taCiau morfeminiy duomeny apie zodj néra.

Lietuviy kalbos institute kuriama Lietuviy kalbos gramatikos informaciné sistema, apimanti
tiek morfemine, tiek morfologine Zod%io informacija (Sveikauskiené 2016). Sio darbo pagrindinis
minusas yra kol kas dar labai nedidelé apdorojamy zodziy apimtis.

2. TERMINO SKAITMENINE GRAMATIKA VARTOJIMAS

Siuo metu pasaulyje terminu skaitmeniné gramatika kartais vadinami gana skirtingi dalykai.
Kompiuterinéje lingvistikoje tai yra formalus gramatikos taisykliy aprasas, ir jis turbat geriausiai
atspindi esme. Kiti pavartojimo atvejai buty — elektronine forma isleisti gramatikos vadovéliai.

Reikia pasakyti, kad pradétas vartoti Sis terminas buvo 40 mety prieS atsirandant
kompiuteriams, t. y. daugiau nei pries Simtmetj. 1903 m. Vokietijoje pasirodé Vilhelmo Rygerio
(Wilhelm Rieger) skaitmeniné gramatika®, kurios pavadinime buvo nurodyta ir jos paskirtis:
mechaniniam vertimui iS vienos kalbos j visas kitas. Taigi, kaip galima spresti iS pavadinimo, ir
pirmosios skaitmeninés gramatikos paskirtis buvo vertimas, nors ir nekompiuterinis. Pirmoji
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skaitmeniné gramatika — tai popieriuje spausdinta knyga, kur skaiciais buvo uzkoduotos ne tik
morfologinés kategorijos (linksnis, giminé, laikas ir pan.), bet ir sintaksinés, pvz., veiksmazodziy
tranzityvumas (Rieger 1903, 107).

2.1.  Placiajai visuomenei skirti elektroniniai gramatikos leidiniai

Siais laikais skaitmeninés gramatikos pavadinimu kartais leidiami elektroniniai gramatikos
vadovéliai: tiek mokantis uzsienio kalbos (pvz., vokieciy) tiek gimtosios (pvz., Svedy).

Leidykla CHRISTOS KARABATOS (3 interneto nuoroda) iSleido kompaktine plokstele
graikams, besimokantiems vokiecCiy kalbos ,,Meine Grammatik — Digital” (4 interneto nuoroda)
(1 pav.).

Buvo dar vienas skaitmeninés gramatikos, skirtos uzsienieCiams, besimokantiems vokieciy
kalbos, pavyzdys: internetinis puslapis 'Deutsch-Digital' skirtas olandams (5 interneto nuoroda).
Veiksmazodziy asmenavimo pavyzdys pateiktas 2 pav.

fir interaktive
Whiteboards

1 pav. Vokieciy kalbos vadovélis graikams (4 interneto nuoroda)

Deutsch-Digital

2 werkwoord met stam op —d of —t
Wanneer de stam van een werkwoord eindigt op —d of —t en bovendien bij de werkwoorden atmen,
rechnen, regnen, zeichnen, éffnen, leugnen e.a. treedt de regel van de extra —e in werking: elke
uitgang moet dan met een —e beginnen. Dus
o.tt. arbeiten - rechnen - bieten
arbeit e rechn e biet e
e st e st e st
et et et
en en en
et et et
en en en
en en en
Gebiedende wijs *arbeit e ! *rechn e ! *biet e !
arbeit e t ! rechn e t ! biet e t !
arbeit en Sie! rechn en Sie! biet en Sie !
Voltooid deelw. ge arbeite t gerechnet geboten

2 pav. Olandams skirtos vokiec¢iy kalbos skaitmeninés gramatikos pavyzdys (5 interneto nuoroda)
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Svedijoje Skaitmeninés gramatikos pavadinimu paruo$tos skaidrés, padedancios mokytis
gimtosios kalbos (6 Interneto nuoroda). Jose labai populiariai iSdéstomos gramatikos taisyklés,
paveiksléliais iliustruoti gramatiniy kategorijy (skaiCiaus, linksnio, giminés ir kt.) aiSkinimai.
3 pav. pateikiama keletas tokiy skaidriy pavyzdziy.

Digital grammatik

MANDAG 26 MARS 2012

Kims substantiv

d{

SUBSTANTIV

Kims substantiv

NUMERUS ﬁ

Kims substantiv

-t- Genus
t-Genus borjar med ett och far
andelsen (e)t

-n- Genus

n-Genus boérjar med en och far
andelsen (e)n

\‘0

Enball Flera bollar
/ Etttig Flera tig
£nbok Flera backer ’

substantiv ar namn pa ting till Ett dpple En ballong
| boll och Plural = flera (2, 3, 4. T o o
exempel boll och ring 2 nedersta = oregelbundna 0
qa applet ballongen
‘oToYo¥o\
(ad 1017 P s M (ad o« 207 P i | (ad g 707 P s M

3 pav. Svedy kalbos skaitmeninés gramatikos skaidriy pavyzdZiai (6 interneto nuoroda)

2.2. Formalus gramatikos taisykliy aprasas

Skaitmeninés gramatikos, skirtos kalbos kompiuterizavimui, buvo pradétos kurti, kai
paaiskéjo, kokie sunkumai iskyla apdorojant kalbas statistiniais metodais: dél didelés duomeny
apimties darosi sunku numatyti proceso baigtj ir beveik nejmanoma jo kontroliuoti. Statistiniais
metodais naudojantis greitai sukuriamos galingos sistemos, sugebancios apdoroti nepaprastai
dideles zodziy apimtis, taciau tik su salyga, kad bus toleruojamas tam tikras kiekis klaidy.
Skaitmeninés gramatikos — tai kruopsCiai sudaromi ir patikrinti kalbos istekliai, turintys labai

auksto tikslumo informacija (7 interneto nuoroda).

2.2.1. Gramatiné struktiura

Skaitmeninéms gramatikoms rasyti buvo sukurta speciali programiné jranga Gramatiné
struktura (angl. Grammatical Framework). giq programine jranga paruosé Geteborgo universiteto
profesorius Aarne Ranta ir pirma karta ji buvo jdiegta 1998 m. Grenoblyje, Xerox tyrimy centre
(7 interneto nuoroda). Gramatinés struktairos paskirtis — formalizuoti pasaulio kalby gramatikas,
kad jas galima buty panaudoti apdorojant kalbas kompiuteriais. Tai yra atviro kodo programiné
jranga, ir visi ja gali naudotis nemokamai (Ranta 2015). Siuo metu naudojantis Gramatine
struktira kuriamos daugiau nei 30-ties kalby skaitmeninés gramatikos, taciau iSsamiausi
duomenys surinkti apie angly kalba. Reikia atkreipti démesj, kad ir pats aprasas remiasi angly
kalbos savybémis, nors stengiamasi atsizvelgti ir j kity kalby specifinius bruozus, pvz., didelj
kaitomuma. Placiau Sis klausimas bus aprasytas 2.2.2. skyriuje.

Viena svarbiausiy Gramatinés strukttros savybiy yra tai, kad sintaksé cia suskaidyta j
konkrecia ir abstrakc¢ia. Abstrakcioje sintakséje sukaupti nuo kalbos nepriklausomi duomenys, ji
remiasi semantika, o konkreti sintaksé apraso kiekvienai atskirai kalbai btdinga sintaksine ir
leksine abstrakcios sintaksés realizacija (Gruzitis, Dannélls 2017, 42).

Abstrakti sintaksé yra rinkinys priklausomybiy gramatikos medziy (Ranta 2009, 5). Sakinys

pateikiamas apibendrintu semantiniu formatu — savoky strukttiros medziu. Sis atvaizdavimas
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bendras visoms kalboms ir nusako sakinio prasme. Konkreti sintaksé pateikia abstrak¢ios sintaksés
reikSme kiekvienai atskirai kalbai buidingu pavidalu. Sistemos universaluma rodo tai, kad kalbos
gali buti tiek tauty, tiek formalios (Hallgren et al. 2015, 42), pvz., programavimo. Abstrak¢iai ir
konkreciai sintaksei pailiustruoti pateikiamas matematinés operacijos pavyzdys: Sudéti du ir tris.
Priklausomybiy gramatikos medzio virStnéje talpinamas tarinys. AbstrakCioje sintakséje tai bus
tiesiog zenklas + (4 pav.). Tarinj iSpleciantys zodziai taip pat vaizduojami simboliais — skaiciais.
Taigi, Sis abstrakcios sintaksés medis apima tris savokas — sudéties operacija ir du skaicius: du ir
trys.

2/ +\3

4 pav. Abstrakti sintaksé: sagvoky medis sakiniui Sudéti du ir tris (parengta pagal Ranta 2011, 29)

5 paveikslélyje pateikiamas konkrecios sintaksés pavyzdys: keliomis skirtingomis kalbomis,
todeél ir skirtingu pavidalu, paraSyta tai, kas yra uzkoduota abstrak¢ios sintaksés medyje (4 pav.).
5 paveikslélyje aiskiai matyti, kad kalbos gali btiti labai jvairios, t. y. tiek programavimo, tiek tauty
kalbos. Java ir C programavimo kalbose sudéties aritmetiné operacija uzraSoma pliuso zenklu ir
nurodoma kaip infiksas, t.y. tarp skaiCiy arba kintamyjy (kurie gali buti uzrasyti raidziy ir/ar
skaiCiy rinkiniu). Programavimo kalboje LISP aritmetiné operacija parasoma prefiksu, t. y. pries
skaiCius ar kintamuosius, su kuriais ji turi buti atlikta. Java VMA kalboje operacija nukeliama j
postfiksa, t.y. ji uzraSoma po skaiCiy ar kintamyjy. Pats uzrasas Sioje programavimo kalboje
pateikiamas labiau jprasta zmogui forma, t.y. zodziais, tiksliau, jy sutrumpinimais: iadd reiskia
integer add, iconst_2 — integer constant 2 ir t. t. Objektai, su kuriais turi buti atliekama operacija, ir
pati operacija atskiriami kabliataskiais. Abstraktaus medzio reikSmé (4 pav.) gali buti perduodama
ir tauty kalbomis: angly, pranciizy ir kitomis. Visi Sie uzrasai labai skiriasi, bet jie turi ta pacia
prasme — apima tris savokas: sudéties operacija ir du skaicius. Visos Sios savokos atsispindi
kiekvienoje i§ konkreciy kalby. Ir joms visoms vienodai gerai tinka skaitmeninés gramatikos
aprasas.

2+3 infiksas (Java, C)
(+ 23) prefiksas (LISP)
iconst_2; iconst_3; iadd
postfiksas (Java VMA)
the sum of 2and 3
angly kalba
lasomme de 2 etde 3
prancuzy kalba

5 pav. Konkreti sintaksé: savoky medzio sakiniui Sudéti du ir tris realizacija jvairiomis kalbomis
(parengta pagal Ranta 2011, 29)

Rysiai tarp sintaksés konkreCios ir abstrakcios dalies yra dvikrypciai. IS bet kurios
konkrecios kalbos galima gauti bendra semantine sakinio struktiira, t. y. atlikti sakinio analize; ir i$
abstraktaus pavidalo (medzio) galima sugeneruoti bet kurios kalbos sakinj, turintj ta pacig prasme,
kaip ir abstrakcios sintaksés medis (6 pav.).
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iconst_2

iconst_3

. <= .
ANALIZE SINTEZE

2+3 > / \
2 3 iadd

6 pav. Dvikrypdciai rysiai tarp konkrecios ir abstrakcios sintaksés

Pagrindinis Gramatinés struktiiros bruozas yra daugiakalbiskumas. Tai reiskia, kad viena
abstrakty sakinio aprasa atitinka daug skirtingy konkreciy to paties sakinio pavidaly (7 pav.).

2+3 the sumof2 and 3

\ +
/ \

~"2 3>~
iconst_2 lasommede2etde3
iconst_3

iadd

7 pav. DaugiakalbiSkumas: vienas abstraktus atvaizdavimas ir daug konkreciy atitikmeny

2.2.2. Gramateka — skaitmeniniy gramatiky biblioteka

2018 metais naudojant Gramatine struktiira buvo sukurtos 34-iy kalby skaitmeninés
gramatikos, tarp jy ir esty bei latviy, taCiau lietuviy kalbos Siame sarase dar néra (8 interneto
nuoroda). Jos visos kaupiamos gramatikos iStekliy bibliotekoje — Gramatekoje (angl. Resource
Grammar Library — RGL). 2001 metais ja tesudaré tik trys kalbos: angly, $vedy ir rusy.
2011 metais ji jau apemé 20-ties kalby gramatikas (Ranta 2011, 48).

Aarne Ranta (2013) populiariai apraso pacia idéja. Visa Gramateka galima jsivaizduoti kaip
sudaryta i dviejy dideliy sriciy: zodziy ir sintaksés. Kiekviena Siy sri¢iy turi po du skyrius:
bendrajj ir specifinj. Remiamasi tuo, kad jvairiy kalby gramatikose didelé dalis yra bendra,
nepaisant pastebimy skirtumy. Pavyzdziui, visos Siuo metu Gramatekoje esancios kalbos turi
daiktavardzio kategorija, bet apibrézimas, kas tiksliai yra daiktavardis, jvairiose kalbose skiriasi:
angly kalbos daiktavardis turi keturias formas (vienaskaitos ir daugiskaitos vardininka ir
kilmininka); pranctzy kalboje yra tik dvi formos (vienaskaita ir daugiskaita), bet ¢ia daiktavardziai
turi gimine, ko néra angly kalboje; vokieciy kalbos daiktavardziy yra 8 formos ir 3 giminés; kiny
kalba teturi tik viena vienintele daiktavardzio forma, o suomiy kalboje jy net dvidesimt Sesios ir
t. t. Placiau sis klausimas aptariamas 3.1.2. skyriuje.

2.2.2.1.  Bendrasis zodziy srities skyrius

Bendrajame ZodZiy srities skyriuje apraSomi visi ZodZiai, nurodant jy charakteristikas. Si
Gramatekos dalis yra vienoda visoms kalboms. Visos joje esancios kalbos turi bendra zodziy
klasifikacija, skiriasi tik jy morfologija. Pradzioje zodziai skaidomi j savarankiskus (angl. content
words) ir nesavarankiskus (angl. structural words). 8 pav. pateikta lentelé aprasanti savarankiskus
zodzius. Pirmame stulpelyje nurodomas sutrumpintas kategorijos pavadinimas GF (Grammatical
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Framework — Gramatiné struktura) name, kuris naudojamas programinés jrangos kode. Antrame
stulpelyje parasyta ta pati kategorija, kaip ji atrodo zmonéms skirtame tekste. TreCiame stulpelyje
pateikiami zodziy pavyzdziai. Ketvirtame stulpelyje surasyti kaitybiniai zodzio pozymiai, o penktas
stulpelis apima nekaitomus jo pozymius. IS lentelés matyti, pvz., kad daiktavardziai kaitomi
skaicCiais ir linksniais, o giminé yra pastovus pozymis ir pan.

GF . . .
name text name | example inflectional features inherent features
N noun house number, case gender, classifier
roper .
PN prop Paris case gender
name
A adjective blue gender, number, case, degree position
number, person, tense, aspect .
v verb sleep P : - aSpect, subject case
mood
adverb type (place, time,
Rdv adverb here (none) (p ’
manner)
RdA adadjective | very (none) (none)

8 pav. Savarankisky zodziy charakteristikos (Ranta 2013)

Sioje lenteléje yra apibendrinti visy Gramatekoje esanciy kalby duomenys ir tokia lentelé
uzpildoma kiekvienai kalbai. Galima teigti, kad, jei kalba turi giminés kategorija, tai daiktavardziai
yra nekaitomi giminémis, t. y. giminé yra pastovus daiktavardzio pozymis, o buidvardziai kaitomi
giminémis. Ir tai lemia ne atskiros kalbos savybés, o sintaksé: bidvardziai pazymi daiktavardzius ir
turi pazyméti juos visus, nepriklausomai nuo giminés, todél turi jgyti visas giminés formas (Ranta
2009, 8).

Valentingumui jvertinti Gramatekoje naudojama pozicijy savoka: nurodomi dvipozicinai,
tripoziciniai ir pan. daiktavardziai, btdvardziai, veiksmazodziai. 9 pav. ir 10 pav. pateikti
fragmentai i$ lenteliy, aprasanciy atitinkamai veiksmazodziy ir daiktavardziy bei budvardziy

valentinguma.
GF inherent complement
text name example
name features

V2 two-place verb love (someone) case or preposition

V3 three-place verb give (something to someone) tWo cases or prepositions
Vv verb-complement verb try (to do something) mfinitive form

Vs sentence-complement verb know (that something happens) | sentence mood

9 pav. Veiksmazodziy valentingumo i8raiska pozicijomis (Ranta 2013)

GF inherent complement
text name example
name features
N2 two-place noun brother (of someone) case or preposition
distance (from some place to some .-
N3 three-place noun (i P case or preposition
place)
two-place . . -
A2 L similar (to somethin case or preposition
adjective ( g) prep

10 pav. Daiktavardziy ir budvardziy valentingumo iSraiska pozicijomis (Ranta 2013)
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2.2.2.2.  Specifinis Zodziy srities skyrius

Specifiniame Zzodziy srities skyriuje nurodomi kiekvienai atskirai kalbai budingy
morfologiniy kategorijy parametrai. 11 pav. pateikta lentelé iS angly kalbos Zodziy specifinio
skyriaus, apraSanti, kokias reikSmes gali jgyti kiekviena morfologiné kategorija, kuri sutinkama
angly kalboje, pvz., linksnio gali bati tik dvi reikSmeés: vardininkas ir kilmininkas ir pan.

GF name text name values

Number | number singular, plural

Person person first, second, third

Case case nominative, genitive

Degree | degree positive, comparative, superlative

AForm adjective form degrees, adverbial

VForm verb form infinitive, present, past, past participle, present participle
VVType infinitive form (for a VV) | bare infinitive, o infinitive, ing form

11 pav. Angly kalbos morfologinés kategorijos, nurodytos zodziy srities specifiniame skyriuje (Ranta 2013)

Daugumai Gramatekos kalby kaitybinés formos uzima labai didele apraso dalj. Kiekviena
kaitybos paradigma pateikiama lenteléje. Angly kalbos daiktavardziy linksniavimo paradigma
parodyta 12 pav.

form singular | plural

nominative | dog dogs

genitive dog's dogs'

12 pav. Angly kalbos daiktavardziy kaitybos paradigma (Ranta 2013)

Programiné jranga pagal paradigmas sudaro visas galimas pateikto Zzodzio formas. Tam
naudojama programavimo kalbos funkcija, kuri uzraSoma specialiu pavidalu. Pvz.,
mkV : Str — V reiskia funkcija mkV (make Verb — sudaryti veiksmazodj), t.y. i§ eilutés Str
(string) padaryti veiksmazodj V' (Verb). | eilutés (Str) vieta jrasius konkrety angly kalbos zodj,
pvz., walk, t. y. mkV : walk — V bus gaunama visa paradigma: walk, walks, walked, walking. Kita
funkcija mkCl: NP — V — Cl reiskia sudaryti sakinj (mkCl — make Clause), t.y. is
daiktavardinés frazés NP (Noun Phrase) ir veiksmaZodZio V (Verb) padaryti sakinj CI (Clause). Si
funkcija raipinasi ir galtiniy suderinimu: she walks ar they walk (Ranta 2009, 2).

3. DAUGIAKALBISKUMO IR PROGRAMAVIMO PROBLEMOS

Skaitmeninés gramatikos priklauso tarpdisciplininei sriiai, todél ir problemos cia iskyla
dviejy tipy: vienos susijusios su kalbiniais, t.y. lingvistikos dalykais, kitos — su kompiuterine

realizacija, t. y. programinés jrangos kiirimu.

3.1.  Daugelio kalby apibendrinimas

Bet kokia programiné jranga, apdorojanti vienu metu daugelio tauty kalbas, turi bati i$
karto kuriama kaip labai universali sistema, apimanti visy planuojamy jtraukti kalby savybes, nes
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nskirtumai tarp jvairiy kalby gali buti labai dideli ir esminiai“? (Dabrowska 2015, 1). Reikia
pasakyti, kad gramatinés kategorijos sukuriamos atskirai konkreciai kalbai tada, kai jy tai kalbai
prireikia, ir visiSkai nesirtipinama, ar jos tinka kity kalby gramatikoms® (Newmeyer 2008, 51 i$
Dabrowska 2015, 2). Ir atliekant Siuolaikinius lingvistinius tyrimus, atidziau panagrinéjus neseniai
aptiktas naujas kalbas, beveik kiekvienoje jy atsiskleidzia netikéti nauji poZzymiai* (Evans,
Levinson 2009, 432).

3.1.1. Universalios gramatikos idéja

Pagrindiné (nors ir ne vienintelé) skaitmeniniy gramatiky pritaikymo sritis yra automatinis
vertimas. Kuriant daugiakalbes automatinio vertimo sistemas biity labai patogu turéti gramatika,
kuri apimty visy pasaulio tauty kalbas.

Tokios universalios gramatikos idéjy istakas galima jzvelgti dar 13-tame amziuje
iSsakytame Rogerio Beikono (Roger Bacon) teiginyje, kad visos kalbos remiasi bendra gramatika®
(Nordquist 2018). 17-tame amziuje Port Rojalio (Port Royal) gramatikos mokyklos atstovy
pozitris j kalba buvo pagrjstas idéja, kad zmonés civilizuotame pasaulyje turi bendra minciy
strukttirg®. 1830 m. Vilhelmas fon Humboltas (Wilhelm von Humboldt) rasé, kad universali
gramatika yra smulkiausiy nedalomy gramatiniy kategorijy bei jy santykiy rinkinys ir visa tai
tarnauja kaip statybiniai blokai, kuriems uzdedamos sintaksinés struktiiros bei jy apribojimai. Taip
sudaromos visy kalby konkreCios gramatikos. Universali gramatika iskelia prielaida, kad visos
kalbos turi ta patj gramatiniy kategorijy ir sintaksiniy rysiy rinkinj, ir zmonés, turédami baigtinj
$iy priemoniy skaiCiy, sudaro begalinj kiekj jy pavartojimo atvejy (Barsky 2017). Pastaruoju metu
pasirodé daug publikacijy, bandanc¢iy paneigti Siuos teiginius, bet apie tai placiau bus aprasyta
3.1.2. skyriuje.

Universalios gramatikos idéja 20-tame amziuje iSpopuliarino Noamas Chomskis (Noam
Chomsky). Taciau jis pateiké kiek susiaurinta jos savoka, kuri apima tik baigtinj skaiCiy konkreciy
kalby’ (Chomsky 1993, 13). Reikia pabrézti, kad N. Chomskis padéjo pagrindus $iuo metu labai
paplitusiam sakiniy sintaksinés strukttiros pavaizdavimo budui — fraziy gramatikai. Sakinj S
(sentence) jis vaizdavo kaip susidedantj i§ daiktavardinés frazés NP (noun phrase) ir
veiksmazodinés frazés VP (verb phrase): S — NP INFL VP (Chomsky 1993, 25). Aiskindamas
universalios gramatikos principus, kaip viena jy jis nurodé veiksnio biiting ar nebtutina buvima
sakinyje. Universali gramatika atskiroms kalboms palieka galimybe pasirinkti, kuris atvejis atitinka
jos poreikius. Angly ir prancuizy kalbose veiksnys bitinas, taCiau kitose kalbose néra tokio
reikalavimo, tai, pavyzdziui, semity kalbos, todél universalioje gramatikoje $is parametras Zzymimas
skliaustuose: S — (NP) INFL VP (Chomsky 1993, 27), t. y. parametro NP paémimas j skliaustus
rodo, kad jis gali buti sakinyje, arba jo gali nebiti.

Sukurta universalios gramatikos teorija iS principo yra tik pasakojimas apie visus galimus
kalbos garsus, leksinius konceptus, lingvistines reikSmes. Ji turi apimti visus galimus fonologinius

? “Languages differ from each other in profound ways” (Dabrowska 2015)

3 «,..categories are proposed for a particular language when they appear to be needed for that language, with little
thought as to their applicability to the grammar of other languages” (Newmeyer 2008)

¢ ..at this stage of linguistic inquiry almost every new language that comes under the microscope reveals
unanticipated new features” (Evans, Levinson 2009)

> “...all languages are built upon a common grammar” (Nordquist 2018)

...the 17" century Port Royal grammarians, whose rationalist approach to language and language universals was
based on the idea that humans in the “civilized world” share a common thought structure” (Barsky 2017)

7% ..UG [Universal Grammar| does in fact permit only a finite number of core [particular] grammars” (Chomsky

1993)

6 <
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ir semantinius pozymius ir visas taisykles bei apribojimus, kad bty galima juos sujungti j zodzius,
o zodzius sujungti j begalinj skaitiy fraziy ir sakiniy. Zinoma, tokia sudétinga teorija niekada
negalés buti iSbaigta, bet Siuo pozitriu lingvistikos padétis néra blogesné uz chemijos, fizikos ar
kity mokslo sri¢iy. Jose darbai taip pat néra uzbaigti® (McGilvray 2018).

Siuo metu pasaulyje priskai¢iuojama nuo 5000 iki 8000 kalby ir tik maziau nei 10% i$ jy,
t. y. apie 500 yra tinkamai dokumentuotos, t. y. turi iSsamiai aprasytas gramatikas ir zodynus. Ir tai
yra viskas, i$ ko galima daryti apibendrinimus. Kai kurie mokslininkai teigia, kad istorijos
pradzioje kalby galéjo buti apie puse milijono, taigi galima manyti, kad mes teturim tik apie 2%
visos kalby jvairovés (Evans, Levinson 2009, 432).

3.1.2. Morfologiniy kategorijy ribos

Pastaruoju metu universali gramatika susilaukia nemazai kritikos. Pasigirsta netgi labai
kategoriSky teiginiy — kad universali gramatika i§ viso neegzistuoja® (McCrum 2012).
Kritikuojama placiai paplitusi prielaida, kad visos kalbos yra panasios j angly kalba, tik skiriasi savo
garsy sistema ir zodynu. Teigiama, kad jos skiriasi i§ esmés visuose savo struktiiros lygmenyse, ir
esama nykstamai mazai universalijy, kurias turéty visos kalbos (Evans, Levinson 2009, 429).

Pagrindinis ir neginc¢ijamas faktas apie kalbas yra jy jvairové, pvz., kalbos gali turéti maziau
nei 12 skirtingy garsy ir gali turéti jy 12x12, o gesty kalbos i$ viso nenaudoja garsy. Kalbos gali
neturéti morfologinés darybos, o jy semantika gali skaidyti pasaulj labai skirtingais pjaviais.
Sintaksiné kalby struktiira gali skirtis tiek, kiek 13 pav. ir tiek, kiek 14 pav.

This woman caught that huge butterfly

Thatgpject thissybject hugegbject caught womangypiect butterflygbiect

13 pav. Kalby sintaksés skirtumai (parengta pagal Evans, Levinson 2009, 431)

I cooked the wrong meat for them again.

abanyawoihwarrgahmarneganjginjeng

14 pav. Sintakseés skirtumai polisintetinése ir analitinése kalbose (parengta pagal Evans, Levinson 2009, 432)

Izoliacinés kalbos neturi kaitybiniy asmens, skaiciaus, laiko afiksy, jos naudoja tik Saknis, o
daugiskaita ar butajj laika gauna arba iS konteksto, arba iS kity nepriklausomy zodziy.
Polisintetinés kalbos sudeda visa angliska sakinj j viena Zzodj (14 pav.). Lao kalba neturi
budvardziy ir ypatybe isreiskia kaip veiksmazodzio potipj. Kai kuriose kalbose néra skirtumo tarp
veiksmazodzio ir daiktavardzio, pvz., jos turi tokius zodzius kaip ,bégti®, ,buti zmogumi®, ,buti
dideliam® ir pan. (Evans, Levinson 2009, 434). Kai kurios kalbos neturi priemoniy isreiksti

8 “Of course, such a complete theory may never be fully achieved, but in this respect linguistics is no worse off than
physics, chemistry, or any other science. They too are incomplete.” (McGilvray 2018)
? Interview Daniel Everett: ‘There is no such thing as universal grammar’ (McCrum 2012)
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spalvoms, skai¢iams, pvz., piraha kalba. Jdomu tai, kad Sios tautos atstovai néra sukiire mity,
piesiniy ir kolektyviné atmintis tesiekia tik dvi paskutines kartas, tacCiau iki Siy dieny tauta yra
iSlikusi vienakalbé (Everett 2005, 621).

Esant tokiai kalby jvairovei, logiska, kad lingvistai ima ieskoti kity budy, kaip parasyti
jvairias gramatikas, angly kalbos nelaikant pagrindu visiems tyrimams, t.y. nesuabsoliutinant
teiginio, kad daiktavardis, veiksmazodis ir budvardis yra tarpkalbinés kategorijos, nes visos kalbos
juos turi'® (Baker 2003, 298). Haspelmatas (Haspelmath) kritikuoja kalbininkus, bandancius savo
darbuose kokia nors kalba, pvz., ¢amory, aprasyti naudojantis angly kalbos kategorijomis, kurios
laikomos universaliomis (Chung 2012, 12), ir teigia, kad tai tas pat, kas bandyti aprasyti angly
kalba naudojant ¢amory gramatikos kategorijas: klasé I, kuria sudaro zodziai turintys objektus ir
klasé II, kuriai priklauso visi like Zodziai, t.y. neturintys objekty (Haspelmath 2012, 121). Jis
pateikia vaizdy palyginima Sia tema ir sako, kad negalima klausti: ar kalba X skiria daiktavardj ir
veiksmazodj; ar kalba X skiria veiksmazodj ir buidvardj; ar kalba X skiria daiktavardj ir budvardj.
Tarpkalbiniam lygmenyje negali bati klausiama: ar visos kalbos skiria daiktavardj ir veiksmazodj;
ar visos kalbos skiria veiksmazodj ir budvardj; ar visos kalbos skiria daiktavardj ir buidvard;.
Tokius klausimus jis palygina su klausimu, kiek valstijy sudaro Prancazija. Sito galima klausti apie
JAV, bet ne apie Pranctzija (Haspelmath 2012, 109-114). Taigi, daiktavardis, budvardis ir
veiksmazodis yra apibendrinimai, tinkantys tik atskiroms kalboms.

Reikia rasti universalius pozymius, kurie nebuity specifiniai kurios nors atskiros kalbos
bruozai. Floidas (Floyd), nurodydamas skirtumus tarp daiktavardzio ir budvardzio keCujy kalboje,
sako, kad budvardziai sakinyje eina pries daiktavardzius, bet ne atvirksciai (Floyd 2011, 53 i8
Haspelmath 2012, 117). Toks pozymis gali buti bendras su angly kalba, bet jis tinka ne visoms
kalboms, pvz., to negalima teigti kad ir apie lietuviy kalba. Universalesnis teiginys atrodyty, kad
btidvardziai gali eiti daiktavardzio pazyminiu, bet daiktavardziai negali atributiskai pazyméti
budvardziy? (Haspelmath 2012, 117). Tacdiau pasigilinus ir Siam teiginiui galima rasti jj
paneigianciy pavyzdziy: sakinyje Kietas lauke ir skystas kambaryje gali buti tik vanduo Ziemos metu.
Daiktavardziai lauke ir kambaryje yra atitinkamai budvardziy kietas ir skystas aplinkybiniai
pazyminiai, t. y. pazymi juos atributiskai.

Metodologija néra tiksli, jei lyginamos jvairiy kalby kategorijos, kurios atskirose kalbose
yra nustatytos remiantis skirtingais kriterijais. Ta pati kategorija gali buti apibréziama labai
nevienodai: pvz., senovés graiky Dionisijaus TrakieCio gramatikoje daiktavardis nusakomas kaip
linksniais kaitoma kalbos dalis, reiskianti daikta arba veiksma; angly kalboje teigiama, kad
daiktavardis — tai zodis, kuris gali eiti po apibrézikliy the, this, that; kiny pareiguiny kalboje (angl.
mandarin Chinese) daiktavardis apibréziamas kaip zodis, kuris eina po klasifikatoriaus.

Kalbas reikia lyginti naudojant rinkinj specialiy koncepty. Vienas tokiy sprendimy buvo -
lyginti kalbas remiantis semantinémis savokomis: daikty Saknys, kurios reiskia fizinius objektus;
veiksmy Saknys, kurios reiskia valingg veiksma; ir pozZymiy Saknys, kurios reiskia savybe. Bet
kurioje kalboje galima lengvai nustatyti Saknis (o ne zodzius!) ir taip pat lengvai galima nustatyti
daiktus, veiksmus ir savybes (Haspelmath 2012, 122-123).

Kalby palyginimas gali remtis Sakny rysiu su pasakymais. Angly kalbos daiktavardzio
Saknies water, veiksmazodzio Saknies run ir budvardzio Saknies wet pavartojima trijuose
pagrindiniuose pasakymo tipuose — paminéjimas, predikacija ir savybé — galima pailiustruoti
lentele (1 lentelé). Paprastai kalbose galima pastebéti tokias tendencijas: jei daikto Saknis

10« .. all languages have at least a few nouns, verbs and adjectives” (Baker 2003)

1« . nouns cannot attributively modify adjectives” (Haspelmath 2012)

10
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paminima, ji neturi jokio funkcija nurodancio kodavimo, t. y. nominalizavimo; jei veiksmo Saknis
pateikiama kaip predikatas, ji neturi specialaus funkcijos kodavimo, t.y. jungties; jei pozymio
Saknis naudojama kaip pazyminys, ji neturi specialaus funkcija nurodancio kodavimo, pvz.,
posesyvinio linksnio ir pan. Taciau kecujy kalboje daikty Saknys pazymeéjimo atveju naudojamos
taip pat kaip ir pozymiy Saknys, o tagaly kalboje visy trijy rasiy Saknys naudojamos vienodai
visuose trijuose pavartojimo tipuose. Taigi, absoliucCiai universaliy kriterijy visoms kalboms
palyginti kol kas nepasiulyta.

1 lentelé. Sakny rySiai su pasakymais (parengta pagal Haspelmath 2012, 124)

Paminéjimas Predikacija Pazyméjimas
Daikty Saknys WATER (that) is water (colour) of water
Veiksmy Saknys the runn-ing (it) RUN (s) runn-ing (water)
PoZzymiy Saknys the wet-ness water is wet WET (water)

Taciau, jeigu tarp kalby nebiity nieko bendra, nebtity jmanomas joks vertimas; reikia tik
gebéti parinkti lygiagreCias formas visuose teksto sluoksniuose (Mockus 2018).

3.2. Neuroniniai tinklai ir statistiniai metodai

Kita sritis, kur skaitmeniniy gramatiky kiréjai susiduria su problemomis — tai programiné
jranga. Kaip jau buvo minéta 3.1.1. skyriuje, pagrindiné skaitmeniniy gramatiky pritaikymo sritis
yra automatinis vertimas. Pirmi pasitilymai vertimui naudoti kompiuterius pasirodé praeito
amziaus viduryje. Tada buvo minimi ir statistiniai metodai, bet greitai jy atsisakyta dél nedidelio
tuometiniy kompiuteriy pajégumo ir nepakankamo kiekio teksty, sukaupty elektronine forma.
Tuo metu buvo placiai pradétas vystyti taisyklémis pagristas automatinis vertimas. Taciau praeito
amziaus pabaigoje, kai buvo surinkti tekstynai, vél griztama prie tikimybiy teorija paremto
automatinio vertimo (Brown etal. 1990, 79). Taikant statistinius metodus galima versti
nesinaudojant nei gramatikos taisyklémis, nei Zodynu (Daudaravitius 2006, 13). Zodziy atitikimas
tarp kalby vertimo metu, nustatomas i$ dvikalbiy islygiagretinty tekstyny (NieBen, Ney
2000, 1081). Labai paprastas iSlygiagretinto teksto pavyzdys pateiktas 15 pav.

A§ turiu  katg.

/I

I have a cat.
15 pav. ISlygiagretintas lietuviy-angly kalby sakinys
ISlygiagretinimo metu reikia jvertinti du pagrindinius faktus: pirma, vienas zodis i$ vienos
kalbos gali buti verCiamas j kita kalba dviem ar daugiau zodziy ir antra, zodziy iSsidéstymas
sakinyje gali skirtis jvairiose kalbose. 16 pav. parodytas sakinys, iSlygiagretintas trims kalboms
(Ranta 2011, 35).

she
-\ sie elle
doesn't
sicht ne
uns nous
us
nicht voit
pas

16 pav. I8lygiagretinto trims kalboms sakinio pavyzdys (Ranta 2011, 35)

11
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Naudodami islygiagretintus tekstynus kompiuteriai vercia tekstus i$ vienos kalbos j kita
spéjimo budu®? (Geitgey 2016). Kaip atliekamas statistinis vertimas kompiuteryje parodyta 17 pav.
IS daugelio tekstynuose sukaupty vertimo varianty ieskoma labiausiai tikétino. Taciau reikia
pasakyti, kad labiausiai tikétinas variantas ne visada zmogui yra pats geriausias.

This big car is yellow. Denna stora bil &r gul.

This house is clean. Detta hus ar rent.

This big house is yellow. Denna stora hus ar gul.

17 pav. Vertimo, naudojant iSlygiagretintus tekstynus, pavyzdys (Ranta 2017, 16)

Didziulés problemos iskyla, kai ver¢iami didelio kaitomumo kalby tekstai, nes tekstynuose
sunku apimti visas galimas kiekvieno zodzio formas. Tai ypa¢ aktualu ir lietuviy kalbai. Matyt,
neatsitiktinai Tildés 2017 m. duomenimis (18 pav.) lietuviy kalbos vertimai Google statistinio
vertimo sistemoje buvo patys prasCiausi i$ visy trijy Baltijos Saliy (Skadins 2017, 22). Analizé
pateikta pagal BLEU (bilingual evaluation understudy) jverCius, t.y. skaiCiuojama, kokia dalj
sakiniy kompiuteris iSverté teisingai palyginti su zmogaus vertimu.

——— 21.45
I 35.04
I 36.3
I 42.92

ANGLY - LIETUVIY) s 18.59

LIETUVIY - ANGLY s 32.56

ANGLY - LATVIU
ESTY - ANGLY
LATVIY - ANGLY

ANGLY - ESTY

18 pav. Latviy, esty ir lietuviy statistinio Google vertimo kokybé pagal BLEU jvercius
(parengta pagal Skadins 2017, 22)

Siuo metu statistinj vertima istumia kita taip pat tikimybémis besiremianti vertimo
metodika — neuroniniai tinklai. Abiejy $iy metody pagrindas yra automatinis mokymasis (angl.
machine learning), kuris nuo klasikinio programavimo skiriasi tuo, kad ¢ia zmogus kompiuteriui
pateikia duomenis ir rezultatus, o kompiuteris turi sudaryti taisykles, kurios véliau gali buti
panaudotos kitiems, naujiems duomenims apdoroti. Klasikiniame programavime kompiuteriui
pateikiamos taisyklés ir duomenys, kurie turi bti apdorojami pagal tas taisykles, ir kompiuteris
apskaiCiuoja tiksly rezultatg (Marsalkaité 2018). Kitais zodziais tariant, tradiciniame programavime
geresniy rezultaty sulaukiama zmogui tobulinat programinés jrangos koda, o naudojant

12 « . computers can use parallel corpora to guess how to convert text from one language to another” (Geitgey 2016)
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automatinio mokymosi metoda programos parasomos taip, kad jos pacios pakoreguoja savo
atliekama darba naudodamos vis daugiau gaunamy duomeny. Taciau joms ne visada pavyksta
sékmingai save patobulinti. Automatinio mokymosi struktiiriné schema parodyta 19 pav.
(Zaliauskas 2017, 5).

Turimi duomenys ——————>
Turimi rezultatai ——

MODELIS

/ Nuspétas rezultatas

19 pav. Automatinio mokymosi struktiriné schema (parengta pagal Zaliauskas 2017, 5)

Nauji duomenys

Viena naujausiy neuroniniy tinkly metodu pagristy automatinio vertimo sistemy yra
eTranslation. Ji skirta teisiniams tekstams versti ir naudoja Europos Sgjungos dokumenty
tekstynus. Gana iSsami Sios sistemos veikimo analizé buvo pateikta 2019 m. vykusio Antrojo
ELRC (European Language Resource Coordination - Europos kalby istekliy koordinavimas)
seminaro Lietuvoje metu. Pripazjstant pagrindinius S$ios vertimo sistemos privalumus, kad
eTranslation ,,daznai pateikia gerus ar mazai taisytinus iSversto teksto gabalus; beveik taisyklinga
gramatika (tinkamos zodziy formos); atsizvelgia j konteksta® buvo nurodyti ir kol kas dar
pastebimi trikumai: ,,prasmeés iSkraipymas (pvz., active and healthy ageing isversta aktyvus ir sveikas
senéjimas; tokios realijos kaip aktyvus senéjimas néra, zmogaus vertimas buty: vyresnio amziaus
Zmoniy aktyvumas ir sveikata); kiti minusai: terminijos nenuoseklumas; i§ pirSto lauzti (pacios
sistemos susikurti) zodziai, terminai, gramatinés formos™ ir kaip problema buvo jvardyta:
,GramatiSkai sklandus vertimas gali slépti svarbias prasmés klaidas” (Zaikauskas 2019, 22-23).
Pacios sistemos mokymasis buvo stebimas analizuojant gauty rezultaty pokycius, kai vertimui
pateikiamas tas pats sakinys Every single day somewhere in the world indigenous peoples are being
dispossessed of their ancestral lands, territories and resources. 2018 m. spalio mén. pateiktas vertimas
buvo: Kiekvieng dieng pasaulio ciabuviy tautose yra apykaziamos jy protéviai, teritorijos ir istekliai.
Zodis apykaZiamos yra palios vertimo sistemos susikurtas: sistema analizuoja konteksta ir pagal
tam tikra algoritma (detaliy veiksmy seka) parenka geriausia varianta. 2019 m. sausj verstas tas
pats sakinys skamba Siek tiek geriau (bent jau néra nesanciy lietuviy kalboje zodziy): Kiekvieng
dieng visame pasaulyje ciabuviy tautos nepaiso savo protéviy Zemiy, teritorijy ir istekliy; taCiau iki
tikslaus vertimo &ia dar toli. Sis pavyzdys rodo, kad neuroniniy tinkly metodu pagrjstos
automatinio vertimo sistemos i$ tikryjy gali pacios kai ka iSmokti, ta¢iau tas mokymasis ne visada
btina sékmingas ir tai iliustruoja dar vienas pavyzdys. Tuo paciu metu, 2018 m. spalio mén., buvo
verCiamas } lietuviy kalba kitas angly kalbos sakinys: In point 1 of Annex I to Regulation (EC) No
1275/2008, the entry ‘Dish washing machines’ is deleted. Jo vertimas buvo gautas toks: Reglamento
(EB) Nr. 1275/2008 I priedo 1 punkte jrasas ,Diskiy skalbimo masinos” iSbraukiamas. Antro
etapo metu, 2019 m. sausj jau gautas kitas vertimo variantas, kuris yra ne ka geresnis uz pirmajj:
Reglamento (EB) Nr. 1275/2008 I priedo 1 punkte isbraukiamas jrasas ,, ISk plovimo masinos*”
(Zaikauskas 2019, 18).

13
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4. LIETUVIU KALBOS DALIS GRAMATINE]E STRUKTUROJE

Kadangi net paCios moderniausios statistiniais ir neuroniniy tinkly metodais paremtos
automatinio vertimo sistemos kol kas dar negali pakeisti zmogaus darbo, todél dalis mokslininky
vykdo tyrimus ir taisyklémis gristo automatinio vertimo srityje. Siuo metu, nedidelei ZodZiy
apimciai taisyklinis vertimas duoda geresnius rezultatus uz statistinj, taCiau problema cia yra
yodziy apimtis: jy kiekiui didéjant vertimo kokybé labai krinta. Siuo metu ietkoma bady, kaip
iSspresti Sia problema. Atliekant vertimus skaitmeniniy gramatiky pagrindu tikrinami du
pagrindiniai dalykai:

1. Ar vertimo metu gautas rezultatas yra gramatiskai taisyklingas sakinys (zodziy junginys)
toje kalboje, j kurig verCiama.

2. Ar vertimo metu gautas rezultatas turi ta pacia reikSme, kaip ir pateiktas vertimui
sakinys (zodziy junginys).

Paskutiniu metu iSpopuliaréjes neuroniniy tinkly metodas naudojamas automatinio
vertimo sistemose turi ir privalumy, ir trukumy palyginus su statistiniu vertimu. Privalumai yra
tai, kad pageréjo vidutiné vertimo kokybé ir sakiniai tapo sklandesni. Trukumai pasireiskia tuo,
kad vertimo sistemos darba yra daug sunkiau paaiskinti ir dar labiau negalima numatyti vertimo
rezultaty. Skaitmeniniy gramatiky biblioteka, Gramateka, sukurta taip, kad leistinomis laikyty tik
gramatiskai taisyklingas konstrukcijas (Ranta 2014, 3).

2017 metais vasaros kursy metu buvo sukurtas pirmas bandomasis lietuviy kalbos
skaitmeninés gramatikos pavyzdys, kuris prieinamas internete (10 interneto nuoroda). IS pradziy
eksperimentui buvo pasirinkta nuostata atspindéti esminius skirtumus tarp angly ir lietuviy kalby:
laisva ar griezta zodziy tvarka ir artikeliy buvimas ar nebuvimas. Nutarta skirtinga zodziy tvarka
lietuviy kalbos sakiniuose pasistengti atspindéti skirtingais artikeliais: Lietuviy kalbos SVO
sakiniams angly kalbos papildinj naudoti su nezymimuoju artikeliu, pvz., Mergaité valgo obuolj —
The girl eats an apple, nes tai neutrali zodziy tvarka. Naudojant SOV Zzodziy tvarka lietuviy kalboje
pabréziamas papildinys, todél j angly kalba nutarta tokj sakinj versti papildiniui naudojant
zymimajj artikelj: Mergaité obuolj valgo — The girl eats the apple ir pan.

Bandomasis pavyzdys apima visus galimus zodziy tvarkos variantus lietuviy kalbos
sakiniuose. Zodyna tesudaro penki daiktavardziai: katé, mergaité, obuolys, pelé ir Suo; trys
veiksmazodziai: gaudyti, matyti, valgyti; ir klausiamasis zodelis ar. Kaip veikia sukurtas bandomasis
pavyzdys galima matyti pasirinkus skirtuko minibar/show editor varianta minibar Gramatinés
strukttros tinklapyje (10 interneto nuoroda), o pasirinkus varianta show editor pateikiamas
programinés jrangos kodas. Atsidariusiame lange yra trys skirtukai: Abstract, English, Lithuanian,
nes Siame bandomajame pavyzdyje numatyti vertimai tarp dviejy kalby. Skirtuke Abstract
uzkoduota abstrakti sintaksé, bendra abiems kalboms, t.y. uzkoduotos savokos. Visas
skaitmeninés gramatikos aprasas sudaromas angly kalba. Kalby skirtukuose pateikiami savoky
atitikmenys konkrecios kalbos zodziais. Skirtuko minibar pradinis langas pateiktas 20 pav. Jame
matyti visi zodziai, kurie jtraukti j bandomajj pavyzdj. Paspaudus pele norima zodj, jis perkeliamas
i sakinio laukelj. Taip surenkamas visas sakinys. Kai zodziy rinkinj laukelyje, pvz., katé mato pele,
sistema atpazjsta kaip galima sakinj, pateikia jo vertima, tiksliau, abstrakcios sintaksés savokas bei
sakinio struktiirg (Siuo atveju SVO) ir sakinius abiem kalbomis (21 pav.). Prie $iy zodziy pridéjus
klaustuka, angly kalbos sakinys jau bus kitas, kaip ir sakinio struktiira abstrak¢iojoje dalyje, kuri
dabar jau yra SOVQ (22 pav.). Raidé Q, papildziusi prie§ tai buvusia struktara (SVO), rodo, kad
tai yra klausiamasis sakinys.
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20 pav. Skirtuko minibar/show editor pradinis langas pasirinkus varianta minibar (10 interneto nuoroda)

GF online editor for simple multilingual grammars

minigrammarLIT  View: column OK| Compile

Startcat: Sentence ~ From: Lithuanian ~ | To: |\ 2oz H Clear | Random |

=[] SVO See Cat Mouse
&% » the cat sees a mouse
£ » katé mato pele

katé mato pele

Try Google Translate

21 pav. Sakinys katé mato pelg (10 interneto nuoroda)

GF online editor for simple multilingual grammars

minigrammarLIT View: column row | OK| Compile [Show editor J[ Quiz ]@

Startcat: Sentence ~ From: Lithuanian ¥ | To: ll X H Clear | Random |

Abstract | =[] SVOQ See Cat Mouse
| Eng &% » does the cat see amouse ?|_en-US
Lithuanian | &%= » katé mato pele ?

katé mato pele ?

[ Try Google Translate |

22 pav. Sakinys katé mato pele? (10 interneto nuoroda)

Paspaudus pele ikonas, esancias Salia mygtuky Abstract, Eng, Lithuanian, galima pamatyti
sintaksiniy struktiry medzius tiek konkrecios, tiek abstrakcios sintaksés. 21 pav. ir 22 pav.
pateikty sakiniy strukttiros parodytos atitinkamai 23 pav. ir 24 pav.
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23 pav. Sakinys katé mato pelg su sintaksés medziais (10 interneto nuoroda)
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Startcat: Sentence W From: Lthuanizan W = Random
foe) )] )
SVOQ
See Cat Mouse
Abstract B3 SVOQ See Cat Mouse
Sentence
Noun Verb Noun
does the cat see a mouse ?
Eng » does the cat see a mousa 7| en-US
Sentence
Noun Verb Noun
kate mato pele ?
[ Lithuanizn » katé mato pele ?
katé mato pele 7

24 pav. Sakinys katé mato pele? su sintaksés medziais (10 interneto nuoroda)

Ta pati anglisko sakinio katé mato pelg? (24 pav.) sintaksiné strukttra gaunama ir tuo
atveju, kai vertiamas lietuviy kalbos sakinys ar katé mato pele? (25 pav.). Siame paveikslélyje gerai
matyti abstrakCios sintaksés savoky laukelyje (apatinis laukelis kairéje) pabraukti zodziai, kurie
atitinka aprasytas savokas. Klaustukas ir zodelis ar nepriklauso savokoms ir tarnauja kaip
tarnybiniai simboliai, todél jie nepabraukti.

Atliekant vertimus iS angly kalbos j lietuviy kalba sakiniui does the cat see a mouse
pateikiami abu galimi lietuvisko sakinio variantai tiek abstrak¢ios sintaksés lygmenyje (sakinio
struktiros SVOQ ir SVOQuar), tiek Zodinéje sakinio israi¥koje (26 pav.). Cia taip pat labai aitkiai
matyti pabrauktos abstrakcios sintaksés savokos; joms nepriklauso tarnybiniai zodziai does, the, a ir
klaustukas, todél jie lieka nepabraukti.

17




Lietuviy kalba 13, 2019, www.lietuviukalba.lt ISSN: 1822-525X

GF online editor for simple multilingual grammars
minigrammarLIT  View: column OK| Compile

Startcat: Sentence ~ From: Lithuanian ¥ | To: |‘ 2oz H Clear | Random |

=1 SVOQar See Cat Mouse
& » does the cat see a mouse ?|_en-US |
<% » ar katé mato pele ?

ar katé mato pele ?

Try Google Translate

25 pav. Sakinys ar katé mato pelg? (10 interneto nuoroda)

GF online editor for simple multilingual grammars
minigrammarLIT  View: column OK| Compile
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=200 SVOQ See Cat Mouse
<% » katé mato pele ?

201 SVOQar See Cat Mouse
=% » ar katé mato pele ?

does the cat see a mouse ?

Try Google Translate

26 pav. Sakinys does the cat see a mouse? (10 interneto nuoroda)

Kaip jau minéta anksciau, kuriant §j bandomajj pavyzdj buvo stengtasi rasti skirtingus
anglisky sakiniy atitikmenis kiekvienam galimam lietuvisko sakinio zodziy tvarkos variantui. VOS
tipo sakiniy vertimui pasirinkta angly kalbos konstrukcija there is. Tai néra galutinis ir nekintamas
vertimo tipas. Ateityje, toliau vystant lietuviy kalbos skaitmenine gramatika bus tariamasi su
vertéjais ir atsizvelgiama j jy pasitlymus bei pastabas. TaCiau net ir naudojant Sia konstrukcija
(there is) skaitmeniné gramatika leidzia vertimo metu iSlaikyti nepakitusias savokas, ko negalima
pasakyti apie Google vertimus. Taigi, pabaigoje belieka palyginti lietuviy kalbos skaitmeninés
gramatikos pagalba atliekamus vertimus su Google vertimais, kuriems naudojami statistiniai
metodai. Reikia pasakyti, kad lietuviy kalbos sakinius, kuriuose panaudota angly kalbos zodziy
tvarka, ir Google sistema iSverCia visai gerai. Netikslus vertimas prasideda tada, kai lietuvisko
sakinio zodziy tvarka nebeatitinka angly kalbos zodziy iSsidéstymo sakinyje. 27 pav. ir 28 pav.
pavaizduotas sakinys ar mato pelg katé? isverstas j angly kalba atitinkamai skaitmeniniy gramatiky
ir Google vertimo sistemos pagalba. Pastaroji nesugeba islaikyti savoky tapatumo, atsiranda nauji
prasminiai zodziai, kuriy nebuvo lietuviy kalbos sakinyje, pvz., you. Be to, ir kity zodziy vertimas
neatitinka lietuviy kalbos sakinyje pavartoty savoky — kas yra mouse cat (28 pav.), neaisku.
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27 pav. Sakinys ar mato pelg katé ? i$verstas skaitmeninés gramatikos pagrindu (10 interneto nuoroda)

= Google Vertéjas # OO0

F Tekstas B Dokumentai .
NUSTATYTI KALBA LIETUVIY A e - ANGLY SVEDY LIETUVIY v

ar mato pele katé ? X do you see the mouse cat? W

28 pav. Sakinys ar mato pelg katé ? iSverstas Google vertimo sistema

Apibendrinant galima pasakyti: kaip matyti i$ Siy pavyzdziy, bent jau nedidelés zodziy
apimties sakiniuose skaitmeniniy gramatiky vertimo tikslumas yra didesnis ir pasiekiamas
pagrindinis jy tikslas — islaikyti abstrakcCios sintaksés medyje ir perduoti j iSversta sakinj visas
savokas, buvusias pradiniame sakinyje. Bent jau Siuose pavyzdziuose savoky iskraipymo nebuvo,
nauji atsirasdavo tik tarnybiniai zodziai, kurie savarankiskos reikSmés neturi. To negalima pasakyti
apie statistiniais metodais veikianc¢ia Google vertimo sistema. ISvada — neverta pasikliauti vien
tikimybiy teorija pagrista metodika, reikia vystyti ir kitus, statistika nesiremiancius vertimo
metodus.

Isvados

Siuo metu labiausiai paplites statistiniais ir neuroniniy tinkly metodais pagrjstas
automatinis vertimas kol kas zmogaus darbo pakeisti negali. Pagrindinis tokiy vertimo sistemy
tritkumas, kad negalima proceso kontroliuoti ir sunku numatyti rezultatus.

Skaitmeniniy gramatiky pagrindu atliekamas vertimas nedidelés zodziy apimties sakiniuose
duoda geresnius rezultatus, negu statistiniais metodais paremtos sistemos, taciau esant didelei
zodziy apimciai skaitmeniniy gramatiky vertimo kokybé prastéja ir nusileidzia statistiniams
metodams.

Atliekant vertimus tarp daugelio kalby naudinga biity turéti universalia gramatika, taciau
dél kalby jvairovés bandymai jg sukurti kol kas nepavyko.

Sukurtas lietuviy kabos skaitmeninés gramatikos bandomasis pavyzdys nedidelio zodziy
skaiCiaus sakiniams pateikia tikslesnj vertima nei Google, ypac tais atvejais, kai lietuviy kalbos
sakiniuose naudojama kita zodziy tvarka, nei angly kalbos zodziy iSsidéstymas sakinyje, nes tokiu
atveju Google vertimo sistema sakinio prasmés dazniausiai nebeperduoda.
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