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PRATARME

Matematiné analiz¢ yra biitent tas pagrindas, kuris vis labiau vienija jvairiy sri€iy
mokslininkus, tirian€ius supanéio pasaulio neticsiniy rei$kiniy désningumus. Ji skatina
mokslininky bendradarbiavimag ir ver¢ia juos jveikti tradicinius tarpdisciplininius barje-
rus. Evoliuciniai rei$kiniai jvairiose fizikinése, chemin¢se, biologinése, socialinése ir
kitokiose sistemose vis daZniau apraSomi netiesiniais dinaminiais modeliais, o konk-
re€iau, netiesinémis diferencialinémis ar skirtuminémis lygtimis, kuriy sprendiniai gali
biiti labai nestabilis.

Netiesiniais procesais pradéta dometis dar praéjusio Simtmeio pabaigoje, kai buvo
intensyviai sprendZiami jvairis netiesiniai dangaus kiny judéjimo uZdaviniai. Tuo metu
buvo pasiiilyta keletas kiekybinés ir kokybinés netiesiniy diferencialiniy lyg¢iy analizés
metody: fazinés plok$§tumos, greito ir léto judéjimo iSskyrimo, Poincaré atvaizdo ir
kity, kurie sudaré teorinj netiesinés dinamikos mokslo pagrinda. Sie metodai véliau buvo
perkelti j radioelektronika, kur i§plétota savaiminiy virpesiy teorija, jgalinanti projektuoti
ivairius radiotechninius generatorius. Pasirode, kad netiesiniy sistemy dinamika gali bati
stochastinio pobiidZio, chaotiné. NeZiiirint | deterministing progimtj, detali chaotinio el-
gesio prognozé yra nejmanoma dél eksponentiskai greito artimy trajektorijy issiskyrimo,
del didelio jautrumo pradinéms salygoms ir trikdZiams. Todeél yra kuriami specialiis
chaotiniy sistemy analizés metodai. Taip pat buvo pradéta sistemy su paskirstytais
parametrais, apraSomy netiesinémis diferencialinémis lygtimis su dalinémis i§vestinémis
analizé. Pastarosiose sistemose buvo aptikta universaliyjy netiesiniy sprendiniy, tokiy
kaip solitonai, smiiginés bangos ir pan., kurie adekvaciai apraSo gamotos reiSkinius
ne tik jvairiose fizikinése, bet ir cheminése, biologinése ir kitokiose sistemose. Tiri-
ant konservatyvigsias sistemas buvo i$plétotas metodas, vadinamas atvirkstiniu sklaidos
uZdaviniu, jgalinantis tam tikra klas¢ netiesiniy uZdaviniy transformuoti i tiesinius ir
palengvinti jy sprendima i esmés. Nagrinéjant disipatyviasias sistemas, buvo i$plétota
erdviniy bei laikiniy struktiry formavimosi teorija. Tokios nepusiausvyrinés struktiros
savaime formuojasi disipatyvinése sistemose su paskirstytaisiais parametrais, kai homo-
geninis sistemos bivis praranda stabiluma. Makroskopiniy struktiiry atsiradimas disi-
patyviosiosc sistemose yra sglygotas mikroskopiniy sistemos daliy tarpusavio saveikos,
ju sinchronizacijos. Mikroskopiniy sistemos daliy grupavimosi déka i§ esmeés sumaZe¢ja
efektyvus laisvés laipsniy skai&ius, reikalingas adekvagiam sistemos apra§ymui. Sito-
kia savaime besiformuojanéiy struktiiry teorija greitai i$siskyré | atskira mokslo $aka
vadinama sinergerika. Siuo metu sinergetika yra spartiai besivystanti sritis, apimanti
daug taikymy (lygiagreciuosius kompiuterius, specializuotas analogines maSinas vaizdy
isiminimui, atpaZinimui bei apdorojimui ir kt.).

Kita vertus, netiesiniy diferencialiniy lyg€iy (tiek paparastyju, tiek ir su dalinémis
iSvestinémis) teorija ir jy skaitiniy sprendimo metody teorija yra viena spariausiai



besivystan&iy matematikos Saky. Tai susij¢ su iSaugusiomis skaitinio eksperimento ga-
limybémis bei jo efektyviu taikymu. Naujausi skai¢iavimo matematikos metodai ir
Siuolaikiniai kompiuteriai salygoja daug svarbiy mokslo ir technikos pasiekimy.

Netiesine analizé Lietuvoje turi neblogas mokyklas ir geras tradicijas. Matematiky,
fiziky, biologu, chemiky ir kity sri¢iy mokslininky atlickami netiesiniy diferencialiniy
lyg&iu, lauko teorijos, atsitiktiniy procesu, netiesinés dinamikos, chaoso, fliuktuaciniy ir
kinetiniy reiSkiniuy, netiesinés optikos ir lazerinés spektroskopijos, molekuliy, moleku-
liniy agregaty, kraivininky ir suZadinimo dinamikos kondensuotose medZiagose tyrimai
yra originaliis, pasaulinio lygio, turi tarptautinj pripaZinima. Lietuvos mokslininkai daug
publikacijy spausdina prestiZiniuose tarptautiniuose Zurnaluose, juos vertina ir remia Eu-
ropos Sajunga, Tarptautinis mokslo fondas, Amerikos fiziky draugija, A. von Humboldto
fondas, kitos organizacijos.

Pradejo bendradarbiauti netiesinés analizés specialistai ir Lietuvoje. 1996 mety pra-
dZioje pradejo darba reguliarus nacionalinis akademinis seminaras “Netiesiniy rei$kiniy
modeliavimas ir valdymas”, kuriame dalyvauja 18 Lietuvos aukstyjy mokykly ir mokslo
instituty matematikai, fizikai, chemikai, biologai, technikos ir kity sri¢iy specialistai.
Seminaras vienareik$miskai parode tarpdisciplininio bendradarbiavimo svarbg ir nauds.
Seminaro dalyviai 1996 mety pabaigoje jkiiré Lietuvos netiesiniy reikiniy analitiky
asociacijg (LANA), kuri veikia ir kaip Tarptautinés netiesinés analizés specialisty fede-
racijos (IFNA) filialas Lietuvoje. Suprasdama jvairiy sri¢iy mokslininky ir moksliniy
institucijy bendradarbiavimo svarbg ir reik§me tolimesnei Lietuvos mokslo ir visuomenés
raidos paZangai bei atsiZvelgdama j tai, kad dabar reik§mingiausi rezultatai daZniausiai
gaunami keliy mokslo sri¢iy sandiirose, seminaro taryba nutaré spausdinti seminaro
darbus. Siame leidinyje pateikiama daugumos pranesimy, skaityty 1996m. vasario —
1997m. kovo men., santraukos.
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