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LINGVISTINEI ANALIZEI reikia skaitmeniniy teksty, tinkamy progra-
miniam apdorojimui. Lietuviy kalbos instituto duomeny bazei
senieji rastai skaitmeninami laikantis dokumentinio perraso prin-
cipy, nekeiciant originalo rasybos. Senoji rasyba daznai yra varian-
tiska, nenusistovéjusi ir gerokai skiriasi nuo dabartinés, tai trukdo
pritaikyti technologijas, kuriamas dabartinei lietuviy kalbai tirti.
Straipsnyje aprasomas empirinémis taisyklémis paremtas budas is
zodziy formy senaja raSyba automatiskai sugeneruoti formas da-
bartine rasyba perrase iSlaikant originalios rasybos ypatybes. Suge-
neruoti atitikmenys naudojami paieskos sistemoje.

REIKSMINIAI ZODZIAI: tekstyny lingvistika, rasybos, ortografijos nor-
malizavimas, normalizacija, reguliacija, transliteracija.

Lingvistinei analizei reikia skaitmeniniy teksty, tinkamy pro-
graminiam apdorojimui. Juos rengiant remiamasi dokumenti-
nio leidimo principais — iSlaikoma originalo makrostruktiira,
didziyjy ir mazyjy raidziy rasyba, skyryba, specifinés jau nebe-
vartojamos raidés, ligattros, diakritiniai zenklai ir pan. (Alek-
navic¢iené 2008, 321). Perrasas papildomas jvairiomis metain-
formacinémis zymomis apie autoryste, geografija, kalba ir pan.
Tokiais principais parengti skaitmeniniai perrasai patikimai per-
teikia originalg, kartu atspindi kalbos ir rasybos jvairove. Vie-
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ni autoriai ras¢ vartodami ryskias savo gimtosios ar pasirinktos
tarmés ypatybes, kiti laikési daugiau ar maziau nusistovéjusiy
kalbos ar rasybos standarty, kai kurie tobulino rasybg, susiktré
specifiniy grafemy (raidziy ar jy junginiy). Senoji rasyba ne
tik gerokai jvairuoja, bet ir skiriasi nuo dabartinés, todél kalbos
tyrimams sunku pritaikyti technologijas, kurtas dabartinei lie-
tuviy kalbai. Rasyba daznai trukdo naudotis programiniais kal-
bos analizés jrankiais, automatizuoti morfologine analize, sieti
zodzius su kitais tekstynais ar kalbos duomeny rinkiniais.

Minéta problema iskyla ir organizuojant paieskos sistema. Pa-
vyzdziui, uzklausos langelyje jvede forma Zodis, turétume ras-
ti ir kiriuotas formas, ir dialektines formas su <a>, ir formas
su jvairiai uzraSyta [z], tokias kaip: Martyno Mazvydo 3adis,
S3adis, adis, fodis; Baltramiejaus Vilento fodis, S5o0dis; Jono
Jaknaviciaus 3odis, 3odis; Danieliaus Kleino 3odis ar Joktbo
Brodovskio 3ddis ir t. t. Kad visa tai veikty, reikia originalia
forma susieti su paieskoje jvesta forma zodis. Reikalinga formos
perrasa dabartine raSyba vakary aukstaiciy tarmeés pagrindu, taip
pat turi biti islaikyta informacija, kuria teikia senoji rasyba ir
uzfiksuota kalba. Vadinasi, turi buti sukurtas ne vienas, bet keli
atitikmenys.

Zodziy ar jy fragmenty paiefka turi biiti kuo jvairiapusiskes-
né, paieska turi veikti pagal originalia kalbos forma senagja ra-
Syba (szadis), pagal senaja forma sumoderninta rasyba (Zadis),
pagal fonetiskai sumoderninta forma senaja rasyba (szodis), pa-
gal sumoderninta forma ir rasyba (Zodis). Reikia, kad Mazvy-
do forma fadis buty susieta su jos atitikmenimis szadis, Zadis,
szodis ir Zodis.

Tokie rasybos keitimai jprasti istoriniams tekstynams ir priklau-
somai nuo siekiamy tiksly vadinami normalizacija, standartizaci-
ja, modernizacija, reguliacija, kanonizacija ar transliteracija.

Normalizacijos metody yra jvairiy, skiriasi jy efektyvumas ir
paruosiamyjy darby apimtys. Gali blti remiamasi dabartinés
kalbos zodynais ar raSybos kontrolés, tikrinimo programomis
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(Baron, Rayson 2008), pritaikomi statistiniai masininio vertimo
metodai (Ljubesi¢, Zupan, FiSer, Erjavec 2016), geriausiy re-
zultaty pasiekiama hibridiniais metodais: naudojant zodynus ir
taikant neuroninio masininio vertimo jrankius (Tang, Cap, Pet-
tersson, Nivre 2018). Transliteracijos taisykles jmanoma suge-
neruoti ir automatiskai i$ teksty, turinciy perrasus normalizuota
ra§yba (Bollmann, Petran, Dipper 2011). Siems metodams rei-
kalingi jau paruosti pavyzdiniai duomeny rinkiniai, analogai.
Lietuviy kalbos anotuoty senyjy Saltiniy parengta dar labai ne-
daug (6, zr. <http://titus.uni-frankfurt.de/sliekkas>), per ma-
zai, kad juos galima biity panaudoti taisykléms generuoti. Da-
bartinés kalbos tekstynus naudoti normalizacijai sudétinga, nes
istoriné rasyba gerokai skiriasi nuo dabartinés.

Apie galimybe pagreitinti senyjy rasty anotavima pradéta
mastyti rengiant senyjy rasty indeksus (Ambrazas, Aleknavi-
¢iené, Zinkevicius 1998) ir morfologiskai anotuojant Saltinius
senosios lietuviy kalbos korpuse ,,SLieKKas“ (Gelumbeckaité,
Sinkinas, Zinkevi¢ius 2012a; 2012b; Mittmann 2013). Morfo-
logijos analizei buvo i$ dalies pritaikytas dabartinés bendrinés
lietuviy kalbos anotatorius ir sintezatorius ,,Lemuoklis” (Zin-
kevicius 2000), reikéjo sukurti kelia, kuriuo iki jo atkeliauty
zodis senaja rasyba. Buvo atliekama pirminé normalizacija ir
sukuriamas vienas formos atitikmuo, véliau taikytos raidziy
keitimo, jterpimo ar Salinimo taisyklés ir tikétasi, kad viena ar
kelios pagal jas modifikuotos formos atitiks forma dabartine ra-
Syba, kurig jau galés perskaityti ir morfologiskai interpretuoti
,Lemuoklis® Toks metodas nereikalavo didesniy parengiamuy-
ju darby ir veiké perkeliant duomenis j anotavimo programa
, Toolbox* Anotatorius dirbdamas turéjo parinkti tinkama for-
mos atitikmenj ir jj lydin¢ia morfologing informacijg. Zinoma,
transliteracija tinkamai veikdavo ne visada, pavyzdziui, formai
apfifiunkinaiufi pagaminti 14 335 variantai, bet automatiné ano-
tacija nejvyko. Sékmingais anotavimo atvejais zodzio forma
buvo susiejama su vienu transliteruotu jos atitikmeniu.
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Lietuviy kalbos instituto senyjy rasty tekstyna sudaro maz-
daug 6 milijonai zodziy formy (i$ jy apie milijonas — ne lietuviy
kalba), tekstynas vis papildomas naujais Saltiniais. Nesant zo-
dziy sasajy su dabartine ra$yba, naudotis jvairiy autoriy ir skir-
tingy laikotarpiy kalbos duomenimis tampa sudétinga. Papras-
Ciausia rasyba suniveliuoti bty zodzius perrasinéjant rankomis,
taciau dél didelés tekstyno apimties toks biidas reikalauty ilgo ir
atidaus darbo. Automatizuotas mechanizmas, savarankiskai at-
liekantis perrasinéjima, galéty visa tai gerokai pagreitinti. Tam
reikia sukurti normalizacijos taisykles, pritaikytas skirtingoms
rasybos sistemoms.

Kuriant taisykles svarbu istirti lietuviy rasybos istorijq ir atsi-
zvelgti i jos raida. Mazojoje Lietuvoje skirtini bent du ortogra-
fijos raidos etapai: pirmajai grupei priklauso rastai, pasirode nuo
1547 iki 1640 mety, antrajai — nuo 1640 mety. Beveik kiek-
vieno pirmosios grupés autoriaus vartojamoje rasyboje ir kal-
boje galima rasti individualiy bruozy (pavyzdziui, reikalingos
specialios taisyklés Mazvydo Katekizmui, bet jos netaikytinos
kitiems jo kuriniams). Didziosios Lietuvos XVI-XVIII a. rastus
pirmiausia reikia skirstyti pagal tarminj jy pagrinda ir raSomo-
sios kalbos variantg, véliau ieskoti smulkesniy grupiy, kurioms
budingos tos pacios rasybos ypatybés.

Transliteracija vyksta keliais etapais: raidziy seka skaitoma i$
kairés j deSine, pagal pritaikyta taisykle grafema ar jy grupé mo-
difikuojama, variantai kaupiami, priéjus zodzio pabaiga sugene-
ruojami formos atitikmenys. Pavyzdziui, Mazvydo forma fadis
transliteruoti pradedama nuo ligataros <>, kuri yra grafemos
<sz> realizacija. Ji gali Zyméti [3] arba [z], o konkreti reikSmé
priklauso nuo Saltinio geografijos ir parasymo laiko: <sz> reiks-
me [7] vartojama Mazosios Lietuvos rastuose, sukurtuose iki
1640 mety, kituose rastuose <sz> zymi [§]. Kadangi Mazvydo
rastai patenka j pirmaja rasty grupe, <B> formoje Badis kei-
¢iama variantu <z>. Mazvydas priklauso grupei autoriy, kurie
netiksliai Zymi priebalsiy minkstuma, todél jjungiama taisyklé,
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numatanti, jog priebalsé prie§ uzpakalinés eilés balse turi bati
papildyta minkstumo zenklu <i>, sugeneruojami dar du vari-
antai <szi> ir <zi>. Toliau apdorojama antroji raidé <a>. Maz-
vydo rastuose, ypa¢ Katekizme, <a> gali zymeéti [a], kuri atitinka
dabartinés kalbos [o], todél formos fadis <a> papildoma vari-
antu <o>. Raidé <d> nekeiciama. Galtiné <is> gauna variantus
<is>, <ys> ir <js> (nosiné raidé atsiranda dél taisykleés, skirtos
esamojo laiko veikiamojo dalyvio galtinei, pvz., Zydjs). Po Siy
operacijy atmintyje sukaupti variantai parodyti 1 lenteléje. Su-
déliojus visas galimas jy kombinacijas sugeneruojami 24 Maz-
vydo formos atitikmenys ir pridedama originali forma: fSadis;
sziodjs; sziodis; sziodys; sziadjs; sziadis; sziadys; ziodjs; Ziodis;
ziodys; ziadjs; Ziadis; ziadys; szodjs; szodis; szodys; szadjs; szadis;
szadys; zodjs; Zodis; Zodys; zadjs; zZadis; Zadys.

1 LENTELE. Mazvydo formos fadis varianty generavimas

B a d i s
Sz a d i s
z o y

szi i

Zi

Automatiné taisyklé, keiCianti raide <a> formoje fadis, veiks
ir visose kitose formose, kurios turi <a>, todél bus prikurta ir
daug neegzistuojanciy ir nepanaudojamy formy. Sistema turéty
veikti kuo tiksliau ir taupiau, generuoti kuo maziau varianty,
todél tikslinga riboti taisykliy taikyma atsizvelgiant j Saltinio
specifines kalbos ir rasybos ypatybes. Pavyzdziui, raide <a> i
<o> verta keisti Mazvydo Katekizme visose pozicijose, bet For-
moje krikstymo ja tikslinga apdoroti tik zodzio galtunéje; Jono
Bretktino Evangelijos pagal Luka vertime <a> modifikuotina j
<o> ir Saknyje, bet kitose Biblijos dalyse — tik galtinéje. Tokiu
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btdu islaikoma originali forma, sukuriama fonetiskai moderni-
zuota forma ir salyginai veikia ekonomijos principas.

Siekiant sumazinti atitikmeny skaiciy, dalj rasybos ypatybiy
galima ignoruoti performuojant paieskos uzklausg. Pavyzdziui,
ieskomos raidés <y> ir <j> traktuojamos kaip <i>, tada paieskai
reikalingy Mazvydo formos fadis atitikmeny sumazéja iki 9:
fBadis; sziodis; sziadis; zZiodis; zZiadis; szodis; szadis; Zodis; zadis.
Atitikmeny skaicius Saltiniuose po balsiy sutapatinimo ir pana-
$iy optimizacijy nurodytas 2 lentelés III skiltyje.

Varianty generavimo taisyklés automatiskai iSrikiuojamos pa-
gal modifikuojamy raidziy kiekj, turi suveikti ilgiausia junginj
apimancioji taisyklé. Jei taisyklés dubliuojasi, veikia ta, kuri yra
detalesné, pavyzdziui, priebalsio pries balsj taisyklé nesuveikia,
bet uzleidzia vieta priebalsio prie§ priesakinj balsj taisyklei, o
§i — nusileidzia priebalsio pries e-tipo balsius taisyklei. IS esmés,
taisyklés formuojamos panasiai kaip istorinés fonetikos désniai,
tik operuojama ne garsais, o raSmenimis.

Formuluojant taisykles patogu operuoti grafemy grupémis,
t. v. kintamaisiais, kurie leidzia sumazinti analogisky taisykliy
skai¢iy. PavyzdZiui, apibréZiama, kad klasé ,,Z*“ apima bet kuria
i§ raidziy <3, 3,7, 72,%, 3,2, 2,%,%. 3,2, 2,%. 3,3, 3,2, 2, %, 3,
3. 7.0, 7. 2. Z>. 1§ keliy poklasiy gali buti sudaromos platesnés
klasés, pavyzdziui, puciamieji priebalsiai ,,ConsS* apibréziami
kaip ,,S, S, 7, 7%

Viena i§ dazniausiai pritaikomy taisykliy yra normalizuojanti
priebalsiy palatalizacijos zyméjima. Daugumoje Mazosios Lie-
tuvos rasty priebalsiy minkStumas zymimas nenuosekliai. Ty-
réjai nesutaria, ar tai yra vien rasybos ypatybé, ar ji atspindi
ir fonetinius pokycius. Suformuluota taisyklé veikia priebalses
prie$ uzpakalinés eilés balsius (pvz., Karalauc3ui), $ioje pozici-
joje <i> pridedama Prisijos rastuose. Didziosios Lietuvos au-
toriams $i taisyklé nereikalinga, nes jie priebalsiy minkStuma
zyméjo ganétinai nuosekliai (pvz., Wilniuie), i$skyrus priebalsj
[1]. LDK raStuose <i> turi buti pridedama po <1> (pvz., Kara-
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laus) ir pakei¢iamas veliarinio priebalsio Zyméjimas perbraukta
<t> (pvz., pastapcziomis). Kai kuriuose rastuose yra pozicijy su
pertekliniu palatalizacijos zyméjimu (pvz.: gierti ‘gerti’, kielefi
‘keliasi’), jose <i> naikinama po gomuriniy ir lapiniy priebalsiy
pries prieSakinés eilés [e] tipo balsius.

Priebalsiy asimiliacijos pozicijose kai kurie autoriai renkasi
fonetine raSyba (pvz.: elktifi ‘elgtis’, vzdinks ‘uzdengs’, abdingie
‘apdengé’, weifdeck ‘zitrék’), ja jmanoma normalizuoti taisyklé-
mis, kuriose skardieji ir duslieji priebalsiai aprasomi klasémis,
arba turi bati sukurtos atskiros taisyklés tokiems atvejams kaip,
pavyzdziui, wengk.

Labai nevienodai senuosiuose rastuose zymimas priebalsis
[i] (pvz.: yioiima, bijoiofi, kloya, giwatoihe). Mazosios Lietuvos
raStuose raidé <j> jsitvirtino nuo Kleino laiky, LDK kataliky
raStuose vietoje jos raSyta <i>, reformatai vartojo ir <i>, ir <j>
(platiau 7r. Sinkiinas 2015, 228). Kitais atvejais (pvz.: ghis, gis
‘jis’) taisykliy tiksliai poziciskai apibrézti beveik nejmanoma arba
jos generuoja daugybe nereikalingy atitikmeny. Formuluojant
Sias taisykles reikia numatyti, ar jos aktualios vienam Saltiniui,
ar jy grupei, ar visiems Saltiniams be iSimties. Pavyzdziui, nuo
Mazvydo iki Simono VaiSnoro (gal dar Jono Rézos) verta jterpti
<j> tarp balsiy tokiose formose kaip Marios ‘Marijos’. Tokiy
formy pasitaiko ir vélesniuose rastuose, bet jos gerokai retes-
nés, todél taisyklé juose nejjungiama ir iSvengiama daugybés
varianty ten, kur jie nepageidaujami (pvz., marios). Kas kita su
tokiomis formomis kaip prarya — taisyklés riboti néra prasmeés,
nes rastuose, kuriuose taip nerasoma, ji tiesiog nesuveiks.

Paprastesnés taisyklés reguliuoja priebalsiy ar balsiy sudve-
jinimg (geminacija, pvz.: appiauti ‘apipjauti’, Suunaus), gra-
femas <h> ir <ch, gh, ph, th> (pvz.: HVKINIKV ‘tkininky’,
Chrikftitoghis ‘krikstytojis’, Pharaona ‘faraong’, thiewe ‘téve’),
grafemy <x, ck> vartojima (pvz.: anxti, Daukxfink ‘daugsink’;
aplinckui). Kai kuriais atvejais reikia numatyti taisykliy iSimtis,
pavyzdziui, degeminacijos taisyklé turi veikti kitaip priesdéliuo-
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se ap-, at-, jei Saknis prasideda tuo paciu priebalsiu (appiauti
‘apipjauti’, atfolink ‘atitolink’).

Puciamyjy priebalsiy [§], [z] zyméjimas skirtingo laikotarpio
rastuose keiCiamas atsizvelgiant | Saltinio geografija ir chro-
nologija (pvz.: Mazvydo fchifcha ‘Si¢ia’, neusfmirfti, Bmones,
krikftidame, S3idump; Kleino, DaukSos ir kity autoriy dufBes;
Kleino if3wydus’, S3irdis; Mazvydo ir kt. $mones, Dauksos ir
kt. 36d3us, 36dzius). <sch> kei¢iama | <$> visuose rastuose,
<sz> LDK raStuose kei¢iama j <$>, Mazosios Lietuvos rastuose
iki 1640 m. kei¢iama j <z>, vélesniuose — j <$>, Salia <z> su-
kuriamas variantas su <z> (placiau apie $iy priebalsiy rasybos
istorijg zr. Sinkainas 2014). MaZosios Lietuvos rasty <$> kei-
Ciama } <$>, kity regiony autoriams taisykles reikia reguliuoti
kiekvienam atskirai (plg. Sirvydo $irdi ‘Sirdj’ ir vad. Morkuno
postilés pdsiutinimu ‘pasiutinimu’).

Afrikaty [¢], [dZ] raSybos jvairové taip pat reikalauja gauso-
ko taisykliy pluosto (pvz.: trefcze, atpents, atpencs, Bucjiiju,
kenéiu, iaucias ‘jautis’; fodcziuu, fadBius, Sodzus, Fod3ii).

Balsiy normalizacijos taisyklés apima nenuosekly ilgumo zy-
méjima (pvz.: bajnicze, dufes), grafemy <a>, <ea>, <é> var-
tojima (pvz.: fedetumbit, lepus, upealis, gérai; plg. neabejoianti),
specifing DaukSos <¢> (pvz., geras), kirciuotos balsés ver¢iamos
nekir¢iuotomis. Taip pat reikia iSspresti pasitaikantj [a] priesa-
kéjima po minkstojo priebalsio (pvz.: patogiei, patogey, baznicse,
prieftaraujenczus; bajnicse), stengiamasi teisingai iSskleisti ab-
reviatras (pvz.: idat ‘idant’, ia ‘jam’, Szweczdufojo, [kundse
‘skundziam’, danga9 ‘dangaus’, Nariife, mokifia, priwerftibei,
brangamu, adiat ‘adunt’, diugui ‘danguj’, lot. né ‘non’, cémuni-
bus), sutvarkyti XVI amziaus rastuose dazna [u] Zyméjima raide
<v> ir [v] Zyméjima raide [u] (vfgimima, giuenima).

Daugumoje rasty labai nenuosekliai zymimi nosiniai balsiai,
norint juos suzymeéti tenka generuoti labai daug atitikmeny.
Konteksto, morfologijos ar sintaksés analizé néra atliekama, tad
nejmanoma nustatyti, ar nosiné raidé yra reikalinga tokiose for-
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mose kaip dina, linxfmibe, ie, kurijir tik retais atvejais padeda
akcentografijos taisyklés (pavyzdziui, Mazojoje Lietuvoje nuo
XVII a. pirmojo ketvir¢io -i zymi daugiskaitos kilmininko for-
mas, pvz., jit ‘jy’). Maziau problemy kelia nosiniy balsiy rasyba
priesdéliuose ar Saknyse, jose nosinés raidés déliojamos pagal
sudaryta Sakny sarasa. | jj nepatekusios nosinés raidés laikomos
spaudos klaidomis (pvz.: fatiewgnems, Linxfmiketefe).

Atskira taisykliy grupé reguliuoja dvibalsiy zyméjima pries
sprogstamuosius (iSskyrus lupinius) priebalsius (pvz.: fSabaga,
atlakijk, fadraugiste, fatiewanems; Vjchfegie, pekis, Swietes, Sedien;
Pabuddik, usrakidino, fudégis). Kartais Sios taisyklés aktualios
tik Saltinio fragmentui, pavyzdziui, tokios formos kaip giti vie-
toje ginti vartojamos tik vienoje 1728 mety psalmyno dalyje.
Dvibalsiy rasyba tam tikrais atvejais taip pat reikalauja specia-
laus démesio (pvz.: mielawfis, diina, diina).

Dialektines fonetines ypatybes reguliuoja taisyklés, apimancios
Siy balsiy atitikmenis: [o] (pvz.: fad3zia ‘Zodzio’, rafchta ‘rasto’),
[é] (pvz., thiewe ‘téve’), [e] (pvz.: Ziemes, jidmes ‘Zemes’ ar ‘Ze-
mes’), [e] (pvz., gigsta ‘gesta’), [ie] (pvz.: wenas ‘vienas’, Gédo-
kit ‘giedokite’), [uo] (pvz.: dona ‘duona’, apdkai ‘apuokai’). Di-
dziosios Lietuvos tekstuose [1] kietinamas pries e-tipo vokalizma
(pvz., aptaysti ‘apleisti’), [an, am, en, em, a, ¢] atitikmenys ryty
aukstaiCiy tarméje yra <un, um, in, im, u, i> (pvz.: dungun ‘dan-
gun’, kincia ‘kencia’, runku ‘ranka’, iffeii ‘iSéj¢’, daris ‘dares’ ir
pan.). Sios taisyklés taikomos tik ten, kur jos batinos, pavyzdziui,
formoms daris, galis sukuriami variantai -ys ir -js, o ryty auks-
tai¢iy tarme rasytuose tekstuose — dar papildomas variantas -gs.

Morfologiniy elementy keisti nesiekiama, bet dalis taisy-
kliy formuluojamos morfemy lygmenyje, jy prireikia siekiant
sutvarkyti priesdéliy, dalies priesagy (pvz., suvienodinamos
-ininkas ir -inykas, pvz., muytinikas) ir galuniy rasyba (pvz.,
ivardziuotiniy fufiejeje ‘susiéjejie’, pirmamjam, teifdmujam,
Jchwentafes ‘Sventosios’ ar ‘Sventasias’) bei atskirti dalelyte gi Zo-
dzio pabaigoje (ygi, ka/gi).
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Zodziai ne lietuviy kalba transliteruojami pagal atskiras tai-
sykles.

Taisyklés rasomos tik désningoms rasybos ypatybéms. Dalj
nedésningy formy meéginta taisyti neautomatizuotai. Atsitiktiné
rasyba, spaudos klaidos arba anachronistiné rasyba normalizuo-
jama rengiant ar skaitant tekstus, $alia originalios formos speci-
aliose zymose jrasant pataisytaja. Pagal Sias Zymas automatiskai
sudaromi atitikmeny sarasai, jie pridedami prie kity taisykliy ir
igyja prioriteta taisykliy eiléje. Tada Sios formos transliteruo-
jamos kartu su ,iStaisytais” jy atitikmenimis pagal bendrasias
taisykles. Taisymy apimtis nurodo pasirinktos zymos tipas: klai-
dos gali buti taisomos konkrecioje $altinio vietoje, vieno saltinio
ribose arba visiems apdorojamiems tekstams (jei klaida apraSyta
viename Saltinyje, taisymas suveiks ir tame, kuriame ji nebuvo
aprasyta).

Taisyklés senyjy rasty rasybai keisti buvo suformuluotos em-
piritkai. Siuo metu jos parafytos ir pritaikytos Mazvydo (Ka-
tekizmas, toliau — MzK; Giesmé Ambraziejaus — MzGA, Forma
krikstymo — MzF), Vilento (Evangelijos bei Epistolos — VEE),
Jaknavi¢iaus (Evangelijos — JE) ir Kleino rasty (Grammatica —
KIGr, Naujos giesmiy knygos — KING, Maldy knygelés — KIM),
1727 m. Naujojo Testamento (NT), 1728 m. psalmyno (Ps),
1735 m. Biblijos (B) ir 1816 m. Juozapo Arnulfo Giedrai¢io
Naujojo Testamento (GNI) rasybai.

Saltiniy apimtys parodytos 2 lenteléje. Nors Giesmé §v. Am-
braziejaus yra trumpiausias Saltinis (I skiltyje nurodyta, jog ji
sudaro 517 zodziy), jam sugeneruota net 15 290 atitikmeny
(1T skiltis), i$ jy paieSkai naudojami 3 257 atitikmenys (III), vidu-
tiniSkai tai sudaro 6,3 atitikmens vienam zodziui (IV). Maziau-
siai atitikmeny sugeneruota Giedraicio Naujajam Testamentui
bei nelietuviskiems zodziams Kleino gramatikoje. XVI amziaus
raStams atitikmeny reikia gerokai daugiau dél nenusistovéju-
sios rasybos, o Jaknaviciaus perikopéms ir ypa¢ Mazvydo ras-
tams — dél dialektiniy ypatybiy.
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Panasus darbas buvo atliktas su $vedy istoriniu tekstynu, eks-
perimentuojant, kaip raSybos normalizacija veikia su 29 taisy-
klémis (Pettersson, Megyesi, Nivre 2012, 335). Lietuviy senie-
siems rastams taisykliy suformuluota daugiau, jy prireiké nuo
74 iki 495: MzGA — 74 (206), MzF — 116 (251), MzK — 126
(383), KIGr— 194 (403), JE — 237 (404), Ps — 251 (444), VEE —
288 (463), KING-KIM — 367 (537), GNI — 359 (502), NT — 377
(550), B—495 (617), ¢ia suskaidiuotos taisyklés ar ju dalys, pa-
naudotos daugiau negu 9 kartus, skliaustuose nurodytos visos
suveikusios taisyklés. Panaudoty taisykliy kiekis priklauso nuo
Saltinio apimties ir jo tarminio pagrindo.

Atlikta rasybos normalizacija méginta jvertinti pagal efekty-
vuma. Sékmingu laikomas atvejis, jei taisyklémis modifikuota
forma jgavo reikiama dabartine raSyba bendrinés kalbos fone-
tiniu pagrindu. Buvo perrasyta 200 zodziy formy i$ kiekvieno
Saltinio (imant po 100 nuo pirmojo ketvircio ir $altinio vidurio),
tada tikrinta, ar zmogaus perrasytoji forma yra tarp masinos su-
generuoty atitikmeny. Nors tikrinamy duomeny imtis yra ga-
nétinai maza, manytina, jog ji parodo pasiektas transliteravimo
galimybes (Zr. 2 lentele).

Dalis zodziy nereikalauja didesniy transformacijy, pageidau-
jama forma atsiranda didzigsias raides pavertus mazosiomis ar
pakeitus kai kurias priebalses ar balsius su diakritikais. Daugiau
negu pusé tokiy formy yra Kleino rastuose ir XVIII-XIX a. Bibli-
jos leidimuose (2 lentelés V skiltis), o lotyniskoje Kleino gramati-
koje jy ypac daug dél neproblemiskos lotyny kalbos ortografijos.

2 lentelés VI skiltyje apskaic¢iuotas sékmingy formy skaicius
po galutinés normalizacijos. Jis svyruoja tarp 82 ir 97 proc.
Didziausias tikslumas pasiektas formose i$ Giedrai¢io Naujojo
Testamento ir lotyniskos Kleino gramatikos. Panasus rezultatas
ir XVIII amziaus Biblijos leidimuose. Ganétinai gerai veikia ir
zodziy ryty aukstaiciy tarme i$spausdintose Jaknaviciaus Evan-
gelijose transliteracija. Maziausiai teisingy atitikmeny sugene-
ruota pirmojoje spausdintoje lietuviskoje knygoje.
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Sugeneruotos formos naudojamos internetiniame puslapyje
http://sr.lki.lt. Svetainé veikia kaip zodziy formy ar jy daliy
paieskos sistema, Saltiniy perzitros jrankis arba interlinearinis
senyjy Biblijos vertimy leidimas. Galima dviejy tipy paieska:
universalioji ir tikslioji. Jei pasirenkama ietkoti ,,Zodis origina-
lia raSyba® (pazymima varnelé po uzklausa), ieskoma tik tiksliai
originaly uzrasyma atitinkanciy raidziy, pavyzdziui, ,,zeng" pa-
rodys formas, prasidedancias Siomis raidémis. Tokius rezulta-
tus galima modifikuoti uzpildant laukelj ,,Isskyrus®, pavyzdziui,
jame jraSius ,3engim® i$ rezultaty bus eliminuotos formos
3engimas, 3engimo ir pan.

Numatytasis paieskos rezimas yra universalus, formy juo gali-
ma ieskoti originalo (,,Beng™), originalia modifikuota (,,szeng™)
arba dabartine (,,Zeng™) raSyba. Pagal uzklausa ,Zzeng® suran-
damos formos: jeng, fenge (su sz), ne Zengia, 3engimq (su Z),
fPegima (su ¢), 3énge (su én), zingimo (su ryty aukstaiciy in),
3enktu (su k) ir kt. (zr. 1 pav.).

Sudétingesnés paieskos salygos formuojamos pasitelkiant
zenklus ,,|“ (pridéjus ji uzklausos gale ieSkoma tik formy, vi-
siskai atitinkanciy jvesta teksta), ,,** (bet koks kiekis bet kokiy
raidziy Sioje teksto vietoje), ,,_“ (viena bet kokia raidé). Ivedus
lauztiniy skliausty pora ieS$koma visy juose nurodyty raidziy ar
ju diapazono, pavyzdziui, uzklausa ,,[gz]yvat® leis surasti for-
mas giwatas, gywata, 3iwata, 3ywats, Siwata ir pan.

Rezultatus ribojantys kriterijai nustatomi pasirinkus iSplésti-
ne paieska: kalba, $altinis, autorius, laikotarpis (metai nuo—iki),
vieta, Biblijos knyga, skyrius, eiluté.

Rezultatuose pateikiamas rasty formy skaiCius, Saltinio pava-
dinimas (santrumpa su i$Sokanciu aprasu), autorius, metai, me-
trika (puslapis, eiluté, spaudos lankas), zodzio forma, kontekstas
ir Biblijos eiluté (jei zodis jai priklauso). Rezultatus galima ri-
kiuoti abécélés tvarka pagal dauguma i$ $iy kriterijy (pagal kelis
kriterijus vienu metu surikiuojama nuspaudus ,,Shift*). Platesnis
kontekstas matomas atveriant Saltinio teksta naujame lange (lei-
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dziami keli atviri langai vienu metu). Zodis i§ Biblijos yra susietas
su atitinkama Biblijos eilute, pavartota kituose Saltiniuose.

Svetainé yra sumanyta ir kaip interlinearinis Biblijos vertimy
leidimas. Biblijos skyrius ar eiluté (-és) atverc¢iamos palikus tus-
Cig zodzio paieskos eilute. Biblinés eilutés isrikiuojamos pagal
Saltinio chronologija. Gali biiti rodomos ir visos vieno Biblijos
skyriaus ar knygos eilutés. Rezultatus taip pat galima riboti pa-
gal laikotarpj ar kurj kita kriterijy.

Isvados

Lietuviy kalbos senyjy rasty tekstyne kaupiami Saltiniai, per-
rasyti pagal dokumentinio leidimo principus, islaikomos origi-
nalo rasybos ar ja uzkoduotos kalbos ypatybés. Skirtingais rasti-
jos raidos etapais vartotos kelios ortografijos sistemos neleidzia
taikyti kalbos analizés technologijy, paremty dabartine rasyba.
Rasybos skirtumus apeiti leidzia istorine raSyba parasyty zodziy
sasaja su ekvivalentais normalizuota rasyba.

Rasybos normalizacijos tikslai yra suniveliuoti skirtingus gra-
finius grafemos realizacijos budus nepakeiciant ortografijos ir
perrasyti dabartinés lietuviy kalbos abécéle. Kartu vykdoma ir
fonetikos normalizacija, kuri apima dialektiniy fonetiniy ypaty-
biy panaikinima bei fonemy realizavimo asimiliacinése pozici-
jose sureguliavimg. Sie principai leido sukurti universaly paie3-
kos mechanizma, kuriame uzklausos gali buti formuluojamos
keliomis ortografinémis sistemomis.

Didelé tekstyno apimtis ir riboti istekliai vercia ieskoti budy,
kaip atitikmeny gamyba automatizuoti. Sukurtas taisykliy rin-
kinys remiasi empiriniais rasybos istorijos tyrimais. Taisyklés
hierarchiskai rikiuojamos pagal apdorojamy zenkly ilgj, juy tai-
kymas ribojamas pagal metaduomenis atsizvelgiant j konkretaus
Saltinio rasybos ypatybes. Pasiektas 82—97 proc. teisingai suge-
neruojamy atitikmeny tikslumas.

Taisyklémis paremtos normalizacijos privalumas yra darbo au-
tomatizavimas ir perraSo nuoseklumas, triukumai — sugeneruoja-
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mas ne vienas, bet keli atitikmenys, o dél daugiareikSmiy taisykliy
sukuriama ir kalboje neegzistuojanciy formy. Atitikmeny, naudo-
jamy paieskos sistemoje, gausa sumazinta pagal neegzistuojancius
lietuviy kalboje raidziy junginius ir siaurinant uzklausoje vartoja-
ma abécéle. Tolesné sugeneruoty atitikmeny atranka galéty vyk-
ti pagal zodynus ir pritaikant dabartinei lietuviy kalbai sukurtus
automatinés morfologijos, o véliau ir sintaksés, analizés jrankius.

Saltiniai

B — Biblija, Karaliaucius, 1735; Biblioteka Jagiellonska, sign.: SD
52067 1. Dokumentinis perrasas, parengé Mindaugas Sinkiinas, Ernesta
Kazakénaite, Jurgita Venckiené, Biruté Triskaite (2018).

GNI — Juozapas Arnulfas Giedraitis, Naujas jstatymas, Vilnius, 1816.
Dokumentinis perrasas, parengé Mindaugas Sinkinas, Jurgita Venckie-
né (2018).

JE — Jonas JaknaviCius, Ewangelie polskie i litewskie, Vilnius, 1647;
Kauno technologijos universiteto biblioteka, sign.: C 72772. Dokumen-
tinis perrasas, parengé Milda Ludinskiené (1998).

K1Gr — Danielius Kleinas, Grammatica Litvanica, Karaliauc¢ius, 1653;
Vilniaus universiteto biblioteka, sign.: Lr 484. Dokumentinis perrasas,
parengé Mindaugas Sinkinas (2011).

KIM — Danielius Kleinas, Naujos maldy knygelés, Karaliaucius, 1666;
Biblioteka Uniwersytecka w Toruniu, sign.: Pol.7.11.4335. Dokumentinis
perraias, parengé Vaidotas Rim$a (2003), Mindaugas Sinkinas (2006).

KING — Danielius Kleinas, Naujos giesmiy knygos, Karaliaucius, 1666;
Biblioteka Uniwersytecka w Toruniu, sign.: Pol.7.11.4334. Dokumentinis
perraias, parengé Vaidotas Rimsa (2003), Mindaugas Sinkinas (2006).

MZzF — Martynas Mazvydas, Forma krikstymo, Karaliaucius, 1559; Bi-
blioteka Uniwersytecka w Toruniu, sign.: Pol.6.I1.5. Dokumentinis per-
rafas, parengé Mindaugas Sinkiinas (2014).

MzGA — Martynas Mazvydas, Giesmé sv. Ambraziejaus, KaraliauCius,
1549; Biblioteka Kérnicka PAN, sign.: Cim.0.279. Dokumentinis per-
rafas, parengé Mindaugas Sinkinas (2014).

MzK — Martynas Mazvydas, Katekizmas, Karaliau¢ius, 1547; Vilniaus
universiteto biblioteka, sign.: Lr 5650. Dokumentinis perrasas, parengé
Diego Ardoino, Mindaugas Sinkiinas (2014).
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NT — Naujas Testamentas, Karaliaucius, 1727; Lietuviy literattros ir
tautosakos instituto biblioteka, sign.: B1901. Dokumentinis perrasas, pa-
rengé Mindaugas Sinkiinas, Jurgita Venckiené, Biruté Tridkaité (2016).

Ps — Psalteras Dovydo, Karaliaucius, 1728; Lietuviy literaturos ir tau-
tosakos instituto biblioteka, sign.: B1901. Dokumentinis perrasas, pa-
rengé Mindaugas Sinkiinas (2016).

VEE - Baltramiejus Vilentas, Evangelijos bei Epistolos, Karaliaucius,
1579; Vilniaus universiteto biblioteka, sign.: Lr 1387, Geheimes Staat-
sarchiv PreuBischer Kulturbesitz, sign.: XX StUB Kgb. Nr. 54. Doku-
mentinis perrasas, parengé Ona Aleknaviciené (2016).
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THE NORMALIZATION OF OLD LITHUANIAN
ORTHOGRAPHY FOR USAGE IN A SEARCH ENGINE

Summary

The Lithuanian historical corpus consists of machine-readable texts,
transcribed according to the principles of documentary edition; the origi-
nal spelling and the language features it encodes are preserved. Several
orthographic systems were used during the various stages of the history of
Lithuanian language, and some of them differ from the modern one to a
relatively great extent. The historical orthography does not allow the use
of language analysis tools, which were developed on the basis of the mod-
ern spelling. A link is therefore needed that would connect the historical
orthography to the modern orthography used today.
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In normalizing spelling, various challenges must be dealt with: the same
grapheme must be differently realized without changing the orthography
and by rewriting the form in the modern Lithuanian alphabet. At the
same time, the normalization of phonetics has to be carried out, which
includes the elimination of dialectal phonetic features and the represen-
tation of phonemes in the assimilated position. These principles can be
used in constructing a universal search engine, in which queries can be
processed across different orthographic systems (http://sr.1ki.lt).

The size of the corpus and the available limited resources stimulate
the search for an automated way of normalizing orthography. A set of
rules was developed based on the empirical research on the history of
orthography; these rules were then arranged hierarchically in accord-
ance with the length of the sequence of processed characters, their im-
plementation being limited to using the metadata according to the spell-
ing features of a particular source. A 82—97% accuracy level of correct
normalization was achieved.

The advantage of a rules-based transliteration is the consistency of
changes; the disadvantage can be seen in generating not a single but sev-
eral equivalents of the word, and the ambiguous rules in certain cases
generate many tokens that do not exist in the natural language. The num-
ber of generated forms being fed to the search engine was reduced based
on non-existent letter sequences and by narrowing the query alphabet.
A further selection of the correct forms could be done using dictionaries
or tools for analyzing the morphology and syntax of modern Lithuanian.



