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KIRCIO IR INTONACIJOS FON ETINE INTERAKCIJA:
BENDRINES LIETUVIU KALBOS TYRIMAS
The phonetic interaction of stress and intonation: a study of

Standard Lithuanian

Anotacija. Iki Siol vyrauja nuostata, kad lietuviy kalbos kir¢io fonetiné prigimtis
yra misri. Vis délto praktika rodo, kad pagrjsti visy akustiniy parametry funkcinj
svorj imanoma nebent kir¢iuoty ir nekir¢iuoty skiemeny santykiy santykiais. Ki-
taip sakant, galime kalbéti ne apie kirCiuoty skiemeny pranasuma nekiré¢iuotyjy
atzvilgiu kiekybiniais ir kokybiniais rodikliais, bet tik apie tam tikra jy santykj.
Si salyga pavertia kirtj nebe sintagminés, o paradigminés analizés objektu. Be
to, tokia nuostata suponuoja labai sudétingg perceptyvinés kir¢io identifikaci-
jos mechanizma, sunkiai patikrinama eksperimentinémis priemonémis. Siame
straipsnyje aktualizuojama prozodiniy elementy fonetiné interakcija, tikintis, kad
i§ Sios perspektyvos galima uzCiuopti universalesnius akustinés kirCio strukti-
ros pozymius. I8analizuoti duomenys rodo, kad prozodiniai elementai selektyviai
reguliuoja akustinés energijos kiekj, jos kitimo laipsnj ir dinamikg. Pirmieji du
démenys yra frazés intonacijos prerogatyva, treCiasis — kirCio. Pastarasis prozo-
dinis elementas, paprasciau sakant, yra veiksnys, salygojantis akustinés energijos
distribucijos kontrole tarpskiemeniniu lygmeniu.

Raktazodziai: lietuviy kalba; kirtis; frazés intonacija; bendriné kalba; tono kon-
trolé; prozodiné interakcija; perturbacija.

Abstract. It is commonly accepted, that word stress in Standard Lithuanian has
a complex phonetic nature. However, empirical data do not support such a view.
The functional importance of acoustic parameters can only be proven relying on
their “relations of relations” between stressed and unstressed syllables. To put it
simply, we cannot state for sure that in all cases stressed syllables are superior in
acoustical means. We can rely on intersyllabic relation of some sort only. If this
is true, word stress is no more recognizable from a sintagmatic point of view. In
addition, such interpretation presupposes a very complex mechanism of stress
perception that is difficult to verify by experimental means. This article highlights
the phonetic interaction of prosodic elements in the hope that more invariant
features of acoustic stress structure can be captured from this perspective. The
analyzed data show that prosodic elements selectively regulate the amount of
acoustic energy, its degree of variation and dynamics. The first two are the
prerogative of the phrasal intonation and the third is determined by the stress.
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The latter prosodic element, to put it more simply, is a factor that determines the
control of acoustic energy distribution at the intersyllabic level.

Keywords: Lithuanian; stress; phrasal intonation; standard language; tone
control; prosodic interaction; jitter.

Tyrimo problema

Prozodiniy elementy interakcija iki Siy dieny islieka mazai istirtu bal-
ty kalby fonetikos klausimu. Skiemens pagrinda sudarantys balsiai, dvibal-
siai ir misSrieji dvigarsiai — jy kiekybiné ir kokybiné struktaros — yra kircio,
priegaidés ir frazés intonacijos sinchroninés raiskos laukas, todél neisvengia-
mai susiduriama su poreikiu paaiskinti, kaip tarpusavyje suderinami visy juy
skiriamieji pozymiai. Praktika rodo, kad $i problema daznai virsta neviena-
reik§mémis jvairiy akustiniy parametry funkcinio svorio ir priklausomybés
vienam ar kitam prozodiniam elementui traktuotémis. Nors vyrauja nuostata,
kad lietuviy kalbos kirtis yra miSrios fonetinés prigimties, taCiau vis dar licka
neaisku, pavyzdziui, ar pagrindinis tonas yra tik frazés intonacijos, ar ir kir-
Cio fonetinés raiskos priemoné (plg. Laigonaité 1978, 7-8; Pakerys 1982,
116—-124, 134-144; Atkocaityté 2002, 89-95; Bacevicituté 2004, 32-33;
Leskauskaité 2004, 128-132; Jaroslaviené 2010, 45-48; Kazlauskie-
né, Sabonyté 2018, 55-61 ir pan.). Be to, empiriné bendrinés kalbos ir
tarmiy tyrimy bazé, taip pat savaiminés prozodijos veiksniai komplikuoja ir
alternatyvias — dinamine (intensyvumas) bei kiekybine (trukmé) — kirc¢io in-
terpretacijas (ten pat). IS duomeny matyti, kad klausiamaja intonacija iStarty ir
frazés kirciu pabrézty zodziy kirciuoti negaliniai skiemenys intensyvumo ly-
giu neprilygsta nekirCiuotiems galiniams (Pukelis 1974, 201-203; Pakerys
1982, 127-129, 131; dar plg. Lehiste 1970, 110). Dinaminio kir¢io nenaudai
byloja ir akivaizdi balsiy atvirumo ir intensyvumo koreliacija (Lehiste 1970,
117; Pakerys 1982, 23, 126). Savo ruoztu trukmés rodiklio diferencine galia
mazina frazés pabaigos efektas (drauge su kitais intonaciniais veiksniais), inhe-
retiné balsiy kiekybe, fonologiné trumpuyjy ir ilgyjy balsiy opozicija (Lehiste
1970, 18; Laigonaité 1978, 8; Pakerys 1982, 114; dar plg. Berkovitz
1984, 255-265). Pastangos pagrjsti visy Siy parametry funkcinj svorj kiréiuoty
ir nekir¢iuoty skiemeny santykiy santykiais pavercia kirtj nebe sintagminés, o
paradigminés analizés objektu (Pakerys 1982, 111-132). Tokia nuostata su-
ponuoja labai sudétinga perceptyvinés kircio identifikacijos mechanizma, sun-
kiai patikrinamg eksperimentinémis priemonémis. Galiausiai pabréztina, kad
dauguma ligsioliniy instrumentiniy lietuviy kalbos prozodijos tyrimy apsiri-
bojo empirinio fonologiniy opozicijy (ypa¢ priegaidziy) pagrindo paieskomis,
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probleminés interakcijos veiksnio stengiantis iSvengti metodologinémis prie-
monémis — maksimaliai vienodomis eksperimento salygomis. Vis délto, kaip
jau galima buvo jsitikinti, toks btidas maza ka leidzia pasakyti apie prozodiniy
vienety, tarp jy kircio ir intonacijos, fonetinio varijavimo ribas ir skiriamyjy
ju pozymiy tarpusavio santykj (apie panasias tendencijas atitinkamuose kity
pasaulio kalby tyrimuose zr. Gordon, Roettger 2017, 1-11; Van Heuven
2018, 15-59). Neatmestina, kad kircio fonetinio kompleksiskumo samprata
yra labai atsargios jo interpretacijos iSdava.

Straipsnio tikslas

Viena alternatyvy iskeltam probleminiam klausimui spresti galéty buti
iSpléstiné dinaminiy tono parametry analizé'. Pagrindo jai teikia akivaizdi tam
tikromis intonacinémis salygomis tariamy pokirtiniy skiemeny kiekybiné ir
kokybiné redukcija (Pakerys 1982, 131; Gussenhoven 2004, 9-10). Si
faktiné aplinkybé suponuoja, kad pirminé kir¢io jspudzio tokiais atvejais (tar-
kim, kai tvirtinamaja intonacija tariamas dviskiemenis zodis) priezastis yra
tono kontrolés pokytis — balso klosCiy relaksacija (efektyviosios klosCiy ma-
$és, jy raumeny tonuso sumazinimas, triuk§Smo energijos signale padidéjimas)
pokirtiniuose skiemenyse. Tai per$a mintj, kad tokiomis aplinkybémis tarp
skiemeny susidarantys tono, intensyvumo ir trukmeés skirtumai néra sistemi-
nio polinkio iSgauti tam tikra parametry santykj rezultatas. PaprasCiau sakant,
kalbantysis tokiais atvejais nesiekia tarti pokirtinio skiemens zemesniu tonu
(ar tarti §j skiemenj trumpesnj, maziau intensyvy), o veikiau nelinksta jo tarti
apskritai.? Be to, silpnosiose fraziy pozicijose kir¢iuoty ir nekirc¢iuoty skieme-
ny akustinés charakteristikos yra linkusios supanaseéti, prarasti aiskesnj fonetinj
charakterj. Kai kuriy tyréjy nuomone, tai yra svarus argumentas laikyti tong
ne zodzio, o frazés kircio rodikliu (van Heuven 2019, 47). Pagal $ia nuostata
bet kuris toninio parametro varijavimas didesniu laipsniu laikytinas intonaci-
jos (balty kalby atveju ir priegaidziy) prerogatyva, todél su kirCiu neturéty buti
siejamos ir skiemeninés moduliacijos (jvairGs tono kontarai). Dél Siy prie-
zasCiy siaurg nisa alternatyviam poziariui tegali atverti toks tono parametras,
kuriuo jvairiomis salygomis buty iSmatuojami balso klosCiy inerciniy savybiy
poky¢iai — atskiriamas, pavyzdziui, kontroliuojamas tono kritimas nuo silpniau

! Pastaraja logika vadovautasi, pavyzdziui, tiriant fonetine saveika tarp latviy bendrinés
kalbos priegaidZiy ir intonacijos (Svageris 2020, 119—157). Remiantis akustiniais ir per-
ceptyviniais duomenimis, iSsakyta nuomoneé, kad abu Sie prozodiniai elementai yra faktoriai,
selektyviai diferencijuojantys balso energijos distribucija (tono dinamika) laiko atzvilgiu.

% Skirtingi intervalai tarp skiemeny parametriniy ver¢iy galéty biti iSgaunami ir ne-
prarandant tono kontrolés.
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ar visai nekontroliuojamo ir pan. Statiskas, nuliniu pagrei¢iu kintantis tonas
yra stabiliausia tokios kontrolés fazé, todél ja galima laikyti salyginiu analizés
atskaitos tasku. Taigi, sprendziant iSsikelta probleminj klausima, naudinga issi-
aiskinti, kada ir kaip tono kaita yra lydima didéjancios, o kada — mazéjancios
balso klos¢iy kontrolés. Sis pozitrio tadkas leidia suformuluoti darbine hipo-
teze, kad intonacija galéty buti veiksnys, salygojantis tono pokyti, o kirtis — to
pokycio kontrole, valdyma, stabilizavima kazkokiu laipsniu (inercinés klos¢iy
jégos sustiprinima, proporcingesnj jos atsaka j subglotalinio slégio pokycius).
Sio straipsnio tikslas — remiantis bendrinés lietuviy kalbos duomenimis, i$si-
aiskinti, ar $i hipotezé turi empirinj pagrinda.

Tyrimo metodas

Empirinés medziagos analizei pasirinktu — tono kontrolés — aspektu tin-
kamiausi tie parametrai, kurie atspindi jvairius akustinio signalo iSkraipymus.
Pasaulinéje praktikoje tam paprastai pasitelkiami keletas rodikliy, pagrindi-
nio daznio (ang. Jitter) ir intensyvumo (ang. Shimmer) svyravimai, harmoniky
ir triukSmo energijy santykis (ang. Harmonics-to-Noise ratio), kepstro piko
rySkumas (ang. Cepstral Peak Prominence) (plg. Teixeira, Oliveria, Lo-
pes 2013, 1112-1122; Teixeira, Fernandes 2014, 1228-1237; Murton,
Hillman, Mehta 2020, 1596-1607; Borckmann-Bauser, Bohlender,
Mehta 2018, 162-168; ir pan.). Pirmuoju i$ jy apskai¢iuojama procentiné
svyravimy tarp visy garso bangos periody (cikly) vidurkio israiska, antruoju —
atitinkamas amplitudziy matmuo (zr. Zemiau pateikta 1-aja schema), o liku-
siais dviem — kiekybiskai jvertinamos bendrosios periodiniy (harmoniky) ir
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Iliustraciné medziaga paimta i§ Teixeira, Fernandes 2014, 1229.
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neperiodiniy (triuk$mo) dazniy akustiniame signale proporcijos (zr. Teixei-
ra, Fernandes 2014, 1228-1237; Murton, Hillman, Mehta 2020,
1596-1607). Klinikiniuose tyrimuose $iais rodikliais remiamasi kaip jrankiu
jvairiems balso sutrikimams (Brockmann, Drinnan, Storck, Carding
2009, 44, 53; Borckmann-Bauser, Bohlender, Mehta 2018, 162-168)
ar tiesiog nuovargiui (Laukkanen, [loméaki, Leppdnen, Vilkman 2008,
283-289) diagnozuoti. Dazniausia konstatuojama, kad balso klos¢iy disfunk-
cija yra signalizuojama smarkiai iSaugusiy visy $iy parametry verciy.

Nors visomis Siomis charakteristikomis apeliuojama j akustinio signalo
deformacija (t. y. visi $ie rodikliai i§ principo koreliuoja tarpusavyje®), tatiau
tiesiogiai su balso klos¢iy deaktyvacija ir netolygia jy vibracija labiausiai susi-
jes tono perturbacijos matmuo (ang. Jitter). Tiesa, tyréjai pastebi (Teixeira,
Fernandes 2014, 1228-1237; Borckmann-Bauser, Bohlender, Meh-
ta 2018, 162—168), kad tono deformacijos laipsnis koreliuoja su bendruoju
fonacijos lygiu — subglotaliniu slégiu ir balso klos¢iy jtempimu. Jy teigimu,
garsesnj ir aukstesnj vokalizuoto garso tarima lydi sklandesné balso klosc¢iy
vibracija. Reikia pabrézti, kad tokia iSvada padaryta remiantis tik stabiliy,
maksimaliai vienodu tonu tariamy, balsiy faziy matavimu (ang. sustained
phonation)*. Kircio ir intonacijos saveikai ne ka maziau aktualios tono kaitos
fazés, kurios pacios savaime salygoja vienokia ar kitokia balso klosciy (de)ak-
tyvacija. Kitaip sakant, inercinés balso klosCiy savybés turéty kisti ne tik dél
absoliutaus tono aukscio, bet ir dél tono kitimo apimties, todél probleminio
tyrimo klausimo sprendimg reikéty remti modeliu, kuriame tono kontrolés
poky¢iai buity jvertinami paisant dviejy veiksniy — tono aukscio ir kitimo dia-
pazono. Tokia metodologiné prieiga atveria kelig kir¢io ir intonacijos saveikos
analizei pagal iSsikelta darbine hipoteze — kircCio laikyma hipotetiniu veiksniu,
salygojanciu kirc¢iuoty ir nekir¢iuoty skiemeny tono kontrolés skirtumus pir-

myjy naudai jvairiomis intonacinémis salygomis®.

3 Esama pasaulinés praktikos jtraukti $ios grupés fonetinius rodiklius ir j prozodi-
nius — ypa¢ emociniy ir pragmatiniy intonacijy tipy — tyrimus (plg. zr. Jiang, Pell 2017,
106-126; Caballero, Vergis, Jiang, Pell 2018, 39-53; Lausen, Hammerschmidt
2020, 1-17 ir kt.)

* Pagrindinio tono ir intensyvumo saryis iki ol i§lieka probleminis. Ry$kiau abu ie
parametrai ima koreliuoti aukstesniuose tono registruose (plg. zr. Plant, Younger 2000,
170-177; Hollien 2013, 395-405).

5 Kadangi visi akustinés perturbacijos parametrai, i$skyrus kepstro piko ryskumo ro-
diklj, yra standartiniame garsy analizés programos Praat pakete, nebuvo sudétinga papildyti
jais ankstesniems tyrimams naudoty skripta (Svageris 2020, 131) ir visus reikiamus duo-
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Tyrimo medziaga

Bendrinés lietuviy kalbos tyrimui probleminés prozodinés interakcijos
aspektu pasirinktos keturios minimaliosios poros, lélés (dgs. V.) — lélés (vns.
K.), mini (es. . vns. 3 as.) — mini (es. l. vns. 2 as.), padaro (dktv. padaras) —
padaro (vksm. padaryti), Ziuri (es. 1. vns. 3 as.) — Ziiri (es. 1. vns. 2 as.)®. Kie-
kvienai jy sudaryta po trumpute dvizode fraze, tavo lélés; mane mini; padaro
guolj; king Ziari. Sios frazés modifikuotos trijy kintamyjy — intonacinio tipo
(klausiamoji ir tvirtinamoiji intonacijos), frazés kir¢io (tiriamasis zodis kir-
Ciuotas / nekirciuotas frazés kir¢iu) ir pozicijos frazéje (tiriamasis zodis frazés
pradzioje / pabaigoje) — variacijomis. IS viso gautos 64 modifikacijos (po 8 su
kiekvienu minimaliosios poros nariu), kiekviena jy perskaityta po 10 karty’
(vienu ypu po penkis kartus). [skaityti reikalinga medziaga maloniai sutiko
profesionalus aktorius Artinas Pakulevi¢ius (gim. 1963 m.), turintis daugiau
kaip 40 mety darbo scenoje patirtj. Sio diktoriaus balsui biidingas rytkus,
zemas tembras, aiski artikuliacija. Tarminiy ypatybiy ar galimos kity kalby
jtakos jo tarCiai nepastebéta (diktorius kiles iS Siauriniy panevéziskiy tarminio
ploto). Irasy metu skaitovo prasyta palaikyti, kiek jmanoma, vienoda balso
aukstj (registra) ir tempa, nefrazuoti bei nesukelti skaitomo teksto jsptdzio.
Kilus abejonéms dél jraso natiiralumo, intonacinio tipo, zodzio ar frazés kir-
Cio vietos, prasyta frazes pakartoti. Dalj medziagos teko atmesti dél techniniy
priezasc¢iy — programos Praat algoritmo skai¢iavimo klaidy. Problemiskiausi
buvo trumpieji skiemenys, kuriy pagrindinio daznio kalkuliacija buvo labiau
veikiama konsonantinés skiemens centro aplinkos (kitaip sakant, tokiais atve-
jais priebalsiai, ypa¢ sprogstamieji, labiau iskraipé balsiy tono kreives; apie $io
tipo problema zr. Gussenhoven 2004, 7-8).

Tyrimo rezultatai

Kaip jau buvo nurodyta, Sio tyrimo koncepcija yra grindziama prielai-
da, kad kircio akustinis efektas galéty buti sukuriamas tarpskiemeniniy tono

menis sugeneruoti automatizuotai. Uz technine pagalba straipsnio autorius dékoja Frank-
furto universiteto eksperimentinés fonetikos specialistui Jevgenijui ZincCenko. Statistinis
visy pastebéty interakcijy pagrindas verifikuotas dvifaktorine dispersine analize.

® Priegaidés veiksnj porose lélés — Iélés it pddaro — paddro minimizuoja tai, kad kir-
Ciuotoje pozicijoje abu skiemenys yra tvirtagaliai. Suprantama, Siuo diferenciniy pozymiy
priklausomybés aspektu problemiSkesné yra Ziuri — Ziuri pora (t. y. j kirdio ir intonacijos
saveikos interpretacija turéty bati jtraukiama ir priegaidé). Tiesa, reikéty pabrézti ir tai, kad
ilgyjy balsiy priegaidziy funkcionavimas bendrinéje lietuviy kalboje jau senokai yra tapes
diskusiniu klausimu.

7 Kai kurias poras pavyko jskaityti ir daugiau karty.
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kontrolés skirtumy. Dél Sios priezasties j analizuojamus zodzius ir frazes rei-
keéty ziaréti kaip j grandines, susiformuojancias prieskirtiniams ir pokirti-
niams skiemenims (ne)prislyjant prie kir¢iuoty. Bekir¢iy skiemeny nesava-
rankiskuma turéty salygoti fonetinés jy struktaros supaprastéjimas, suvieno-
déjimas, tam tikrais atvejais deformavimas ir redukcija. Kir¢iuoti skiemenys
savo ruoztu yra pagrindinis priegaidziy ir intonacijos akustinés raiskos laukas,
todél jy melodinis pieSinys turéty bati ryskesnis, o tono kontrolé — didesné.

Visy iy samprotavimy tekty atsisakyti, jei paaiskéty, kad frazés intona-
cijos veiksnys, nepaisydamas kiréio, gali selektyviai (de)aktyvuoti bekirciy
skiemeny tona. Siam teiginiui patikrinti atlikta minéty minimaliyjy pory,
iStarty tvirtinamaja ir klausiamaja intonacijomis stipriosiose fraziy pozicijose,
analizé. Iliustracijoms ir detalesniam aptarimui pasirinktos dvi poros Iélés —
lélés ir Zidri — Ziuri® (7r. visa Zemiau pateikty iliustracine medZiaga).
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Pirmosios iliustracinés kreivés, viena vertus, rodo, kad tvirtinamosiose
frazése kirCiuoty skiemeny tarimas tradiciskai siejasi su didesnémis fonaciné-
mis pastangomis. Abiem atvejais kirCiuoti balsiai yra aukstesnio tono. Reikia
iSkart pabrézti, kad prozodinés interakcijos pozitiriu pastebétoji tendencija
neiSsprendzia akustinés charakteristikos priklausomybés klausimo. Jei $j fo-

8 Visa kita empiriné med¥iaga remia tas paCias tendencijas.
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netinj pozymj traktuotume kaip kirCio raiskos priemone, tuomet ka Siose
frazése reikéty priskirti intonacijai? Tikslingiau, regis, buty abstrahuotis nuo
tono aukscio rodiklio ir démesj sutelkti j nekir¢iuoty skiemeny tono dinami-
ka — jy kontrolés lygj. Iliustracinéje medziagoje matyti, kad prieskirtiniai ir
pokirtiniai skiemenys $iuo poziiiriu néra tapatiis. Pirmojo Iélés atveju dikto-
riaus intencija valdyti melodinj parametra apima tik kirciuota skiemenj, o zo-
dzio galo tonas zeméja nekontroliuojamas, matyti jo pertrukis. Kircio jspudj
Siuo atveju sukuria paprasta kontroliuojamo ir nekontroliuojamo tono opo-
zicija. Ne atsitiktinumas tai, kad didelé daznio perturbacija btuidinga tik gali-
niams nekir¢iuotiems skiemenims’. Logiska manyti, kad po tokios struktiiros
skiemens nebegali eiti joks kitas skiemuo — tai turéty buti fonetiné zodzio ir
frazés pabaigos israiska. Kas kita lélés atvejis, kuriame bekirtis odzio pradzios
skiemuo tarsi priSlyja prie kir¢iuoto galinio skiemens, nesudarydamas jam
prozodinés konkurencijos. Akcentinio prieskirtinio skiemens pasyvumo prie-
zastis yra blanki dinamika — kontroliuojamas, taciau statiskas tonas. Tokios
akustinés strukttros skiemeny absoliucioje zodzio pabaigoje (iSskyrus tuos

° Didziausia poveikj jiems turéty daryti frazés pabaigos efektas.



Kir¢io ir intonacijos fonetiné interakcija: bendrinés lietuviy kalbos tyrimas 349

atvejus, kai visas zodis akcentiskai 3lyja prie kity frazés zodziy'?) nepasitaiko,
todél juos galima laikyti patikimu fonetiniu signalu, bylojan¢iu apie toninés
grandinés tasa. PaprasCiau sakant, po statiSko tono skiemens turi sekti bent
dar vienas skiemuo (kitaip sunku paaiskinti fonetinj-prozodinj tokios dina-
mikos tikslinguma). Galiausiai toks prieskirtiniy skiemeny atsparumas deak-
tyvacijai'! leidzia daryti prielaida, kad toninés-prozodinés 7odZio struktiiros
modeliavimas paklista inercijai. Kir¢iui atsidiirus galiniame zodzio skieme-
nyje, tono kaitos inercinis pobuidis automatiskai salygoja statiska bekirciy zo-
dzio pradzios skiemeny dinamika. Jei Sios pozicijos skiemenys bity taip pat
deaktyvuojami kaip ir pokirtiniai galiniai, matyt, iskilty zodzio ir frazés riby
(taigi, ir kir¢io) identifikavimo sunkumy. Persasi loginé iSvada, kad tono sta-
tiskumas yra svarbi skiemens prozodinio neutralumo salyga. Be to, mintis
tesiant Sia kryptimi toliau, logiskai iSplaukia ir kita iSvada — akcentiné zodzio
virstiné negali susidaryti tada, jei skiemens tonas kinta nuliniu pagreiciu — jis
privalo buti pakeliamas ar nuleidziamas kazkokiu laipsniu, nedeaktyvuojant
balso klos¢iy. ZodZio lélés atveju matyti biitent toks prozodinis kontrastas —
priesSpriesa tarp kontroliuojamy statisko ir nestatisko tony.

Jitter

FO range
FO range

4 paveikslas. Iélés - lelés (kairys grafikas) ir Ziiiri— ziiri (desinys grafikas) din-
aminiai tono parametrai

Duomeny zenklinimas grafikuose: pilki trikampiai — prieskirtiniai skiemenys, pilki taskai — po-
kirtiniai, juodi taskai — kir¢iuoti pradiniai, juodi trikampiai — kirCiuoti galiniai skiemenys.

10 Tokio tipo $liejima galima matyti, pavyzdziui, 3 paveiksle. Démesj reikéty atkreipti
i pokirtinio tawvo ir prieskirtinio Iélés skiemeny tono dinamikos panasuma.

"' Tas pat i§ esmés pasakytina ir apie pokirtinius negalinius skiemenis.
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Lygybés zenklo tarp prieskirtiniy ir pokirtiniy skiemeny tono dinamikos
juo labiau neleidzia déti parametriniy — tono diapazono, maksimumo ir per-
turbacijos (ang. Jitter) — verCiy iSsidéstymas trimatéje grafinéje erdvéje. Pir-
miausia reikéty pastebéti, kad duomeny diferenciacijos pobudziui jtakos ne-
daro fonetinés zodziy struktiiros skirtumas (lélés — du ilgieji skiemenys, ati-
tinkamai ziari — ilgasis ir trumpasis), nes abiejuose grafikuose taskai iSsidésto
identiskai. Arciausiai asiy susikirtimo tasko — nuliniy skaliy verciy — yra atsi-
dare prieskirtiniai skiemenys (pilki trikampiai). Tai rodo, kad jy tonas ne tik
zemesnis, bet ir kintantis kone nuliniu pagrei¢iu (klosciy vibravimo inerciné
jéga esamomis salygomis yra stabiliausia). Abiejy pozicijy kir¢iuoti skiemenys
(zodzio pradzios — juodieji taskai, zodzio galo — juodieji trikampiai) nuo pas-
taryjy atitruksta tono maksimumo ir diapazono rodikliy asyse, o perturbacijos
lygiu islieka panasis. Tokia duomeny sankloda patvirtina anksc¢iau suponuota
granding, kurioje i$ pasyviosios (prieskirtinio lygaus tono), prozodiniu pozia-
riu neutralios dalies j aktyviaja (intonacijos formuojamus kiréiuoty skiemeny
tono kontiirus) pereinama neprarandant tono kontrolés'? (7r. pilkyjy ir juo-
dyjy trikampiy iSsidéstyma Jitter asies atzvilgiu). Kai kirtis atsiduria zodzio
pradzioje (juodieji taskai), tokios intencijos nebelieka, todél tariant pokir-
tinius balsius (pilkieji taskai) balso klostés tiesiog atpalaiduojamos, aiskiai
signalizuojama grandinés pabaiga. Dél Sios priezasties kir¢iuoty ir nekirc¢iuoty
skiemeny skirtis Siuo atveju pirmiausia yra signalizuojama tono perturbacijos
rodiklio (juodyjy ir pilkyjy tasky atsiskyrimo Jitter asies atzvilgiu).

Remiantis Siais empiriniais duomenimis ir iSsakytomis mintimis, gali-
ma sudaryti dvi bendro pobudzio schemas, iliustruojancias kir¢io realizacijas
tvirtinamosios intonacijos salygomis:

/
U\~ (statiskas tonas, + kontrolé, - kirtis)  (kintantis tonas, + kontrolé, + kirtis)

/
'~ (kintantis tonas. + kontrolé, + kirtis) (kintantis tonas, - kontrolé, - kirtis)

1 schema. Kircio fonetinés realizacijos tvirtinamosios intonacijos sglygomis
stiprioje frazés pozicijoje

12" Cia reikéty priminti, kad tono diapazono didéjimas dél matematiniy priezas¢iy yra
perturbacijos rodiklj iSauginantis veiksnys, o absoliutus tono aukstis, remiantis ankstesniy
tyrimy nustatyta koreliacija, mazinantis.
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Galiausiai prieskirtiniy, kir¢iuoty ir pokirtiniy skiemeny tono kontrolés
skirtumus patvirtina ir dvifaktoriné dispersiné analizé (zr. Zemiau 1 grafika).
Abiejy minimaliyjy pory lélés — I[élés ir Zitiri — Ziuri vidurkiy trendy pasiskirs-
tymas, galima sakyti, identiskas. Tai byloja, kad rodikliy diferenciacijos pobt-
dis abiem atvejais yra labai panasus. Si medZiaga iliustruoja trima¢iuose grafi-
kuose analizuoty parametry santykiy skirtumus. Tikimybé, kad trijy akustiniy
rodikliy — tono diapazono, maksimumo ir perturbacijos — derinj ir kirtj sieja
tarpusavio priklausomybé, yra labai didelé (Iélés — lélés atveju p= 2.81E-37,
atitinkamai Ziiri — Ziari — p=6.52E-19, mini — mini — p=3.08E-21, padaro —
paddro — p=1.12E-08'%). Paprasc¢iau sakant, yra tvirtas statistinis pagrindas
teigti, kad pasirinktas fonetinis modelis labai patikimai atskiria ne tik kir¢iuo-
tus skiemenis nuo nekiréiuoty, bet ir prieskirtinius nuo pokirtiniy. Savo akus-
tine strukttra artimesni abu kirciuoti skiemenys (zodzio pradzios ir zodzio
galo), nes aukstesnj jy tona lydi analogiskas diapazono ir perturbacijos san-
tykis (zr. jy intervalus tarp punktyrinés ir iStisinés linijy). Neutraliausi pries-
kirtiniai skiemenys, kadangi jy tono kitimo apimtis ir deformacija yra pacios
maziausios (punktyriné ir iStisiné linijos arciausiai nulio). Labiausiai iSkrai-
pyti pokirtiniai skiemenys. I8kalbingas ir informatyvus $iuo aspektu yra stai-
gus Siy skiemeny perturbacijos rodiklio iSaugimas, nors tono diapazonas tiek
kir¢iuoty zodzio pradzios skiemeny, tiek nekirCiuoty galiniy yra gana panasus.

Iéles - lelés S — fan
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
KirPirm Pokir Priedkir KirGal KirPirm Pokir Prieskir KirGal
eeesee FOrange = e= FOmax Jitter eeesee FOrange e= = F0 max Jitter

1 grafikas. Vidurkiy trendai

KirPirm — kir¢iuotas pirmas skiemuo, Pokir — pokirtinis skiemuo, Prieskir — prieskirtinis skie-
muo, KirGal — kirciuotas galinis skiemuo.

13 Pastarosios poros atvejy Siek tiek mazesne p-reikime galéjo nulemti du pddaro
pokirtiniai skiemenys, kuriy akustinés strukturos skirtumas nebuvo toks didelis.
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Kur kas painesné minimaliyjy pory, istarty klausiamaja intonacija, anali-
zé (zr. zemiau 5 ir 6 paveikslus). Abiem atvejais, nepaisant kircio, aukstesnio
tono yra galiniai skiemenys. Si faktiné aplinkybé galutinai i¥sprendzia $io
rodiklio prozodinés priklausomybés klausima, nes nelieka abejoniy, kad fo-
nacinio lygio (bendro tono auksCio ir intensyvumo) padidinimas yra frazés
intonacijos raiskos priemoné. Tas pat pasakytina ir apie diapazono rodiklj, ka-
dangi néra rimtesnio pagrindo sieti kirtj su didesniu laipsniu kintan¢iu tonu,
nes tokiy akustiniy charakteristiky gali baiti ir nekirCiuoti skiemenys. Démesj
tikslingiau atkreipti j tai, kad, pasikeitus intonaciniam tipui, kai kurios ten-
dencijos isliko tos pacios. Visy pirma, akivaizdu, kad nepakito prieskirtiniy
skiemeny tono dinamika. Matyti, kad ir Siomis intonacinémis salygomis Sios
pozicijos skiemenys atlicka akustinés energijos pernesimo funkcija, jy tonas
kontroliuojamas, taCiau statiskas, blankaus fonetinio braizo. Darytina prielai-
da, kad, nepaisant intonacinio tipo, taip kir¢iuojamy zodziy toniné struktiira
yra tokia pati. Skirtumas tik tas, kad klausiamosios intonacijos variante zo-
dzio galo tonas yra Siek tiek aukstesnis, o diapazonas platesnis.

Bene svarbiausia $io intonacinio tipo analizéje iSsiaiskinti, ar tono kon-
trolés lygiu skiriasi galiniai — kirc¢iuoti ir nekir¢iuoti — skiemenys. Vaizdiné

12
0.67856769 0.797008156
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5 paveikslas. Iélés (klausiamoji intonacija, +frazés kirtis, frazés pabaiga)
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6 paveikslas. lélés (klausiamoji intonacija, +frazés kirtis, frazés pabaiga)

medziaga sudaro jspudj, kad, kir¢iui atsidurus zodzio gale, tono kreivé labiau
iStjsta, yra panasSesné j tiese, o tos pacios pozicijos nekirCiuoty skiemeny tonas
deformuojamas labiau.

Siuos pastebéjimus, regis, tiesiogiai atliepia diferencijuotas duomeny
pasiskirstymas trimatése grafinése erdvése. Galiniy kiréiuoty (juodi trikam-
piai) ir pokirtiniy (pilki taskai) skiemeny rodikliai susigrupuoja i atskirus
klasterius. RySkiausiai jie atsiskiria diapazono asies atzvilgiu. Remiantis $iuo
désningumu, reikéty teigti, kad kirCiuoty zodzio galo skiemeny tono kitimo
laipsnis yra didesnis. Problema ta, kad pastarajj rodiklj, kaip buvo neseniai
argumentuota, pagris¢iau sieti su frazés intonacijos raiska. Be to, selektyvi Sio
parametro analizé nesuteikia visos informacijos apie tono kontrolés lygi, nes
balso klosCiy atsakas j subloglotalinio slégio pokycius i$ principo gali buti
nevienodas, tonusas ir efektyvioji klos¢iy masé gali buti keiciami (didinami
ar maZinami) pasirinktu bidu'*. Tiesiskumo poZymiy turinti daznio kreivé

4 Bendriausia prasme ¢ia apeliuojama j antrajj Niutono désnj, kuriuo teigiama, kad
ktino judéjimo pagreitis yra tiesiogiai proporcingas ji veikianciai jégai ir atvirks¢iai propor-
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Jitter FO max Jitter FO max

FO range

7 paveikslas. lélés? - lelés? (kairys grafikas) ir Ziuri?— Ziiri? (deSinys grafikas)
dinaminiai tono parametrai

Duomeny zenklinimas grafikuose: pilki trikampiai — prieskirtiniai skiemenys, pilki taskai — po-
kirtiniai, juodi taskai — kirCiuoti pradiniai, juodi trikampiai — kirciuoti galiniai skiemenys.

rodo didesne intencija valdyti tona, neleisti jam nekontroliuojam Sokti auks-
tyn, kristi Zemyn ar tiesiog virsti triukSmu (neperiodiniu dazniu). Puslankiu
islinkstanti kreivé, jei néra iStesiama per ilgesnj laiko intervala, signalizuoja
priesinga polinkj — neproporcinga klosciy atsaka j kintantj slégj, momentinj
jy inercinés jégos pokytj, (de)aktyvacija kazkurioje garso dalyje. Sio pobaidZio
dinaminj niuansa kazkiek atskleidzia diapazono ir perturbacijos rodikliy san-
tykis. Pernelyg nesileidziant | matematines detales, galima spéti, kad ceteris
paribus salygomis iSkraipomo akustinio signalo jspudis turéty buti stipresnis
tada, kai tai paciai tono pokycio apimciai tenka didesné Jitter skaitiné verté.
Tokj spéjima patvirtina abiejy Siy rodikliy issidéstymas dvimatéje koordi-
naciy plokstumoje (7r. 2 grafika). Tiesa, reikéty akcentuoti, kad Sioje grafine-
je medziagoje matomam duomeny pasiskirstymui jtakos kazkiek turéty daryti
absoliutus tono aukstis (biitent todél tie patys rodikliai anks¢iau analizuoti

cingas ktino masei. PaprasCiausia analogija galéty buti akustinés gitaros derinimas. Uzgauta
styga derinimo suktuku galima jtempti arba atleisti pamazu (kontroliuoti jtempima) arba
staigiu pasukimu j viena ar kita puse (t. y. nekontroliuoti sukimo). Pirmuoju atveju daznis
laiko atzvilgiu aukstés arba Zemeés tiesiskai, o antruoju — eksponentiSkai (pagal geometrine

progresija).
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2 grafikas. Tono perturbacijos ir diapazono santykis

Pokir — pokirtinis (nekirCiuotas galinis) skiemuo, KirGal — kir¢iuotas galinis.

trimadiuose grafikuose, 7zr. 7 paveiksla)'”. Vis délto, net ir neatsizvelgus i
pastaraja aplinkybe, matyti, kad kirtis kazkiek salygoja galiniy skiemeny tono
dinamikos skirtuma. Informatyviausias yra krypties linijy posvyrio kampas
(krypties koeficientas), nurodantis tiesine funkcija, susaistancia visas vienos
grupés realizacijas. Kairiosios linijos, atstovaujancios nekirCiuotiems gali-
niams skiemenims, abiejuose grafikuose kyla statesniu kampu, jy koeficientas
svyruoja apie ~ 0,4. Tai reiskia, kad santykiniu pozitiriu tonui kintant ta pacia
apimtimi, $iuo atveju gaunamos didesnés perturbacijos vertés, vienodomis
intonacinémis salygomis tonas iSkraipomas labiau. DeSiniau esanciy linijy ati-
tinkama koeficientiné reik§mé mazesné (~ 0,25), todél kir¢iuoty galiniy skie-
meny santykiné tono kontrolé yra didesné. Be to, lygybés zenklo tarp lygina-
muy garsy melodinés dinamikos neleidzia déti ir statistiniai rodikliai. Tikimybé,
kad lyginamos imtys diapazono ir perturbacijos santykio pozitriu priklauso
vienai generalinei aibei, néra didelé (Iélés? - lélés? atveju p= 1.01043E-06,
atitinkamai Zitiri?— ziuri? p= 5.05E-07, mini?— mini? p= 0.044966).°
Dvifaktorinés dispersinés analizés rezultatai taip pat suteikia argumen-
ty skiemeny skirCiai pagal analizuojama tono dinamikos tipa (zr. 3 grafikg).

15 Turima omenyje straipsnio pradZioje nurodytoji tono lygio ir perturbacijos korelia-
cija.

16 T5j skai¢iavima liko nejtraukta pora pddaro — paddro, kadangi né vienu atveju néra
kir¢iuojamas zodzio galas (nesusidaro kirc¢iuoto ir nekiréiuoto galinio skiemens opozicija).
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Vidurkiy trendy pasiskirstymas abiejuose iliustracinése porose toks pat, to-
del $is duomeny diferenciacijos pobiidis nelaikytinas atsitiktiniu. Zod#io
galo skiemenys yra aukStesnio tono (bruksninés linijos), o kir¢io implikuo-
jama akustinj jy netapatuma rodo nevienodas tono diapazono ir perturbaci-
jos santykis (Zr. intervalus tarp punktyrinés ir istisinés kreiviy ties Pokir ir
KirGal Zymomis). Siose pozicijose kirtis pristabdo tono deformacija, kuria
galéty salygoti klausiamosios intonacijos intensyvinama fonacija. Pastaro-
ji aplinkybé turbiit koreguoja kirCiuoty zodzio pradzios skiemeny akustine
strukturg, kuri, palyginti su jos ekvivalentu tvirtinamosiose frazése, yra kur
kas blankesnio fonetinio braizo. Sio tipo skiemeny dinamikos neutralizacija,
suprantama, negali pasiekti prieskirtiniy skiemeny lygmens, o tik prie jo
priartéti — prieSingu atveju reikéty atmesti visus samprotavimus apie statisko
tono skiemeny prozodinj nesavarankiskuma. Kadangi bekir¢iy zodzio pra-
dzios skiemeny fonetinis modelis stabilus (fiksuojamas statiskas jy tonas),
Sioje pozicijoje atsidiires kirtis privalo suintensyvinti tono kaita, ta¢iau ab-
soliuciuoju lygiu nesudaryti konkurencijos galiniam skiemeniui, kurio tonas
kopia aukstyn dél intonacijos.

1éles? - Iélés? Zitri?— Ziari?
15 15
/
A / 10 s\ /
10 p 7\ e p; \ /"
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0 KirPirm Pokir Prieskir KirGal
KirPirm Pokir Prieskir KirGal -5
------ FOrange e= e= FOmax Jitter eeeces FOrange e= = FQmax Jitter

3 grafikas. Vidurkiy trendai

Abejoti, kad trijy akustiniy parametry derinys atskiria skiemenis pagal
kirtj ir pozicija, neleidzia ir palankas statistiniai rodikliai. Nuline¢ hipoteze, ku-
ria keliama prielaida, kad du nepriklausomus kintamuosius (kirtj placiaja pra-
sme ir pasirinktajj akustinj modelj) nesieja interakcijos rysys, galima atmesti
su labai maza klaidos tikimybe (Iélés? - [élés? — p= 1.01E-49; Ziiiri?— Zitri? —
p= 4.78E-55; mini?— mini? — p=4.34E-34; padaro — paddro — p=9.04E-37).
Sie rezultatai leidZia sudaryti dar dvi bendrgsias schemas, atspindinéias kiréio
realizacijas klausiamosios intonacijos salygomis:
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> 7

/
'~ (statiSkas tonas, + kontrolé, - kirtis)  (kintantis tonas, + kontrolé, + kirtis)

A 2

/
'~ (kintantis tonas, + kontrolé, + kirtis) (kintantis tonas, - kontrolé, - kirtis)

2 schema. Kircio fonetinés realizacijos klausiamosios intonacijos salygomis
stiprioje frazés pozicijoje

Pateiktoje schemoije j akis pirmiausia krinta tai, kad, pakitus intonaciniam
tipui, pirmoji grandiné -< isliko tokia pati. Jau buvo nurodyta, kad skirtumas
tik tas, kad klausiamaja intonacija iStarty zodziy kir¢iuotuose galiniuose skie-
menyse tonas kilo kiek didesniu laipsniu (7r. 3 ir 6 paveikslus). Si paralelé dar
tvirCiau leidzia teigti, kad heterosilabiniai tono lygiy skirtumai yra frazés in-
tonacijos raiskos priemoné. Sios nuostatos niekaip nekei¢ia faktiné aplinkybe,
kad abiem atvejais kirtis galiniuose skiemenyse buvo susietas su aukstesniu
tonu. Nesunku jsivaizduoti, kad po aukstesnio prieskirtinio skiemens gali
eiti zemesnis kir¢iuoto zodzio galo tonas. Svarbiau tai, kad kirtis, nepaisant
intonacijos tipo, neleido nutrtikti toninei grandinei — statiskas prieskirtinio
skiemens tonas pratestas kontroliuojamos skiemeninés moduliacijos kir¢iuo-
tame zodzio gale.

Sunkiau perprasti antrosios grandinés <~ akustine strukttira. Problemis-
kiausia suvokti, kaip, augant fonacijos lygiui, bekirCiuose galiniuose skieme-
nyse gali sumazéti balso klos¢iy kontrolé. JprasCiau bty manyti, kad tono
kilimas ir yra didéjancios kontrolés rezultatas. Apie tokia koreliacija buty
galima kalbéti tada, jei visy skiemeny balsiai bty tariami lygiu, vienodu
tonu. Gyvojoje kalboje susiduriama su nuolatine tono kaita didesniu ar ma-
zesniu laipsniu, todél, kaip parodé rodikliy iSsidéstymas dvimatéje grafinéje
medziagoje, intencija panaudoti garsui daugiau akustinés energijos tiesiogiai
neimplikuoja jos distribucijos tipo — dinaminio manevravimo laisvé tam ti-
kru lygiu islieka. Po aktyviausios grandinés dalies — kontroliuojamos, nesta-
tiskos kirciuoto skiemens tono moduliacijos — negali eiti identiskos dinami-
kos skiemuo. Kad nesusidaryty prozodiné konkurencija, pokirtinio skiemens
tonas privalo biti deaktyvuojamas (balsis redukuojamas), virsti statiSku (pro-
zodiniu pozitriu neutraliu) arba sukelti uzbaigiamos grandinés jspudj. Pas-
tarasis efektas, remiantis empiriniais duomenimis, regis, gali baiti iSgaunamas
staigios balso klos¢iy (de)aktyvacijos (momentinio inercinés klos¢iy jégos
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pokycio). Tokios dinaminés strukttiros skiemuo, atrodo, sukelia ,,iSmetamo j
virsy“ tono jspudj. PrieSpriesa jam sudaro tolygesnis, tolydesnis, labiau kon-
troliuojamas tono pakélimas (nesvarbu, kokiu laipsniu), kuris, pabaigdamas
grandineg, susilieja su statisku prieskirtinio skiemens tonu. Atitinkamose tvir-
tinamyjy fraziy grandinése sutapo kircio ir intonacijos veikimo zona, abiejy
prozodiniy elementy fonetiné raiska apsiribojo pradiniu zodzio skiemeniu,
todél galinis skiemuo buvo paprasciausiai deaktyvuotas.

Vis délto susikoncentruoti vien j galinius skiemenis sprendziant kir¢io
diferenciacijos klausima klausiamosios intonacijos salygomis nereikéty. Nu-
statytam kirCiuoty ir bekiréiy Sios pozicijos skiemeny dinamikos skirtumui
tekty didziausias funkcinis svoris tik tuo atveju, jei sutapty zodzio pradzios
skiemeny, turinéiy skirtinga prozodinj statusa, toniné struktira (o taip néra).
Kadangi kirtis yra sintagminés, o ne paradigminés analizés rezultatas, kie-
kvieno skiemens prozodinj kriivj tiesiogiai salygoja jo aplinka, gretimi skie-
menys. Si aplinkybé neleid#ia kalbéti apie grieztas tono kontrolés parame-
tro paklaidas ar absoliucias jo iSraiskas. Svarbesné pati skiemeny skirtis tono
kontrolés pozitriu. Didesnis poreikis sukelti riipestingiau istariamos, aiskiau
valdomos tono moduliacijos jspudj, spétina, yra tada, kai kirtis yra pirmajame
zodzio skiemenyje. Kaip jau buvo minéta, klausiamoji intonacija pakelia ga-
liniy skiemeny fonacijos lygj, tokiu biidu sukurdama papildomas konkuren-
cines salygas kir¢iuotam skiemeniui (sakytume, ima konkuruoti intonacijos
ir kir¢io skiriamieji pozymiai). Mazesné konkurencija yra tada, kai sutampa
abiejy prozodiniy elementy veikimo zona — kai kir¢iuojamas galinis skiemuo
klausiamaja intonacija tariamame zodyje ir pirmasis — tvirtinamaja. Pasta-
raisiais atvejais gali pakakti net ir nedidelés moduliacijos, kad bty atsiskirta
nuo statisko (trumpos apylyges tono atkarpos) ir ypa¢ nuo deformuoto tono
(redukuotos kiekybés balsio). [ Sig aplinkybe neatsizvelgus, vienos pozicijos
kir¢iuoty ir nekirCiuoty skiemeny skirciai gali buti priskiriama nepagrjstai
daug prozodinés svarbos.

IS viso to, kas pasakyta, suformuluotina keletas bendresniy kategorijy,
kuriomis galima buty vadovautis tesiant prozodiniy elementy fonetinés inte-
rakcijos tyrimus. Pirma, nisa selektyviam kircio ir intonacijos skiriamuyjy po-
zymiy interpretavimui atveria skirtis tarp akustinés energijos kiekio (bendres-
nio tono lygio ekvivalento), jos didéjimo ar mazéjimo laipsnio (diapazono)
ir dinamikos (tono kitimo pobtidzio vieno skiemens ribose). Pirmyjuy dviejy
pozymiy grupé laikytina frazés intonacijos raiskos priemone, o trecioji — kir-
Cio. Antra, kir¢iuoto skiemens pabrézimo akustinis efektas yra sugeneruoja-
mas skiemenine kontroliuojamo tono moduliacija prieSpriesinant statisko ar
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deaktyvuoto tono skiemenims. Trecia, zodziy ir fraziy tono grandiniy susida-
ryma salygoja tono kaitos priklausomybé nuo inercijos. Skiemens tono statis-
kumas, pavyzdziui, rodo, kad tokios toninés strukturos skiemenj turéty sekti
bent dar vienas skiemuo. Didelé tono perturbacija, priesingai, signalizuoja
apie intencija nutraukti tono grandine, todél ji btdinga galiniams skieme-
nims (nebent visi zodzio skiemenys bty tariami atskirai). Inercijos veiksniu,
regis, buty galima aiskinti kai kuriuos pozicinius priegaidziy variantus (plg.
Kazlauskas 1968 [2000], 6-7; Girdenis 1996, 73; Remenyté 1996, 60;
Svageris 2020, 150—151). Apskritai, keltina mintis apie toninés skiemeny
strukttros ry$j su kalbéjimo tempu — kuo greiciau kalbama, tuo statiskesnis-
inerciskesnis bekirCiy negaliniy skiemeny tonas. Dél Sio désningumo, matyt,
supanaséja silpnojoje frazés pozicijoje tariamy zodziy kirCiuoty ir nekiré¢iuoty
skiemeny tono dinamika (plg. Svageris 2021, 300). Kuo stipriau toks Zodis
akcentiskai prislyja prie kito zodzio, tuo labiau blunka fonetinis kir¢iuoto jo
skiemens charakteris, tuo labiau jo tonas virsta statisku ir supanaséja su kitais
to paties zodzio skiemenimis. Tas pats fizikinis veiksnys galéty buti tendenci-
jos trumpinti bekircius skiemenis (isskyrus, turbtt galinius pokirtinius, kurie
yra veikiami frazés pabaigos efekto) priezastis.

Suprantama, visos Siame straipsnyje iSsakytos mintys kol kas vertintinos
atsargiai. Sitilomai metodologinei alternatyvai verifikuoti reikia kur kas dau-
giau empiriniy duomeny. Apskritai, $iuo zvalgomojo pobudzio tyrimu labiau
siekta rasti patj principa, kuriuo buty galima paaiskinti biomechaninj-fizikinj
prozodiniy elementy fonetinés interakcijos mechanizma. Ar isties koncentra-
vimasis j inercing balso klos¢iy jéga, jos salygojamus kiréiuoty ir nekirciuoty
skiemeny tono dinamikos skirtumus, susidarancias tono grandines gali i$-
spresti analizuotajj klausima, kol kas vienareiksmiskai atsakyti negalima. Pri-
valu didinti ir jvairinti analizuojama medziaga — jtraukti tarminius duome-
nis, Siuo metodu nagrinéti daugiaskiemenius zodzius, ilgesnes frazes, jvertinti
jvairiy kity prozodiniy veiksniy, koartikuliacijos, skiemeny struktiiros (jy
atvirumo, uzdarumo, konsonantinés skiemens branduolio aplinkos) daroma
jitakg galutiniams rezultatams. Visa tai kol kas ateities tyrimy uzdavinys.

ISvados

Atlikus akusting empiriniy duomeny analize, galima daryti keleta ben-
dresnio pobudzio isvady:

1. Fonetine bendrinés lietuviy kalbos kir¢io identifikacija metodologi-
niu pozitriu tikslingiausia grjsti inerciniy balso klos¢iy savybiy, at-
spindimy skiemeny tono dinamikos pozymiy, analize ir lyginimu.
Akcentiné zodzio vir$uné yra suformuojama frazés intonacijos im-
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plikuojamos skiemens tono kaitos ir kir¢io salygojamos jos kontrolés
derinio. Priespriesa jiems sudaro statisko arba jvairiomis fonacinémis
salygomis vienokiu ar kitokiu laipsniu deaktyvuojamo (perturbuoja-
mo) tono skiemenys. Tiesa, diferencine galig turi ne absoliu¢iosios
Siy parametry vertés, o santykinés. Poreikis intensyvinti ir labiau
kontroliuoti tono kaitg kirciuotuose skiemenyse yra tada, kai jiems
konkurencija sudaro intonacijos suaktyvinti nekir¢iuoti skiemenys
(pvz., galiniai bekirCiai skiemenys, tariami klausiamaja intonaci-
ja). Savo ruoztu ty paciy skiemeny tono kontrolés lygmuo gali buti
kur kas mazesnis, kai jiems oponuoja statisko ar deaktyvuoto tono
skiemenys.

. Prozodiniy elementy fonetine interakcija atspindi selektyvi akustinés

energijos kiekio (tono lygio), jos kitimo laipsnio (diapazono) ir dina-
mikos (tono kitimo pobudzio skiemeniniu lygiu) reguliacija. Pirmie-
ji du démenys yra frazés intonacijos prerogatyva, treciasis — kircio.
Pastarasis prozodinis elementas, paprasc¢iau sakant, yra veiksnys, sa-
lygojantis akustinés energijos distribucijos kontrole tarpskiemeniniu
lygmeniu.

. Biomechaninio probleminés interakcijos mechanizmo analizéje pra-

vartu disponuoti fizikine inercijos kategorija. Pasitelkus ja, regis, yra
lengviau paaiskinti ne tik kir¢iuoty, bet ir bekirc¢iy skiemeny tono
dinaminj pobudj, pavyzdziui, prieskirtiniy skiemeny tono statiSkuma.
Bendresne prasme, atliekant Sios krypties tyrimus, svarbu turéti ome-
nyje, kad bet kokia melodinio parametro kaita priklauso nuo balso
klosc¢iy inerciniy savybiy — selektyvaus jy atsako j subglotalinio slégio
pokycius.
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