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Santrauka. Didéjant informacijos kiekiui ir jos svarbai visuomenéje atsiranda vis
didesnis poreikis automatiniy jrankiy, gebanciy atpazinti propaganda. Dél geo-
politinés situacijos Lietuvos valstybé gali bati ypatingai paZzeidZziama propagan-
diniy mechanizmy, o automatinis jos atpazinimas lietuviSkuose tekstuose yra
nepakankamai i$tyrinéta sritis. Sio darbo tikslas - i$bandyti 3 pagrindinius trans-
formeriais pagrijstus, i$ anksto apmokytus daugiakalbius modelius propagandos
atpazinimui. Sprendziamas binarinis klasifikavimo uzdavinys, priskiriant tekstui
propagandinio arba nepropagandinio teksto klase. LitLat, XLM-R ir mBERT mode-
liai adaptuoti apmokant eksperty suanotuotu duomeny rinkiniu. Nors geriausia,
88,5 % F1 statistikos jvertj pavyko pasiekti adaptavus LitLat iS anksto apmokytg
modelj, kiti Siame darbe adaptuoti modeliai pasiekia panasius rezultatus.

Raktiniai ZodZiai: propagandos atpazinimas; daugiakalbiai modeliai; transfor-
meriai; i$ anksto apmokyti modeliai; modeliy adaptavimas.

1 |Jvadas

Siuolaikinéje informacijos eroje politiniai procesai pasaulyje yra stipriai vei-
kiami propagandos [1]. Propagandiniai mechanizmai formuoja visuomenes
pozilrj, elgseng ir veiksmus per sistemingg jvairios informacijos skleidi-
ma bei sgmoningg fakty manipuliavima. Siais laikais internetiné erdve yra
vienas svarbiausiy kanaly, per kuriuos tokia informacija plinta [2]. Nors
jvairiuose kontekstuose propaganda gali turéti jvairig - tiek teigiama, tiek
neigiamg - konotacija, dabar iS tam tikry Saltiniy sklindanti Si informacija

Siy reiskiniy neigiamas poveikis visuomenéms tampa vis akivaizdesnis,
todél Siuo metu yra aktyviai vystomi tyrimai automatinio propagandos at-
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pazinimo srityje [3][4]. Pasitelkiant nattralios kalbos apdorojimo ir giliojo
mokymosi metodus kuriami modeliai, gebantys spresti su propaganda susi-
jusias problemas. Sis darbas tyrinéja propagandos aptikimg tekste. Pazan-
giausi tokio tipo tyrimai ieSko budy efektyviai spresti uzdavinj, kurio tikslas -
tekste nustatyti teksto fragmentus, kuriuose yra propagandos techniky.
Toks uzdavinys daznai skirstomas j du dalinius uzdavinius: pirmojo uzdavi-
nio - Fragmento Identifikavimo (angl. Span Identification) - tikslas yra tekste
atpazinti konkrecius propagandos fragmentus; antrojo uzdavinio - Techni-
kos Klasifikacijos (angl. Technique Classification) - tikslas - teksto fragmentui,
kuris yra nustatytas kaip propagandinis, priskirti jame naudojamas techni-
kas i§ propagandos techniky sara$o [3]. Siame darbe i¥bandomi 3 pagrin-
diniai transformeriais pagrijsti, iS anksto apmokyti daugiakalbiai modeliai,
apmokyti ir lietuviy kalba, sprendziant paprastesnj, binarinj propagandos
klasifikavimo uzdavin;.

2 Transformeriais pagrjsti kalbos modeliai

Transformeriais pagrjsti kalbos modeliai jau kurj laikg dominuoja nataralios
kalbos apdorojimo tyrimy srityje. Siy modeliy neuroniniy tinkly architekta-
ra, leidZianti efektyviai uzkoduoti ir atkoduoti Zodine informacijg [5], leido
jiems pasiekti paZzangiausiy rezultaty daugelyje sriciy, jskaitant klasifikavi-
ma, jvardinty objekty atpaZinima, teksto generavimg ir kt. Vienas esminiy
Siy modeliy komponenty - démesio mechanizmas - leidzia jiems efekty-
viau uzfiksuoti zodziy kontekstg nei ankstesnes architektdros, tokios kaip
rekurentiniai neuroniniai tinklai (RNN) [5]. Spartus transformeriais pagrjs-
ty kalbos modeliy vystymasis atvede iki tokiy placiai Zinomy ir naudojamy
modeliy rasiy sukdrimo kaip GPT ar BERT. GPT ir kiti panasas dideli kalbos
modeliai (angl. Large language models) yra vienos krypties (autoregresiniai),
t. y. jie generuoja tekstg nuosekliai, Zodis po Zodzio. Todel, nors ir gali bati
sékmingai pritaikyti jvairioms uzduotims, pagrindinis jy gebejimas - teksto
generavimas [6]. Tuo tarpu BERT yra dvikryptis modelis, kuris tekstg gali
apdoroti abejomis kryptimis, t. y. i$ kairés j deSine ir i$ deSinés j kaire [7].
Tai leidZia Siam ir kitiems panaSiems modeliams geriau uZfiksuoti konteksta
ir zodziy tarpusavio rysius tekste, o tai daro jj tinkamesnj uzduotims, ku-
rioms reikalingas gilus konteksto supratimas. Todél BERT Seimos modeliai
yra pazangiausi sprendziant kalbos supratimo, tame tarpe ir propagandos
atpazinimo, uzdavinius [8]. |vairGs i$ anksto apmokyti kalbos modeliai yra
aktyviai tyrinéjami propagandos aptikimo srityje. Dideli kalbos modeliai
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GPT-3 ir GPT-4 pasiekia palyginamus rezultatus [9], taCiau BERT Seimos mo-
delis RoBERTa iSlieka pazangiausias adaptavus jj propagandos atpazinimo
uzdaviniams spresti [8].

Yra sukurta daugybeé transformeriais pagrjsty kalbos modeliy, apmoky-
ty angly kalba. Tuo tarpu maziau istekliy turincios kalbos, jskaitant lietuviy,
susiduria su problemomis. Siuo metu néra sukurto nei vieno placiau Zinomo
modelio, i5 anksto apmokyto iSskirtinai lietuviy kalba. Dél Sios prieZasties,
naudojant pazangius i$ anksto apmokytus kalbos modelius spresti lietuviy
kalbos apdorojimo uzduotis, daznai yra pasitelkiami daugiakalbiai modeliai.
Trys placiausiai naudojami tokio tipo uzduotims spresti modeliai yra LitLat
[10], mBERT [11, 12] ir XLM-R [13, 14]. LitLat yra apmokytas lietuviy, latviy ir
angly kalbomis; mBERT ir XLM-R - atitinkamai 106 ir 100 kalby, jskaitant ir
lietuviy. 1 lenteléje vaizduojamas bendras Siy modeliy palyginimas.

1 lentelé. Daugiakalbiy modeliy bendras palyginimas.

Modelis Architektira Kalby kiekis Zodyno dydis
mMBERT BERT 104 119547
XLM-R XLM-RoBERTa 100 250002
LitLat XLM-RoBERTa 3 84201

3 Eksperimento rezultatai

Darbe nagrinéjamy modeliy propagandos atpaZinimo galimybéms iSban-
dyti atliktas eksperimentas: kiekvieno jy adaptavimas ir iStestavimas spren-
dZiant binarinj klasifikavimo uzdavinj. Adaptuoto modelio tikslas - klasifika-
vimas, ar duotas tekstas yra propagandinis, ar ne. Siam uZdaviniui naudotas
eksperty suanotuotas duomeny rinkinys (N = 750), nusakantis, kuriai klasei
tekstas priklauso. Pagal klases lygiai subalansuotas duomeny rinkinys buvo
suskirstytas j mokymo (85 %) ir testavimo (15 %) poaibius.

Kadangi BERT ir RoBERTa architektaros kaip jvestj gali priimti tik iki 512
teksto vienety, susidedanciy i$ Zodziy daliy, skyrybos Zenkly ir specialiy
teksto vienety, ilgio sekas, modeliai buvo apmokyti klasifikuoti 512 teksto
vienety ilgio gabalus. Sie gabalai sudaryti originaly tekstg skaidant slenkan-
Cio lango principu: imama 50 persidengianciy teksto vienety iS senesnio
gabalo ir 462 teksto vienetai i$ originalaus gabalo. Vieng originaly teksta
vidutiniSkai sudaro apie 2,73 dalys. Bendrai visiems modeliams adaptuoti
naudoti parametrai pavaizduoti 2 lenteléje.
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2 lentelé. Bendri modeliy apmokymo hiperparametrai. Hiperparametrai buvo parinkti
nepagrindziant pasirinkty jy verciy tyrimais.

Hiperparametras ReikSmeé
Optimizatorius AdamW
Mokymo Zingsnis 2e-5
Paketo dydis 8
Epochy kiekis 2

Modelio testavimas vykdytas kiekvieng testavimo duomeny rinkinio
teksta suskaidzius taip pat j 512 teksto vienety dydzio gabalus slenkancio
lango principu. Kiekvienam Siam gabalui vykdyta atskira klasifikacija. Galu-
tiné prognozé remesi daugumos principu, t. y. galutine prognoze nulemia
tai, kokios klasés gabaly tekste modelis prognozavo daugiau. Rezultatai
pavaizduoti 3 lenteléje. Geriausius rezultatus, 88,5 % F1 statistikos jvertj,
pasiekia LitLat modelis. Tuo tarpu mBERT ir XLM-R modeliy rezultatai tar-
pusavyje yra beveik identiski ir nuo geriausio modelio atsilieka nedaug -
apytiksliai 2,7 %.

3 lentelé. Klasifikavimo rezultatai.

Modelis Tikslumas PreciziSkumas Atklrimas F1
mBERT 0,858 0,867 0,858 0,858
XLM-R 0,858 0,860 0,858 0,858
LitLat 0,885 0,885 0,885 0,885
4 ISvados

Siuo metu pasaulyje automatinis propagandos aptikimas yra aktyviai tyri-
néjama natdralios kalbos apdorojimo sritis. Sis susidoméjimas kyla tiek dél
jos aktualumo socialine, tiek del netrivialumo masininio mokymosi prasme.
Tuo tarpu pana3is uzdaviniai lietuviy kalba néra pakankamai istirti. Siame
darbe buvo iSbandyti 3 skirtingi transformeriais paremti, i anksto apmokyti
daugiakalbiai modeliai dvejetainiam propagandos klasifikavimo uzdaviniui
spresti. Pagal visus pagrindinius statistikos jvercius LitLat modelis pasieké
geriausius rezultatus, taciau skirtumas nuo kity, mBERT ir XLM-R, modeliy
nera ryskus. Atsizvelgiant j Siuos rezultatus visi iSbandyti modeliai gali bati
laikomi tinkamais tolimesniems tyrimams.
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Ateityje planuojame atlikti techniky klasifikavimg ir analizuoti jy rysj
su viso teksto klasifikavimo rezultatais, kuriuos gavome Siame straipsnyje.
Toks metodas leis mums geriau suprasti, kaip atskiri teksto segmentai pri-
sideda prie bendro teksto vertinimo, bei padés iSsiaiskinti, kuriuos temos
dominuoja lietuviSskuose, su propaganda susijusiuose, tekstuose.

Padéka

Dékojame projektui ,Propagandos ir dezinformacijos tyrimai: automatinis
atpazinimas masininio mokymo metodais, poveikis ir visuomenés atsparu-
mas” (Lietuvos Respublikos Vyriausybés prioritetiniy moksliniy tyrimy prog-
rama (jgyvendinama per Lietuvos mokslo taryba) ,Visuomenés atsparumo
stiprinimas ir kriziy valdymas Siuolaikiniy geopolitiniy jvykiy kontekste”,
dotacijos numeris S-VIS-23-8) uz suteiktus duomenis ir pagalba atliekant
analize. Taip pat, esame dékingi Vilniaus universiteto Informaciniy techno-
logijy paslaugy centrui (VU ITPC) uz suteiktus didelio naSumo skaiciavimo
iSteklius.
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