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Santrauka. Lietuviskuose elektroniniy sveikatos jrasy tekstuose didelé dalis kli-
niskai reikSmingos informacijos pateikiama nestruktdrizuotu pavidalu, tad au-
tomatinis vaisty ar kity esybiy atpaZinimas tampa vis aktualesnis. Tyrime nagri-
nétos didziyjy kalbos modeliy galimybeés atlikti §j uzdavinj Zymint vaistus tekste
specialiomis Zymomis. Eksperimentuose naudoti ,Gemini 2.5 Flash” ir ,Gemini
2.5 Flash-Lite” modeliai bei skirtingos uzklausy formuluotés. Gauti rezultatai pa-
rodé, kad tokie modeliai gali bati efektyviai taikomi vaisty atpazinimo uzdaviniui,
o didZiausig jtakg rezultatams turi uzklausos formuluoté ir pateikti anotavimo
pavyzdziai.

Raktiniai ZodZiai: jvardyty esybiy atpazinimas, didieji kalbos modeliai, natdra-
lios kalbos apdorojimas, klinikiniai tekstai, vaisty atpazinimas.

1 |Jvadas

Elektroninis sveikatos jrasas (ES|) - tai jrasas, kuriame nuosekliai kaupiama
informacija apie paciento sveikatg, surinkta apsilankymuy skirtingose sveika-
tos prieziGros jstaigose metu. Duomenys, saugomi ES), gali bati skirstomi j
struktdrizuotus bei nestruktarizuotus. Struktdrizuotiems duomenims priski-
riami tokie ES| elementai, kaip paciento svoris ir Ggis, o nestruktdrizuotiems
duomenims - klinikiniai uzrasai, iSrasy apraSymai ar grafiniai vaizdai. Nors
struktarizuotus duomenis galima pakankamai lengvai analizuoti naudojant
standartinius statistinius ar masininio mokymosi metodus, nestruktdrizuoti
duomenys gali suteikti daug papildomos ir itin vertingos informacijos [1].
Laisvos formos tekstuose gydytojai detaliai apraso gydymo eigg, klinikinius
sprendimus ir paciento baklés pokycius. Kadangi didelé dalis informacijos
ES| saugoma nestruktarizuotu pavidalu ir jos apimtis didéja, Siy duomeny
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analizé rankiniu badu reikalauja daug resursy, tad Siam tikslui neretai taiko-
mi nataralios kalbos apdorojimo (NKA) metodai.

Analizuojant klinikinius tekstus, NKA metodai daznai naudojami infor-
macijos iSgavimo (angl. information extraction) uzduotims - i$ nestruktari-
zuoto teksto automatiSkai iSgaunant semantiskai reikSmingg informacija
[2]. Viena iS tokiy uzduociy yra jvardyty esybiy atpazinimas (angl. named
entity recognition). Sio uzdavinio tikslas - automatidkai identifikuoti tekste
minimus teksto vienetus, atitinkancius realaus pasaulio esybes konkrecio-
je taikymo srityje. Medicininiame kontekste iS nestruktarizuoty ES] teksty
iSskiriamos esybés, nusakancios kliniSkai reikSmingas sgvokas, pavyzdziui,
simptomus, diagnostinius tyrimus ar vaistus. Automatiskai is klinikiniy teks-
ty iSgauti vaistai gali bati naudojami sudarant paciento vartojamy vaisty
sgrasus, analizuojant skiriamy vaisty rySius su diagnozémis ar tiriant vaisty
vartojimo tendencijas medicininiuose duomenyse.

Nors NKA metody taikymas medicinoje, naudojant nestruktarizuotus
ES] duomenis, sudaro salygas kurti pazangias diagnostines bei analitines
priemones, tebesusiduriama su reikSmingais isStkiais. Nestruktadrizuoti kli-
nikiniai tekstai yra gydytojy laisvos formos jrasai, tad jy kokybeé ir nuoseklu-
mas tiesiogiai priklauso nuo individualiy dokumentavimo jprociy. Vartojami
skirtingi Zodziy sinonimai, pasitaikancios gramatines klaidos apsunkina au-
tomatinj klinikiniy teksty apdorojimg ir tiksly informacijos iSgavima. Papil-
domus sunkumus kelia plati bei unikali medicinos terminija, sutrumpinimai,
vartojami Zargonai [3]. Taip pat - ribotas kruops¢iai anotuoty duomeny rin-
kiniy prieinamumas, nes anotavimas yra imlus laikui, finansiSkai brangus
ir daznai reikalauja specifiniy klinikiniy Ziniy. Siy istekliy trakumas riboja
sudetingesniy NKA modeliy karimg ir taikyma.

Sie i330kiai dar labiau isry3kéja maziau paplitusiy kalby, tokiy kaip lie-
tuviy kalba, kontekste. Tokios kalbos daznai pasizymi sudetingomis gra-
matinémis struktdromis, didele Zodziy formy jvairove ir kitomis kalbinémis
ypatybemis, kurios apsunkina NKA metody taikyma [4]. Be to, dauguma
anotuoty, viesai prieinamy duomeny rinkiniy yra kuriami angly ar kitoms
placiai naudojamoms kalboms, todel maziau paplitusiy kalby atveju tokie
iStekliai yra sunkiau prieinami.

Jvardyty esybiy atpaZinimo uzdaviniai gali bati sprendziami jvairiais
metodais - nuo Zodynais ir taisyklémis paremty sprendimy, masininio mo-
kymosi metody iki hibridiniy modeliy [5]. Sie metodai gali pasiekti aukstg
tikslumga, taciau dazniausiai reikalauja dideliy anotuoty duomeny rinkiniy.
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Pastaruoju metu NKA srityje vis placiau taikomi didieji kalbos modeliai (ang|.
large language models), galintys atlikti jvairias teksto analizés ir informacijos
iSgavimo uzduotis be specializuoto modelio mokymo. Tokiems modeliams
pateikiamas analizuojamas tekstas kartu su instrukcijomis, aprasanciomis
norimg uzduotj, ir modelis sugeneruoja atitinkamg iSvestj. Valdant modelj
pasitelkiant uzklausas (angl. prompts), itin svarbu jas tinkamai suformuluoti,
kadangi nuo to priklauso modelio pateikiamy rezultaty kokybé. Taip pat,
modeliams pateikiant kelis pavyzdZius (angl. few-shot learning), juos galima
adaptuoti specifinei uzduociai neturint didelio anotuoty duomeny rinkinio.

Nepaisant sparciai augancio didZiyjy kalbos modeliy taikymo NKA uzda-
viniuose, jy naudojimas lietuvisky klinikiniy teksty analizei ir medicininiy esy-
biy atpaZinimui mokslinéje literataroje néra placiai nagrinétas. Sio darbo tiks-
las - istirti didziyjy kalbos modeliy galimybes atpazinti vaistus lietuvisSkuose
klinikiniuose tekstuose. Darbe analizuojama skirtingy uzklausy formuluociy
bei keliy pavyzdziy pateikimo jtaka esybiy atpazinimo rezultatams.

2 Duomenys

Tyrime naudotas nuasmeninty lietuvisky elektroniniy sveikatos jrasy duo-
meny rinkinys, sudarytas bendradarbiaujant su Vilniaus universiteto ligoni-
nés Santaros kliniky rety ligy specialistais. JraSy tekstuose apraSoma paci-
ento bakle, diagnozeés, atlikti tyrimai bei vartojami vaistai. Duomeny rinki-
nys buvo sudarytas i$ 3410 jrasy, taciau jvertinus anotavimui rankiniu badu
reikalingus resursus, atrinkti ir suanotuoti 80 kandidatiniy jraSy. Atrenkant
jraSus buvo siekiama jtraukti skirtingo ilgio tekstus bei tekstus, kuriuose
tikétina yra vaisty paminéjimy ir kuriuose néra. Taip pat buvo uZtikrinta,
kad nebaty jtraukti keli to paties paciento jrasai, taip siekiant iSvengti pasi-
kartojanciy ar labai panasiy teksty. Atrinkti tekstai buvo suanotuoti pagal i$
anksto apibréZtas anotavimo taisykles. Vaistais buvo laikomi tiek bendriniai
veikliyjy medziagy, tiek komerciniai vaisty pavadinimai, o vitaminai, maisto
papildai bei bendros vaisty grupés nelaikyti vaistais.

IS anotuoty jrasy suformuotas galutinis vertinimo rinkinys, sudarytas i$
50 jvairaus ilgio teksty, i$ kuriy 35 jrasSuose (70 %) buvo bent vienas vaisto
paminéjimas (i$ viso 155 vaisty pazyméjimuy), o 15 jrady (30 %) vaisty pami-
néta nebuvo. Toks rinkinio sudarymas leido vertinti ne tik teisingai aptiktus
vaistus, bet ir klaidingus aptikimus tekstuose, kuriuose vaisty néra.

Papildomai buvo sudarytas 5 anotuoty jrasy rinkinys, naudojamas pa-
vyzdZiy pateikimui uzklausose. Sj rinkinj sudaro jvairaus ilgio tekstai su
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skirtingu vaisty paminéjimy skaiciumi, jskaitant jrasg be vaisty ir jrasag su
didesniu jy skaic¢iumi. Kadangi taikant didziuosius kalbos modelius jvardyty
esybiy atpazinimo uzdavinj galima atlikti be iSankstinio modelio apmoky-
mo, klasikinis duomeny skirstymas j mokymo bei testavimo aibes nebuvo
taikomas ir visy eksperimenty rezultatai gauti naudojant ta patj vertinimo
rinkinj.

3 Metodika

Vaisty atpazinimo uzdavinys Siame tyrime formuluotas kaip teksto anotavi-
mo uzduotis. DidZiajam kalbos modeliui pateikiamas vienas klinikinis jrasas
ir nurodoma paZzymeéti vaistus paciame tekste, jterpiant <med> ir </med>
7ymas aplink atitinkamas teksto atkarpas. Sis Zyméjimo badas leidZia iSsau-
goti pradinj teksto kontekstg ir tiksliai nustatyti modelio pazyméty teksto
atkarpy ribas. Tai sudaro galimybe modelio rezultatus tiesiogiai lyginti su
anotacijomis teksto atkarpy (angl. span) lygmeniu, remiantis tiksliomis teks-
to pozicijomis.

Eksperimentuose naudoti tos pacios modeliy Seimos didieji kalbos
modeliai ,Gemini 2.5 Flash” ir ,Gemini 2.5 Flash-Lite", pasiekiami per taiko-
mujy programy sasaja (API). Sie modeliai pasirinkti atsizvelgiant j prieigos
kaing. Kadangi modeliai skiriasi dydZiu ir reikalingais skaiciavimo istekliais,
toks pasirinkimas leido jvertinti modelio dydZio jtaka vaisty atpaZinimo uz-
davinio rezultatams. Visi modeliy kvietimai atlikti naudojant deterministinj
generavima (temperature = 0), siekiant sumaZinti atsitiktinuma ir uztikrinti
rezultaty atkuriamuma.

Modeliams buvo pateikiamos skirtingos uzklausy formuluotes. Eksperi-
mentuose naudota bazine, iSsami uzklausa su taisyklémis bei dvi iSsamios
uzklausos su anotuotais pavyzdZiais - pirmoji su 3 pavyzdziais, o antroji su
5. Nors analizuojami tekstai buvo lietuviski, uzklausos formuluotos angly
kalba, atsizvelgus | tai, kad didieji kalbos modeliai mokyti naudojant dau-
giausiai angly kalbos duomenis. [6] teigiama, jog modeliy veikimas skirtin-
gomis kalbomis priklauso nuo kalbos reprezentacijos mokymo duomenyse,
o placiai paplitusiy, daug istekliy turinciy kalby kontekste, ypa¢ angly, mo-
deliai paprastai pasiekia geresnius rezultatus nei maziau paplitusiy kalby
atveju.

Bazinéje uzklausoje, pavaizduotoje 1 pav. pateikiant trumpa uZduoties
aprasa, modeliui nurodoma pazymeti vaisty pavadinimus tekste.
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Task: Extract all medication names mentioned in the following Lithuanian
clinical text.

Return the EXACT same text but wrap every medication name with <med></med>
tags. Do not modify, add, or remove any characters other than inserting the
tags.

If no medications are present, return the text unchanged without any tags.

Clinical text:
{text}

1 pav. Baziné uzklausa.

ISsamioje uzklausoje papildomai nurodomos anotavimo taisyklés (taisy-
kliy pavyzdziai pateikiami 2 pav. pabréZiant, kokie terminai laikomi vaistais,
o kokie neturéty bati Zymimi kaip vaisty esybés. ISsamiose uzklausose su
pavyzdziais modeliams jkeliami anotuoti tekstai, kuriuose vaisty pavadini-
mai jau pazymeti. Eksperimentuose naudotos uzklausos su trimis ir pen-
kiais anotuotais pavyzdziais, siekiant jvertinti pavyzdziy skaiCiaus jtakg mo-
deliy rezultatams.

Definition:

MEDICATION refers strictly to:

- A specific drug (brand name), OR

- A specific active pharmaceutical substance
Include:

- Brand names

- Active substances

- Inflected forms exactly as written in the text
Combination rule:

- If medications are written as a combination, tag EACH component separately
Exclude:

- Drug classes or groups

- Vitamins

- Supplements or nutraceuticals

- Medical devices

- Procedures or therapies

- Laboratory markers

- Pharmaceutical forms

- Dosage, frequency, administration route

2 pav. UZklausa, su papildomomis taisyklémis.
Modeliy grazinti tekstai buvo apdoroti siekiant iSgauti pazymetas vaisty

teksto atkarpas. Pirmiausia tikrinta, ar modelis jterpe <med> Zymas ir grazi-
no nepakitusj teksta. Jei modelio atsakymas neatitiko reikalaujamo formato
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ir tekstas buvo pakeistas, dokumentas buvo laikomas netinkamo formato.
Tokiais atvejais pagrindiniame vertinime Sie dokumentai buvo vertinami
kaip dokumentai be aptikty esybiy.

Modeliy rezultatai vertinti trimis lygmenimis: teksto atkarpy, paminé-
jimy ir vaisty tipy lygmeniu. Teksto atkarpy lygmeniu modelio pazymeétos
atkarpos buvo laikomos teisingomis tik tuo atveju, jei jy pradzios ir pabaigos
pozicija tiksliai sutapo su vertinimo rinkinio anotacijomis (angl. exact match),
0 nesutapusios ar perteklinés atkarpos laikytos klaidingais aptikimais. Ne-
aptikti anotacijose pazymeti vaistai laikytini praleistais atvejais. Paminéjimy
lygmeniu vertinta, ar modelis aptiko visus vaisty paminéjimus tekste, nepri-
klausomai nuo tiksliy pazymety atkarpy riby. Vaisty tipy lygmeniu vertinta,
ar modelis nustaté, kokie unikalds vaistai minimi dokumente, nepriklauso-
mai nuo jy paminéjimy skaiciaus. Paminéjimy ir vaisty tipy lygmeny ver-
tinimui vaisty pavadinimai buvo normalizuojami, suvienodinant skirtingas
linksniy formas ar istaisant gramatines klaidas. Siam tikslui sudarytas nor-
malizavimo Zodynas, kuriame skirtingos Zzodziy formos susietos su kanoni-
ne vaisto forma.

Vertinimui skaiCiuotos preciziSkumo (angl. precision), atkarimo (angl. re-
call) ir F1 mikro-vidurkio (angl. micro-average) metrikos. Modeliy rezultaty
patikimumui jvertinti apskaiCiuoti 95 % pasikliautinieji intervalai taikant sa-
virankos (angl. bootstrap) metoda, pakartotinai sudarant duomeny imtis
ir kiekvienai im¢iai perskaiciuojant vertinimo metrikas. Sis metodas nerei-
kalauja prielaidos, kad nagrinéjamy rodikliy pasiskirstymas yra normalusis,
nes pasikliautinieji intervalai buvo nustatyti i§ empirinio im¢iy pasiskirsty-
mo. Skirtingy modeliy ir uzklausy rezultaty skirtumy statistiniam reikSmin-
gumui jvertinti taikytas porinis savirankos metodas, poromis lyginant F1
metrikos jvercius tarp skirtingy modeliy ir uzklausy konfigracijy.

4 Rezultatai

Eksperimenty rezultatai, pateikti 1 lenteléje, parodé, jog modeliy veikimas
priklauso nuo uzklausos formuluotés. Bazinés uzklausos atveju modelio
»,Gemini 2.5 Flash” teksto atkarpy atitikimo F1 sieké 0,7458, o ,Gemini 2.5
Flash-Lite” - 0,7921. Pateikus iSsamig uZklausg su aiSkiomis taisyklémis,
»,Gemini 2.5 Flash” F1 padidéjo iki 0,9346, o ,Flash-Lite” - iki 0,8119. Atlikus
kokybine klaidy analize nustatyta, kad modeliai kaip vaisty esybes dazniau-
siai pazymeédavo vaisty grupes, vitaminus, maisto papildus bei medicininius
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prietaisus. Pateikus tikslius vaisty apibrézimus, taikytus Siame tyrime, mo-
deliy pazymétos esybés labiau atitiko anotuotus duomenis.

Naudojant uzklausg su 3 pavyzdziais taip pat pasiekti auksti rezultatai:
atitinkamai 0,9245 ir 0,9333. Taciau padidinus pavyzdziy skaiciy iki 5, abiejy
modeliy F1 sumazéjo - iki 0,8669 (,Flash”) ir 0,8947 (,Flash-Lite"), tad gali-
ma teigti, kad didesnis pavyzdziy skaiCius ne visuomet lemia geresnius re-
zultatus. Atlikus kokybine rezultaty analize bei patikrinus pavyzdiniy jrasSy
anotavimo kokybe, tiksli Sios tendencijos prieZastis nebuvo nustatyta. Pagal
»,Gemini 2.5 Flash” modelio anotavimo rezultatus, pateiktus 3 pav. matoma,
jog pateikus tris pavyzdZius modelis tinkamai suzyméjo visus vaistus pasi-
rinktame jraSe, taCiau pateikus penkis pavyzdZius keli vaisty pavadinimai
buvo praleisti (raudona spalva Zymi vertinimo rinkinyje paZzymétas esybes,
kuriy modelis nepazyméjo, o Zalia - modelio tinkamai aptiktas esybes).

UzZklausos su 5 pavyzdZiais rezultatai: Uzklausos su 3 pavyzdZiais rezultatai:

Gydymo korekcija po tyrimy. - Renoprotekcijai ir
létinei inksty ligai gydyti skiriama: tab.
Dapagliflozinas (Forxiga) 10 mgx1. - Tesiamas
renoprotekcinis gydymas, proteinurijos korekcija:
tab. Telmisartani 80 mgx1, tab. Fosinoprili 20
mgx1. - Vartoti ne maziau 1,5-2L/d. skys¢iy -
AKS monitoravimas, sumazinta druskos dieta -
Baltymy sumazinta dieta iki 1g/kg kiino masés -
Dislipidemijos gydymas: testi tab. Armolipid
(Aterolip) po 1 tab./d. + Zuvy taukai po 2 caps./d.
- Antriné hiperurikemija: mitybos korekcija: puriny
sumazinta dieta + tab. Allopurinoli 150 mg/d. -
Hipofosfateminé dieta - Antibiotikoterapija: tab.
Amoxicilini 500 mg x 3 (14 d.)

Gydymo korekcija po tyrimy. - Renoprotekcijai ir
létinei inksty ligai gydyti skiriama: tab.
Dapagliflozinas (Forxiga) 10 mgx1. - Tesiamas
renoprotekcinis gydymas, proteinurijos korekcija:
tab. Telmisartani 80 mgx1, tab. Fosinoprili 20
mgx1. - Vartoti ne maziau 1,5-2L/d. skysc¢iy -
AKS monitoravimas, sumazinta druskos dieta -
Baltymy sumazinta dieta iki 1g/kg kiino masés -
Dislipidemijos gydymas: testi tab. Armolipid
(Aterolip) po 1 tab./d. + Zuvy taukai po 2 caps./d.
- Antriné hiperurikemija: mitybos korekcija: puriny
sumazinta dieta + tab. Allopurinoli 150 mg/d. -
Hipofosfateminé dieta - Antibiotikoterapija: tab.
Amoxicilini 500 mg x 3 (14 d.)

3 pav. Modelio ,Gemini 2.5 Flash” vaisty atpazinimo rezultaty pavyzdys.

Lyginant modelius tarpusavyje, matyti, kad bazinés uZzklausos atveju

Siek tiek didesnj teksto atkarpy F1 pasieké ,Gemini 2.5 Flash-Lite” modelis
(0,7921), o ,Gemini 2.5 Flash” (0,7458). Ta¢iau naudojant iSsamig uzklausg
su taisyklémis geresnius rezultatus pasieké ,Gemini 2.5 Flash” modelis (F1 =
0,9346), o ,Flash-Lite” F1 sieké 0,8119. Pateikiant uzklausas su pavyzdZiais
modeliy rezultatai skyrési nedaug - su 3 pavyzdZiais ,Flash-Lite” pasieké
F1=0,9333, ,Flash”-0,9245, o su 5 pavyzdZiais atitinkamai 0,8947 ir 0,8669.
Tai rodo, kad maZesnis modelis kai kuriais atvejais gali pasiekti panasius
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rezultatus kaip didesnis modelis, ypa¢ naudojant pavyzdziais papildytas uz-
klausas.

Vaisty paminegjimy lygmens F1 jverciai sutapo su teksto atkarpy atiti-
kimo F1, kadangi abi metrikos apskaiciuojamos imant kiekvieng vaisto pa-
minéjima atskirai - pirmuoju atveju pagal pozicijg tekste, o antruoju pagal
pavadinima. Vaisty tipy lygmens F1 jverciai buvo Siek tiek mazesni, nes Sia-
me lygmenyje vertinami unikalQs vaisty tipai, neatsizvelgiant j ju paminéji-
my skaiciy dokumente. Todél keli to paties vaisto pamingjimai daro jtaka
paminéjimy lygmens rezultatams, taciau nedaro jtakos vaisty tipy lygmens

rezultatams.

1 lentelé. Vaisty atpazinimo skirtingy modeliy ir uzklausy tipy F1 metrikos.

Modelis UZklausos | Teksto atkarpy | Paminéjimy F1 Vaisty tipy F1
tipas F1(95 % PI) (95 % PI) (95 % PI)
Bazing 0,7458 0,7458 0,7305
(0,6512-0,8171) | (0,6512-0,8171) | (0,6311-0,8013)
sami 0,9346 0,9346 0,9274
Gemini 2.5 (0,8638-0,9783) |(0,8638-0,9783) | (0,8615-0,9709)
Flash +3 0,9245 0,9245 0,9143
pavyzdZiai | (0,8494-0,9749) | (0,8494-0,9749) | (0,8426-0,9672)
+5 0,8669 0,8669 0,8520
pavyzdziai | (0,7095-0,9695) | (0,7095-0,9695) | (0,6932-0,9597)
Bazing 0,7921 0,7921 0,7692
(0,6692-0,8824) | (0,6692-0,8824) | (0,6344-0,8648)
sami 0,8119 0,8119 0,7759
Gemini 2.5 (0,6800-0,9028) | (0,6800-0,9028) | (0,6296-0,8797)
Flash-Lite |+3 0,9333 0,9333 0,9130
pavyzdziai | (0,8837-0,9684) | (0,8837-0,9684) | (0,8468-0,9592)
+5 0,8947 0,8947 0,8755
pavyzdziai | (0,8256-0,9447) | (0,8256-0,9447) | (0,8000-0,9315)

Statistinio reikSmingumo vertinimas (Zr. 2 lentele) parodé, kad tiek iSsa-
mi uzklausa (AF1 =0,1901; 95 % PI1 0,1071-0,2848), tiek uzklausa su 3 pavyz-
dZiais (AF1 = 0,1799; 95 % PI 0,0956-0,2765) pasieké statistiSkai reikSmin-
gai geresnius F1 jvercius, lyginant su bazine uzklausa. Skirtumas laikytinas
statistiSkai reikSmingu, jei 95 % pasikliautinieji intervalai neapima nulio.
UZklausa su 5 pavyzdziais statistiSkai reikSmingai besiskirianti nuo bazines
uzklausos nebuvo (AF1 = 0,1258; 95 % PI -0,0449-0,2716). Lyginant mode-
lius tarpusavyje nustatytas statistiSkai reikSmingas skirtumas naudojant is-
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samig uzklausg (AF1 = 0,1267), taciau naudojant uzklausg su 5 pavyzdziais
statistiSkai reikSmingo skirtumo tarp modeliy nenustatyta (AF1 = -0,0238).
Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad didzZiausig jtaka vaisty atpazini-
mo rezultatams turéjo uzklausos formuluote, o modelio pasirinkimas turéjo
mazesne jtakg nei uzklausos tipas.

2 lentelé. Modeliy ir uzklausy rezultaty skirtumy statistinis reikSmingumas.

- F1 o p StatistiSkai
Palyginimas skirtumas 95 %Pl reikSmé | reikSminga
ISsami ir baziné uzklausa 0,1901 0,1071-0,2848 | < 0,001 taip

(Gemini 2.5 Flash)

+ 3 pavyzdziai ir baziné
uzklausa 0,1799 0,0956-0,2765 | < 0,001 taip
(Gemini 2.5 Flash)

+ 5 pavyzdZziai ir baziné
uzklausa 0,1258 -0,0449-0,2716 0,124 ne
(Gemini 2.5 Flash)

Gemini 2.5 Flash ir Gemini
2.5 Flash-Lite (iSsami 0,1267 0,0458-0,2374 | <0,001 taip
uzklausa)

Gemini 2.5 Flash ir
Gemini 2.5 Flash-Lite (+ 5 -0,0238 -0,1949-0,0903| 0,838 ne
pavyzdZziai)

5 ISvados

Atlikti tyrimai parode, jog didieji kalbos modeliai gali bati taikomi vaisty at-
pazinimo uzdaviniui lietuviskuose klinikiniuose tekstuose. Tyrimo rezultatai
leidZia daryti iSvadg, kad didZiausig jtakg modeliy veikimui turéjo uzklau-
sos formuluote - naudojant bazine uzklausg teksto atkarpy F1 sieké 0,7458
(,Gemini 2.5 Flash”) ir 0,7921 (,Gemini 2.5 Flash-Lite"), o pateikus iSsamig
uzklausg su aiSkiomis anotavimo taisyklémis F1 padidéjo atitinkamai iki
0,9346 ir 0,8119. Statistinio reikSmingumo analizé parode, kad tiek iSsami
uzklausa, tiek uzklausa su penkiais pavyzdZiais pasieke statistiSkai reikSmin-
gai geresnius rezultatus nei baziné uzklausa. Tai indikuoja, jog aiskiai sufor-
muluotos anotavimo taisyklés ir uzduoties apraSymas yra svarbus veiksnys
taikant didZiuosius kalbos modelius informacijos iSgavimo uzdaviniuose.
Taip pat darytina iSvada, kad keliy pavyzdziy pateikimas uzklausose gali
pagerinti modeliy rezultatus, taciau didesnis pavyzdziy skaicius ne visuo-
met lems tinkamesnes modelio iSvestis. Naudojant uzklausg su trimis pa-
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vyzdZziais pasiekti auksti F1 jverciai (0,9245 ir 0,9333), taCiau padidinus pa-
vyzdziy skaiciy iki penkiy F1 sumazeéjo iki 0,8669 ir 0,8947.

Lyginant modelius tarpusavyje nustatyta, kad mazesnis modelis ,,Gemi-
ni 2.5 Flash-Lite” kai kuriais atvejais pasieké panaSius ar net kiek didesnius
F1 jvercius nei didesnis modelis, ypa¢ naudojant uzklausas su pavyzdziais.
StatistiSkai reikSmingas skirtumas tarp modeliy nustatytas tik naudojant is-
samig uzklausg, o naudojant uzklausg su penkiais pavyzdZiais statistiSkai
reikdmingo skirtumo tarp modeliy nenustatyta. Tai rodo, kad uzklausos for-
muluote gali tureti didesne jtaka rezultatams nei modelio dydis ar skaicia-
vimo iStekliai.

Apibendrinant galima teigti, kad didieji kalbos modeliai yra efektyvus
vaisty atpazinimo uzdavinio sprendimas lietuviSkuose klinikiniuose tekstuo-
se net ir turint palyginti nedidelj anotuoty duomeny rinkinj, taciau modeliy
veikimas labai priklauso nuo uzklausos formuluotés, pateikty anotavimo
taisykliy ir pavyzdziy. Tyrimo rezultatai rodo, kad tinkamai suformuluotos
uzklausos gali reikSmingai pagerinti jvardyty esybiy atpazinimo rezultatus,
todel uzklausy karimas yra svarbi didZiyjy kalbos modeliy taikymo informa-
cijos iSgavimo uzdaviniuose dalis.
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