B. SIDISKIS
SKAICIU IR MUZIKOS LOGIKOS VIENOVE

Yra Zinoma, kad pirmieji skaiéiy ir garsy akustiniy savybiy rysius pa-
stebéjo ir aprasé pitagoriediail. Jiems priklauso ir mintis apie formalius
grozio pagrindus: harmonija, proporcija, mata. Sios idéjos plétojamos Pla-
tono ir Aristotelio darbuose. Formaliy groZio kriterijy ieskojimai tesiasi ir
viduramZiais. Plinta idéjos apie skaiciy ir muzikos logikos rysj. Antai Au-
relijaus Augustino nuomone, Zmogus, klausydamas muzikos, ja jsivaiz-
duodamas arba atlikdamas, operuoja su skaiéiais. Vieni i ty skaiéiy
egzistuoja paciuose garsuose, kiti atsiranda klausoje, suvokiant pirmuo-
sius. Treti skaiciai yra garsus produkuojancio Zzmogaus veikloje, ketvirti —
jo atmintyje. Esanti ir penkta skaiéiy rusis, kuri slypinti Zmogaus jutimi-
niame sugebéjime spresti apie visus kitus skaitius?. Panasiy tyrinéjimy
imamasi ir naujaisiais laikais. Siuo atzvilgiu jdomiis yra G. Galiléjaus,
G. V. Leibnico, L. Oilerio darbai. Sakysim, G. Galil¢jus aiskina, kad kon-
sonansai — tai poros tony, kurie virpina ausy biignelius tam tikru regulia-
rumu. Tas dirginimas turi biiti toks, kad tuo pacéiu metu sukeltas dviejy
daznumy plakimas baty tam tikru bendru dydZiu proporcingas (bendra-
matis) ir be pertraukos nevarginty ausy biigneliy, judindamas juos skir-
tingomis kryptimis, versdamas pasiduoti nesusiderinantiems impulsams3.
Anot G. V. Leibnico, muzikos esme sudaro skaiéiy santykiai, t. y. skam-
banéiy kiiny virpesiy skaifiavimas, ,kurio mes nepastebime ir kurj musy
siela be paliovos vykdo“‘. Oilerio nuomone, Zmogaus klausa kei¢ia sudétin-
gus garsy daznumy santykius paprastesniais (pvz., 36:45:54:64 arba
36:45:54:63 santykiais 4:5:6:7), o du arba daugiau garsy skamba maloniai
tada, kai mes atrandame jy virpesiy daZznumuose sveikaskaitinius santy-

1 Zr. Uctopus 3cTeTHKH. IlaMsTHHKH M#POBOH 3cTeTHueckodl Muican.— M. 1962, T. 1,
c. 79.

2 Zr. MysHkasnbHast 3cTeTHKa 3anajHOeBPOMNEHCKOro cpeJHEBEKOBbS M BO3DOXKAEHHS.—
M., 1966, c. 118—149.

3 Zr. Plomp R. and Levelt W. J. M. Tonal Consonance and Critical Bandwidth.—
J. Acoust. Soc. Am. 38, 1965, p. 548—560.

4 Hcropus screruku. ITaMATHMKM MUPOBOH 3cTeTHuecKof Mucan— M, 1964, T. 2,
c. 444—445.
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kius; jei taip néra, mes negalime suvokti garsy rysiy tvarkos, o jei aptikta
tvarka staiga pranyksta, jspiidis darosi nemalonus®.

Konkreciau skaiciy ir muzikos logika siejo Ramo ir Rymanasf. Remda-
miesi muzikos garsy ir natiiraliy garsaeiliy pirmyjy harmoniky (vir$toniy)
atitinkamybémis, jie intuityviai sukiiré funkcine muzikos teorija, aprasan-
¢ig (nors ir nepaaiskinanc¢iag) tony ir akordy funkcines priklausomybes der-
meése ir harmonijoje. Si teorija davé ypac stipry impulsa muzikos mokslo
vystymuisi. Véliau, paskutiniais deSimtmeciais, pasirodé daug tiksliameto-
diniy tyrimy (struktioriné analizé, masininis muzikos kirybos modeliavi-
mas ir t. t.), liudijan¢iy apie skaiciy ir muzikos logikos vienove, taciau stin-
ga darby, kurie Sig vienove nuodugniau pagrjsty.

Zmogus, aktyviai siekdamas reikalingos informacijos, visada stebimus
reiSkinius logiskai diferencijuoja ir integruoja. To proceso prielaidos slypi
jau dirgikliy jutiminéje diferenciacijoje ir integracijoje. Jutimo organy pa-
galba numatomas dirgikliy buvimas, jy reikSmingumas Zmogaus organiz-
mui, jy kokybés ir tokie dirgikliy savybiy elementariis santykiai, kurie ma-
tematine kalba isSreiSkiami: arba a=b (a=a visada), arba a=b. Jutimine
diferenciacija ir integracija salygoja absoliutaus ir diferencialinio suvoki-
mo slenksciai: ribos tarp tokiy dirgikliy, kurie pojiuciy nesukelia ir tokiy,
kurie sukelia dirginamojo organo skausma, taip pat ribos, kuriose juntami
kiekybiniai dirgikliy pokyciai. Jutiminé diferenciacija salygoja logine di-
ferenciacijg ir integracija. Logine ¢ia vadinsime diferenciacija ir integraci-
ja, kuri jgalina dirgiklio savybiy santykius suvokti kiekybiSkai apibréztu
biidu, t. y. konkreciais skaiciais. IS jy savo ruoztu, loginiy operacijy pa-
grindu, gali buti iSvesti kiti apibrézti kiekybiniai santykiai, jy funkcijos ir
kompozicijos net ir tada, kai diferencijuojamas ir integruojamas reiskinys
betarpiskai Zmogaus samonés neveikia.

Kiekybinés jutiminés ir loginés diferenciacijos bei integracijos rezul-
tatai gali buti abstrahuoti nuo Zmogaus praktiniy poreikiy. Kiekybinis ais-
kinimas, atskleidZiantis pojii¢iams neprieinamus santykius, negalimas be
viena kita papildanéiy ir viena su kita susijusiy kategorijy ,,lygu®, ,,dau-
giau“ ir ,,maziau”“. Sios kategorijos isSreiSkia abstrakéius kiekybinius san-
tykius, biidingus Zmogy supandiy reiSkiniy pasikartojimams ir kitimams.

Kai kiekybés interpretuojamos Zmogaus poziuriu ir sakoma ,,daug“ arba
»mazai“, tai turi subjektyviy vertinimy pobudj. Pavyzdziui, kai sakoma ,,1
miligramas aukso mazai“, tas sprendimas priklauso nuo jvairiausiy subjek-
tyviy salygy. Bet toks subjektyvumas pa$alinamas, kai sakome, kad 2 mili-
gramai aukso daugiau uzZ viena, jog 2 gramai aukso lygiis 2 gramams auk-
so ir pan.

Grieztasis mokslas orientuojasi j tokius objektyviai nustatomus kieky-
binius santykius. Tadiau kai kuriose humanitarinése teorijose vengiama to-

5 Zr. Adaman A. dcretuka Pamo (1683—1764).— Bonpock TeOopHH H 3CTETHKH MY3bl-
KH, BHI. 2. JI., 1963.

¢ 2r. Lllesanve JI. Uctopust yuenuft o rapmonun.— M., 1931; Pewwkun H., Ma3seas JI.
OuepkH MO HCTOPHH TEOPETHYECKOrO MY3HKO3HaHHs, BhI. 1.— M., 1934.
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kiy tyrimy. Antai muzikologijoje jprasta sakyti, kad konsonansas ,,traukia“
disonansg, vienas akordas — kita, kad muzika pasiZymi ,,jtampa“, o tam
tikri akordai — ,,dermine trauka“. Bet kas toji ,,trauka“ ir ,,jtampa“— nesi-
imama paaiskinti. Kiekybinis tyrimas padeda suprasti, kad ,,jtampa*“, kuria
apibiidinama muzika, yra ne kas kita, kaip psichiné jtampa, atsiran-
danti dél garsy sekomis sukeliamo kiekybinio neapibréztumo, jog tam tikri
saskambiai ,traukia“ vieni kitus tik del to, kad Zmogui svarbi aiskumo,
apibréztumo perspektyva. leSkodamas biido iSeiti i neapibréztumo, Zmogus
randa, jog to galima pasiekti tam tikru biidu prie disonanso prijungus kon-
sonansg, prie vieno akordo kita ir apskritai tam tikru biidu sutvarkius gar-
sus. Kiekybiniai tyrimai parodo, kad, suvpkdami muzika, mes vykdome ap-
skritai mastymui biidinga loginio diferencijavimo ir integravimo procediira.
Sioje procediiroje reiskiniy visumos ir dalys suvokiamos apibendrintu bii-
du, t. y. arba kaip visumos, vienijancios vienetines dalis, kurios savo ruoztu
gali biiti visumomis, arba kaip dalys, skaidancios visumas, kurios savo
ruoztu gali biiti dalimis. Apibendrinimo pagrindas yra tas, kad visos dalys
turi kokia nors kiekybiskai ir kokybiskai vienoda savybe, o visos jos sutelpa
visumoje, ja uzpildydamos.

Kiekybine logine diferenciacija ir integracija galima pavadinti masty-
mo dualumu. Samonéje ji gali pasireiksti tik vienu i§ minéty aspekty, t. y.
arba kaip loginé diferenciacija — dalies iSreiSkimas per vienetine visuma,
arba kaip loginé integracija — visumos iSreiSkimas per vienetine dalj. Kie-
kybine logine diferenciacija ir integracija galima pavaizduoti tokiu budu.
Jei dalis iSreiSkiama 1/, tai visuma isreiSkiama skai¢iumi n>1, o jei visuma
iSreiSkiama /, tai dalis iSreiSkiama skai¢iumi //n (n>1). Abiem atvejais
vieneto simbolis, uzrasant reiskinj, arba Zymimas (//n), arba implikuoja-
mas (n=n-Il=n/l). Skaifiy iSreiksti taip, kad / nebiity uzrasytas arba
implikuotas, negalima. Skailiai m/n (m=~=n; m, n>1) isreiskia tai, kad
vyksta daugialaipsné kiekybiné loginé diferenciacija ir integracija, kuri
igalina iSreiksti visuma, sudaryta iS m diskreciy daliy, Zymimy vienetiniy
visumy diskre¢iomis dalimis //n. Dél to skaiciai ¢ia nereiSkia nieko kito,
kaip tik apibréztus kiekybinius santykius. Jei skailius didesnis uzZ I, jis
iSreiskia, kiek karty visuma didesné uz vienetine dalj, o jei skaic¢ius mazes-
nis uz I, jis iSreiskia, kiek karty dalis maZesné uz vieneting visuma. Ir
vienetiné dalis, ir vienetiné visuma gali biiti arba pasirinktos laisvai, arba
suzinomos i$ santykio. PavyzdZiui, laisvai pasirenkamos visos absoliuciy
dydZiy vienetinés vertés (metras, decimetras, centimetras ir pan.), o i san-
tykiy suZinomos santykiniy dydZiy vienetinés vertés (oktava — daznumy
santykio 2// arba 1/2 vienetiné dalis). Jei skaiius n>/ iSreiskia visuma,
kaip vienetinés dalies kartojimo n karty rezultata, tai skaicius I/n, kuris
yra atvirkstinis skaiciui n, iSreiskia vienetinéje visumoje pakartota dalj.
Tokie skaiciai jokiy vertybiy neiSreiskia, ir jy vienetukai yra bedimensiniai
dydziai. Sitoks Zinojimas praverdia analizuojant tokius vertybiskai ,,nuspal-
vintus* visuomeninius reiskinius, kaip muzika: kiekybinés analizés pagalba
atskleidZiamos formalios muzikos funkcionavimo prielaidos, kurias Zymiu
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mastu iSreiSkia muzikos ir skaiciy logikos vienové. Toji vienové reiSkiasi
sugebéjimu apibendrintu biidu suvokti visumas ir dalis, t. y. sugebéjimu
sumazinti loginio apdorojimo reikalaujancius jutiminés informacijos srau-
tus. Tokiy procediiry galimybe salygoja per dirgiklius pajuntami kiekybi-
niai santykiai ir egzistuojancios diferencialiniy bei toleranciniy suvokimo
slenksc¢iy zonos, t. y. paklaidos, kuriy ribose gali buti apibréZztu biidu su-
vokiami arba toleruojami kaip konkre¢iu biidu suvokti kiekybiniai santy-
kiai. Zinant Sias zonas, nustatomas eksperimentis$kai, galima apskaiéiuoti,
kad, girdédamas muzikoje naudojamus temperuoto 12-laipsnio garsaeilio
tonus, skambancius viduriniame diapazone, Zmogus apibréztu biidu suvo-
kia tik daznumy santykius, vadipamus kvintomis, kvartomis ir didelémis
(d.) tercijomis bei jy oktavinémis transformacijomis. KiekybisSkai pirmyjy
santykiai iSreiSkiami arba 3/2, 4/3, 5/4, arba 2/3, 3/4, 4/5. Siuos santykius
Zmogus suvokia tik remdamasis konkreéiy daznumy santykiais su vieneti-
niais daznumais, kurie iSreiSkiami hercais: pazymékime juos raide f. Tai
iSplaukia i§ proporcijy (galimy paklaidy paprastumo délei nenurodysime):

G =) (P -6 (= (8

Tos proporcijos rodo, kad, iSgirdes kvinta, kvarta arba d. tercija, Zmogus
suvokia ir duotojo santykio vienetinj daznuma

f=2f|2=3}/|3=4f/4=>5[/5.

Kadangi tony auks¢iy santykiai suvokiami pagal dvejetaine logaritmine
skale, tai ir daznumai 2f, f/2, 4f, f/4 ir t. t. Siuose santykiuose reiskia i$ jy
suzinomy tony auksc¢iy skalés vienetinius daznumus. Santykiais 3/2, 4/3 ir
5/4 kvintos, kvartos ir d. tercijos iSreiSkiamos tada, kai jy virSutiniy tony
daznumai iSreiSkiami per apatiniy tony dazinumus 2f, 3f, 4f [(3/2) 2f=
=3(2f/2)=3f ir t. t.]. Santykiais 2/3, 3/4, 4/5 kvintos, kvartos ir d. tercijos
iSreiSkiamos tada, kai jy apatiniy tony daznumai iSreiSkiami per virSutiniy
tony daznumus 3f, 4f, 5f [(2/3)3f=2(3f/3)=2f ir t. t.].

Dar biitina pabrézti, kad, ieSkodami vienetiniy daznumy 2%f (k=0, *1,
+2,...), mes biitinai turime orientuotis j nesuprastinamy natiiriniy skaiciy
santykius ir ypaé tuos, kurie sudaryti i$ gretimy natiiriniy skaiciy n ir
n=+1. Sie santykiai ypatingi tuo, kad juose slypi informacija apie vieneti-
nius daznumus 2¥f. Tai i§plaukia i$ to, kad visada

| (n£1) 2kf—n2kf| = 2k{.

Auksc¢iau aprasyti vienetiniai tony daznumai muzikologijoje vadinami
pagrindiniais tonais.

IS apibréztu biidu-suvokiamo kiekybinio santykio suZinojus pagrindinj
tonga, tam tikromis salygomis apibréztu biidu galima suvokti ir tokius kie-
kybinius santykius, kurie iki Sio suvokimo akto buvo kiekybiSkai neapibreézti.
PavyzdzZiui, jei ankséiau suvoktas tony daznumy santykis galéjo bati ir 6/5
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su pagrindiniu tonu 2%’ { ir 7/6 su pagrindiniu tonu 2k f°, tai, priklausomai
nuo to, koks tas pagrindinis tonas — 2k’ f ar 2k j’ — apibréztu biidu bus
suvokiamas ir ankstesnis tony daznumy santykis. Siuo intelektualiniu
aktu j visuma bus sujungti jau ne du, o keturi tonai su skirtingais daz-
numais. AnalogiSku biidu j visumg gali biiti sujungta kiek pageidaujama
tony su skirtingais daznumais. Be to, egzistuoja atvejai, kai skirtingi pa-
grindiniai tonai, suZinomi i$ keliy apibréZtu biidu suvokty tony dazinu-
my santykiy, sudaro naujus apibréZtu biidu suvokiamus tony daZinumy
santykius, i§ kuriy suZinomi aukStesnio lygio pagrindiniai tonai. Taip
klausantis muzikos j visumas hierarchiniu principu sujungiama dar dau-
giau tony su skirtingais daznumais.

Suvokimo metu pagrindiniy tony muzikoje Zmogus ieSko aktyviai, atsi-
rinkdamas tas daznumy sekas, kurios gali biiti iSreiSkiamos natiiriniy skai-
¢iy ir jiems atvirkstiniy skaiciy poromis:

ofu, kf(u=1); 2 =, oK ( ! )

u+1

Cia u — nelyginiai natiriniai skaiéiai (u=3, 5, 7, , ...), o pagrindiniy
tony 25f koeficientai 2 kinta. Ta kitima salygoja tai, kad daznumy santy-
kiai suvokiami pagal dvejetaing logaritminge skale, o dél to daznumai 2kf
suvokiami kaip pagrindiniai tonai esant bet kuriam sveikaskaitiniam rodik-
liui k. PavyzdZiui, jei Zmogus iSgirs dazinumy kaita 19f—-20f, paskui
20f—16f, tai pastaroji bus suvokta kaip daznumy kaita 5(22f)—4(2%f) =
= 24f. Si tony daznumy kaita jgalins Zmogy tony daznumy santykj suvokti
apibréztu biidu (nes (20f)/(16f)=>5/4) ir i$§ Sio santykio suZinoti pagrindi-
niy tony aibe {2kf}. Sios aibés elementy tarpe bus ir tas bendras matas
2°f=], dél kurio apibréZtu biidu bus suvoktas ir ankstesnés tony daznumy
kaitos 19f—>-20f pagrindu sudarytas santykis (19f)/(20f) =19/20. Dél Sios
prieZasties tony daznumy seka 19f—>-20f—>16f bus suvokta kaip harmo-
ninga bendramaté vienové — estetinio iSgyvenimo prielaida, apie kurig
daug karty intuityviai kalbéjo skirtingy amziy mastytojai iki Siy laiky.

Auks$éiau apraSytas pagrindinio tono intelektualinio ieSkojimo biidas
gali bati pavaizduotas skaiéiy u ir (u=1) : 2% tinkleliu, kur 2 dalija skaiéiy
u=+ 1 iki kito nelyginio skaiiaus arba vieneto (Zr. lentele). Aprasytas tink-
lelis ypatingas tuo, kad, slenkant nuo bet kurio jo skai¢iaus stréliy kryptimi
visada prieinami skaiéiai /, iSreiSkiantys muzikoje ieSkomus pagrindinius
tonus. Jy suradimas liudija, kad tame etape informaciniai muzikos procesai
baigiasi. Toks skaiciy tinklelis ypatingas dar ir tuo, kad i$ visy jo skaiéiy
seky, privedanéiy prie /, 7/9 Sios visumos dalj sudaro tokios skaiéiy sekos,

*5
Sitai jgalina pagrindinj tona pasiekti per kvintos, kvartos arba d. tercijos
santykj. Kadangi ¢ia paminéti santykiai suvokiami apibréztu bidu, tai
jie yra ypac¢ aktualiis atliekant logine tony auk$éiy diferenciacija
ir integracija. Dél Siy prieZasc¢iy kiarybinéje praktikoje jungiant tonus

kuriy paskutinés poros yra arba 3—1, arba 5—J, '% —1 LN
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i akordus, biitina naudoti kvinty ir d. tercijy derinius, o jungiant tar-
pusavy akordus, vienais atvejais pageidaujama, o kitais (kadencijose)—
baitina naudotis nuosekliu balsy vedimu, kuris labai glausta forma aprasy-
tas ankséiau pateiktoje lenteléje ir jos variante i$ atvirkstiniy skaiciy. Cia
biitina pabrézti, kad atvejai, kai tony daznumy kaitos iSreiSkiamos natiiri-
niy skaiciy sekomis, vaizduojamomis pateiktoje lenteléje, yra veidrodiSkai
simetriSki atvejams, kai tony daZnumy kaitos iSreiSkiamos atvirkstiniy na-
tiriniy skaiciy sekomis, pavaizduotomis pateiktos lentelés variante i$ at-
virk$tiniy skai¢iy. Si veidrodiné simetrija susidaro apie tam tikras tony
auksciy aSis. PavyzdzZiui, tony daznumy seka 3f—4f yra veidrodiskai si-
metriSka tony daznumy sekai (9f)/3—(9f)/4 su simetrijos aSimi 3f ir
skirtingais pagrindiniais tonais 4f ir (9f)/4. Veidrodiskai simetrisky tony
daznumy seky pagrindu atliekamas balsy vedimas atsispindiirkuriantdvie-
ju skirtingy tipy dermes — mazorines ir minorines. Pirmyjy tony daz-
numy seky pagrindu atliekamas balsy vedimas charakteringas kuriant
mazorines dermes, o antryjy tony daznumy seky pagrindu atlieka-
mas balsy vedimas biidingas minorinéms derméms. MaZorinés dermés
pasiZzymi tuo, kad jose yra pagrindiniai akordai, vadinami maZoriniais, o
minorinés dermés, kad jose pagrindiniai akordai yra minoriniai. Pagrin-
diniais Sie akordai vadinami dél to, kad jy pagrindiniai tonai sutampa su
dermiy pagrindiniais tonais, kurie yra aukStesnio hierarchijos lygio, negu
akordy pagrindiniai tonai. Dermiy aibés elementas — dermé — tai realiy
arba jsivaizduojamy skirtingy akordy seka, kurioje Zmogus i§ klausos gali
iSskirti pagrindinj akorda, kartojama Sios sekos pradzZioje ir pabaigoje. Pa-
grindinis dermés akordas iSskiriamas dél to, kad realiis arba jsivaizduoja-
mi akordai Sioje sekoje vienas su kitu jungiami nuosekliu balsy vedimu,
kuris formaliai apraSytas lenteléje. Akordy, i§ kuriy sudaromos dermeés,
aibés elementas — tai toks paraleliS8kas arba nuoseklus tony derinys, kuria-
me Zmogus i$ klausos gali iSskirti pagrindinj tona dél to, kad jame egzis-
tuoja tonai, galj biiti iSdeéstyti kvinty-kvarty ir d. tercijy intervalais. Mazo-
riniai akordai sudaromi derinant tonus, kurie gali biiti iSdéstyti kvintomis-
kvartomis ir d. tercijomis taip, kad jy pagrindiniai tonai sutapty, o
minoriniai akordai, sudaromi derinant tonus, kurie gali bati iSdéstyti kvin-
tomis-kvartomis ir d. tercijomis taip, kad jy pagrindiniai tonai galéty buti
iSdéstyti maZomis tercijomis. Dél Sios priezasties visuose minoriniuose akor-
duose egzistuoja du pagrindiniai tonai: vienas realus, sutampas su tony, ku-
rie gali bati iSdéstyti kvintomis, apatiniu tonu, irkitas — papildomas, sutam-
pas su tony, kurie gali buiti iSdéstyti d. tercija, apatiniu tonu. Kadangi pa-
grindiniy tony su daznumais 2%f auk$¢iai dvejetainéje logaritminéje sutam-

pa su tos pacios eilés vienety padalomis, tai pagrindiniy tony su daZznumais
1 1 1

1
- +— kt+— . o — K+— .
Xf27r =272 f K27 = . f ir t. t. auk3¢iai toje pacioje at-
sk'alios sistemoje sutampa su vis Zemesniy eiliy vienety padalomis. Dél $ios
prieZasties sakoma, kad minoriniy akordy pagrindiniai tonai su daznumais
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2%f ir X+ %f yra paraleliski. Tai reiSkia, kad jie priklauso tai paciai der-

minei funkcijai, kaip ir tie maZoriniai ir minoriniai akordai, kuriy realiis
pagrindiniai tonai sutampa arba sudaro oktavy santykius 2k,

Tacdiau muzika susideda ne tik iS garsy auksciy, bet ir i$ jy trukmiy
santykiy. Tarp $iy trukmiy santykiy apibréZtu biidu suvokiami tik tie, kurie
_ tam tikry paklaidy ribose sudaro proporcijas:

tht=1/1; (2t/t)=1 = (2/1)%!.

Cia t — garsy trukmes, iSreikStos laiko vienetais — sekundémis. Pirmo-
sios proporcijos pagrindu (jei dalys seka viena po kitos), suvokiami dvi-
daliai taktai (¢+¢=2¢{=T,); antrosios (jei dalys 2¢ arba dalys ¢ ¢, ¢
seka viena po kitos) — tridaliai taktai (2t+t=t+2t=i+t+t+=38t=T3).
Dél nuoseklaus dvidaliy ir tridaliy takty tam tikra tvarka derinimo suvo-
kiami ir visi kiti muzikoje naudojami daugiadaliai taktai Tn(n>3).

Taktus padeda suvokti ir jy pradiniy garsy akcentavimas (kitaip nebiity
zinoma, kur taktas prasideda ir kur baigiasi). Ta¢iau garsy intensyvumo ir
ju tembry santykiai dél klausos savybiy kiekybiniam loginiam diferencijavi-
mui ir integravimui nepasiduoda. Dél to takty pradiniy garsy akcentavimas
gali buti nustatytas tik arba jutiminés diferenciacijos ir integracijos pagrin-
du, arba pagal kitus garsy (aukstuminius, trukminius) poZymius. Takty
suvokimas susijes ir su dermiy suvokimu. Kad bity suvoktos dermiy pra-
dZios ir pabaigos, skirtingy takty pradZiose turi biiti girdimi dermiy pa-
grindiniai akordai — jy kontirai laike,— vadinami fonikomis. Akordai, su-
darantys dermes, taip pat turi uzimti taktus arba jy dalis ¢.

Ir taktai Tm(m>1), ir jy dalys ¢ —tai vienetinés garsy trukmeés, isski-
riamos apibréztu biidu suvokiamy garsy trukmiy santykiy pagrindu. Jei
abstrakciais garsy trukmiy vienetais imami dvidaliai arba tridaliai taktai,
jie gali bati isreiksti skaiciy sumomis: 1/2+41/2=1, 2/3+1/3=1/3+2/3=
=1/3+1/3+1/3=1. Jei abstrakéiais garsy trukmiy vienetais imamos dvi-
daliy arba tridaliy takty dalys ¢, jie gali buti iSreiksti skai¢iy sumomis:
1+1=2 241=14+2=1+1+1=3. Visais atvejais apibréztu bidu suvo-
kiami garsy trukmiy santykiy Siuose taktuose iSlieka: (1/2) : (1/2)=1/1,
[(2/3) - (1]3)])%' = [2/1]%.

Be minéty vienetiniy garsy trukmiy dvidaliuose ir tridaliuose taktuose —
t ir T, arba T3 — vienetinémis Siuose taktuose suvokiamos tokios formaliai
uzrasomos garsy trukmeés:

2kt, 2kT,y; 3kt, 3kTy (k=0, %=1, =2, ...).

Visa Cia apraSyta vienetiniy garsy trukmiy sistema sudaro vadinama
muzikinj metrqg. Metro pagrindu iSmatuojamos ir ty garsy trukmes, kurios,
iSémus jas i§ muzikinio konteksto, sudaro neapibréztu budu suvokiamus
santykius. Vykstant tokiam garsy trukmiy matavimui, suvokiama tai, kas
muzikoje vadinama ritmu.

Jei dvidaliai taktai T, stambinami 2+k karty ar jy dalys smulkinamos
2+K karty, ir jei tridaliai taktai T3 stambinami 3*¥ karty ar jy dalys ¢ smul-
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kinamos 3+k karty, metro pasikeitimai nesuvokiami. Zinoma, 8is stam-
binimas ir smulkinimas gali vykti tik tokiose ribose, kuriose i§ viso jmano-
mas garsy trukmiy santykiy jutiminis registravimas. Analogiskai veikia ir
tony auksciy atskaitos sistemos egzistavimas: melodijos pokyciy muzikoje
Zmogus nesuvokia, jei visi Sios melodijos tony daZznumai arba padaugina-
mi, arba padalinami i§ 2%, Melodija suvokiama ta pati, nors ir perkeliama
i kitas oktavas. Zinoma, ir $ios operacijos galimos tik atitinkamose ribose.

Trukminés paklaidos, kurias Zmogaus klausa toleruoja, suvokdama dvi-
dalius arba tridalius taktus, negali pasiekti ir virSyti //12 takto visumineés
trukmés. Si garsy trukmiy tolerancijos zona, kuri galioja suvokiant garsy
trukmiy santykius, salygoja tai, kad egzistuoja laipsniski tempo pagreiti- .
nimai ir sulétinimai, nekei¢iantys suvokiamo metro. Be to, ¢ia aprasyta
garsy trukmiy tolerancijos zona liudija, kad mes suvokiame garsy truk-
miy santykius ne tokius, kokie jie i§ tikryjy yra, bet tokius, kokius juos
patogiau suvokti. Cia turime logika, kuri matyti i§ skaiéiy savybeés, ap-
raSytos vadinamuoju Kantoro trikampiu:

1/2, 113, 114, 1/5. . ..
2/3, 214, 2/5, . ..
34, 3/5, . ..

4/5, ...

Mus dominanti logika gali biiti iSreikSta teiginiu: bet kuriam Kantoro
trikampio skaiciui k/m=r/(n+1)s~=1/(n+1) galima rasti arba skaiciy
1/(n+1), tenkinantj salyga

|k/m—I1/(n+1)|<1/12,

arba skaiciy n/(n+ 1), tenkinantj salyga

|k/m—ni(n+1)|<1/12.

Sio teiginio psichologiné reikSmé svarbi tuo, kad juo apibréZiama garsy
trukmiy tolerancijos zona, suvokiant muzikos metrg. Teiginio jrodymas
trivialus.

Kantoro trikampyje gali bati iSskirtas skai¢iy rémelis

..., 384, 2/3,1/2, 113, 1/4, ...

Kadangi didZiausias skirtumas tarp gretimy Sio rémelio skaiciy yra 1/6,
o visi kiti Kantoro trikampio skaitiai ne mazesni uz 0 ir ne didesni uz J,
tai didZiausias skirtumas tarp Kantoro trikampio rémelio ir vidiniy skaiciy
negali virSyti (1/6) : 2=1/12. Stai ir visas jrodymas. Be to, maksimalus
skirtumas 1/12 galioja tik dviems skaiiams: 7/12 ir 5/12 (1/2—5/12=
=7/12—1/2=1/12). Kitiems vidiniams Kantoro trikampio skai¢iams galima
rasti réemelio skai¢ius n/(n+1) ir 1/(n+ 1), kuriy suma yra vienetas, atitin-
kantis viso takto trukme, su dar maZesniu absoliué¢iu skirtumu. Aprasytoji
skaiciy logikos savybé susijusi ir su tuo, kad muzikoje apibréztu biidu su-
vokiami garsy trukmiy santykiai 1// ir 2/1 arba 1/2: jy pagrindu suvokiami
dvidaliai arba tridaliai taktai ir sukuriama garsy trukmiy sistema, vadina-
ma muzikiniu metru. Si sistema reikalinga tam, kad jos pagalba biuty su-
voktas ritmas. Tai, kas ¢ia sakyta, patvirtina ir kiirybiné praktika. Muzikoje
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nejmanoma rasti tokio garsy trukmés uzZraSymo, kuris nebiity lengvai pa-
kei¢iamas skaiciumi, o jei yra kitaip, tai Sitai reiSkia, kad garsy trukmiy
kiekybinis loginis diferericijavimas ir integravimas nevyksta i$ viso arba,
kai garso trukmés paklaida dvidaliame arba tridaliame takte pasiekia arba
vir§ija 1/12 jo dalj, vyksta kito metro pagrindu. Dél to gali biti suvo-
kiama, kad néra ritmo, arba pasikei¢ia muzikoje tempas.

Kai sudarantys dermes akordai jungiami nuosekliu balsy vedimu, for-
maliai apraSytu ankséiau pateiktoje lenteléje, ir kai Siy akordy junginiy
kaitos derinamos su tam tikromis ritminémis salygomis, suvokiama akordy
kiekybiné diferenciacija ir integracija j tonikas, dominantes ir subdominan-
. tes (Siy savybiy apraSymas — Ramo-Rymano funkcinés muzikos teorijos
nuopelnas). Véliau suvokiama akordy grupiy ir jy seky kiekybiné diferen-
ciacija ir integracija atsiranda kaip vienafunkciniy ir kitafunkciniy akordy,
dermiy, tonacijy ir harmonijos savokos. Sig hierarchiskai kylancia objek-
tyvig kiekybine diferenciacijg ir integracija atspindi subjektyvi kokybineé
diferenciacija ir integracija. Dél to sudarant muzikologines savokas pa-
prastai vadovaujamasi kokybiniais, o ne kiekybiniais kriterijais. Nors ko-
kybinés savokos nusako ir kiekybinius muzikos aspektus, bet aukStesniuose
muzikos struktiirinés hierarchijos lygiuose kiekybiniai aspektai vis labiau
uzmaskuojami. Dél Sios prieZasties akivaizdZiai parodyti skai¢iy ir muzikos
logikos vienove auks$tesniuose muzikinés informacijos apdorojimo lygiuose
vieno straipsnio pagrindu tiesiog nejmanoma. Taciau ir i$ to, kas pasakyta,
matyti, kad mastymo dualumas yra tas bendras pagrindas, kuriuo paaiski-
nama tiek muzikos, tiek skaiéiy logikos formalios savybés. Tiksliau sakant,
ji grindZiama kiekybine informacija, gaunama i$ dirgikliy, kuri savo ele-
mentariausiu pavidalu samone pasiekia kaip dydzZiy (kiekybiy) ir skaiéiy
logika. Jei ir kalbama apie skirtingas muzikos, skaiciy ir kt. logikas, tai jos
viena nuo kitos skiriasi ne savo esme, o tik taikymo sritimis, metodais ir
siekiamais tikslais. Ta¢iau remiantis anks¢iau aptarta mastymo logika ne-
galima pasiekti tiksliy kiekybiniy rezultaty todél, kad vykstant kiekybinei
loginei diferenciacijai ir integracijai, skaidiui padidéjus iki tam tikros ri-
bos, dél jutimo organy diferencialiniy ir toleranciniy zony egzistavimo, kei-
¢iasi vienetuko dimensija, o dél to (tikslumo saskaita) sumazéja skaicius.
Si psichinés veiklos ypatybé tarnauja informacijos glaudinimui. Informa-
cijos glaudinimui tarnauja ir daznumy santykiy suvokimas auks$¢iy santy-
kiais pagal logaritmine skale. Jei Sitaip nebiity, tai diapazone nuo 16 iki
16384 hercy girdétume ne deSimt oktavy, o 1024 ir ne apie 200 skirtingy
savo auk$ciais tony, o didZiule jy daugybe. Nesunku jsivaizduoti, kaip dél
to pasunkéty psichiné Zmogaus veikla jam santykiaujant su aplinka. Tiks-
lumo saskaita vykstantis garsy trukmiy suvokimas sveikaskaitiniais santy-
kiais taip pat tarnauja informacijos glaudinimui. Zinant S$ias psichinés
Zmogaus veiklos ypatybes, kai norima pasiekti didesnio tikslumo ir pagrjs-
tumo humanitarinio pobiidZio teorijose, biitina kokybinius $iy teorijy sam-
protavimus patikrinti ir paremti kiekybiniais, o kartais ir iSvesti juos i$
kiekybiniy. Tac¢iau kad Sitai biity galima padaryti, kiekvienam humanitarui
butina Zinoti tiksliyjy moksly metodus ir jais naudotis.
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