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Kiekvienas biologinis vyksmas susideda i dviejy daliy: poveikio ir atsako. Atsako santykis su poveikiu
gali bati tiesinis ar netiesinis. Taciau kada poveikis kinta placiose ribose, atsakas kinta taip patirgrafiskai
atvaizduotas primena kiek palinkusia , S” raide. Kai poveikis laipsniskai stipréja, atsakas pradZioje yra
gana silpnas. Tik kada poveikis pasiekia tam tikro stiprumo, atsakas tampa tolygus poveikiui. Jei poveikis
toliau stipréja, atsakas tampa vél netolygus arba visai nekinta. Biologiniy vyksmy poveikio — atsako
priklausomybé gali bati vertinama dviem lygiais: pirmas — molekuliy saveiky, atomy ir jungéiy mainy
lygis, antras - lastelés-individo-organizmo lygis. Pirmojo lygio poveikio ~ atsako santykis yra ribojamas
salygy ir reaguojanéiy medZiagy kiekio, reakcija paklista netiesinés - tiesinés-netiesinés priklausomy-
bés désniui. Antrojo lygio - Iasteliy ir organizmy - visi vyksmai remiasi cheminiu-fizikiniu pagrindu;,
lastelés-individo atsakas j poveikj gali bati vertinamas kaip tikimybé, bet populiacijos atsakas artéja prie
tiesioginés priklausomybés. Tokia bisena ir salygotumy reikSmé aiskinama trimis pavyzdZiais: DNR
dvigubéjimu, DNR nurasymu ir baltymy sinteze. I$salygotumy svarbiausia yra genetiné reguliacija.

Zmogaus organizme, be kity, prisideda aukstesnio lygio salygotumai: jausmai, valia, samoné. Kaip
sqlygotumai turéty bati vertinami tikéjimas, stebuklai, aiskiaregyste ir kiti panasds reiskiniai. Neigimas
nieko nejrodo, ir tai yra silpnoji mokslo puse. '

RaktaXodZai: poveikis, atsakas, tikimybé, salygotumas, genetiné reguliacija

Klausimai mokslui prieZastis gali biiti vertinama kaip poveikis. Jei
cheminé reakcija yra vyksmas, tai toje reakcijo-
je dalyvaujan¢iy medZiagy saveika bus povei-
kis, o reakcijos padarinys bus atsakas. Kokia pri-
klausomybe sieja poveikj ir atsaka? Ar yra ja
nusakantis désningumas?

Keiciant poveikj plac¢iose ribose, atsako po-
biidis taip pat keisis: j maZza poveikj gausime
neZymy atsaka, kuris didés, intensyvinant po-
veikj, ir pasieks tiesinés priklausomybés sritj;
toliau didinant poveikj, atsakas proporcingaine-
didés ar visai nesikeis, sakome, pereis j netiesi-

Mus supantis pasaulis yra nuolatos besikei¢ian-
tis, daugybé vyksmy susipina prieZasciy ir pa-
sekmiy rysiais, gyvybé gimsta ir mirSta, kartu
iSlieka gyvybés esmes nekintantis tgstinumas.
Mes patys, kaip irkiekvienas gyvas organizmas,
galime biitisuvokiamikaip vienas, vientisas vyks-
mas arba galime biiti skaidomi j atskirus vyks-
mus —daugybe lasteliy. Kiekviena i§ jy velskai-
doma j cheminiy vyksmy begaling grandine, ku-
rioje gyvybé tarsii$nyksta.

Kiekvienas vyksmas susideda i§ poveikio ir
atsako, tikriau, vyksmas yra atsakas, o vyksmo

n¢ priklausomybe, o grafiskai pavaizduotas pri-
mins gana gulsc¢ia ,,S“ raide.
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Ar netiesinés-tiesinés-netiesinés priklauso-
mybés kaita yra désninga ir tinka daugumai at-
veju? Ar toks désningumas yra objektyvus, ar
¢ia tik Zmogaus iSmoné? Ar gamtos vyksmai,
kuriuos nagrinéja fizikos, chemijos, biologijos
mokslai, taip pat pakliista tokiam désningumui?
Ar mokslo duomeny tikrumas yra patikimas tik
tiesinés priklausomybes atkarpoje?

K3 laikyti objektyviu mokslo tiesos korelia-
tu? Galima teigti, kad tai biity rei$kinys, kuris
kartojasi ar kurj galima pakartoti, kai pratese
poveikj, stiprindami ar silpnindami jj, gauname
taip pat besikeiiantj atsaka. Ta¢iau daZniausiai,
tirdami kokj nors reikinj, neturime galimybiy
gautiduomeny, leidZian¢iy sudarytivisa ,,S“ pa-
vidalo kreive, nustatyti poveikio — atsako kras-
tinius variantus. Todél laikkome rezultatus tei-
singais, jei keifiant du tris kartus poveikj, gau-
name du tris kartus pakitusj atsaka: rezultatai
rodo esant tiesing (artéjancia prie tiesinés) pri-
klausomybg. Jei abejojama atsako tikrumu, ypa¢
vieno poveikio ir vieno atsako atveju, pratesia-
mas poveikis didéjimo ir maZéjimo kryptimis.
Jeiatsakorezultatai i§sidésto tvarka, primenan-
dia ,.S“ tipo kreive, jsitikinama pirmojo rezulta-
to tikrumu.
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Tiesiné priklausomybeé taip pat santykiska.
Tik idealiu atveju, pavyzdZiui, du kartus padi-
dejus poveikiui (ar poveikio laikui), du kartus
padidés atsakas. DaZnai tokio tipo priklauso-
mybe biity galima aprayti taip: tam tikrame in-
tervale kartotinis poveikio (laiko) padidéjimas
duoda atitinkamakartotinjatsako padidéjima -
paveiksle tai atitikty kreive A. Kreivése Bir C
yra atkarpos, kur poveikio ir atsako tarpusavio
priklausomybeé néra tiesiné, pradZioje ir pabai-
goje j poveikj néra tolygiai atitinkancio atsako,
o vidurinéje dalyje yra tarsi slenkstiné dalis —
maZas poveikio pakitimas duoda didelio inter-
valo atsaka.

Biologiniai rei¥kiniai

poveikio-atsako poZiiiriu

Siame raginyje bus aptartibiologiniaireidkiniai,
arba tie, kuriuos galime priskirti ir suprastikaip
biologinius.

Gamta ir jos atspindys —mokslas néra viena-
lyéiai poveikio-atsako poZiiiriu.

Zmogausir galbiit visy gywy organizmy atsa-
kus galima skirti j tuos, kurie pakliista tiesinei
priklausomybei, ir tuos, kurie nepakliista. Ne-
pakliistan¢iy pavyzdZiu gali biiti labai populia-
rus Sirdies raumens atsakas — net jsilpna dirga
Sirdis atsako susitraukdama visu pajégumu; i§
¢ia kilo désnio ,yviskas arba nieko“ pavadini-
mas. Netiesiniy rei$kiniy pavyzdZiu taip pat ga-
li biiti ir Zmogaus samones veikla.

Bet gamtoje daugeliu atvejy $alia tiesinés yra
ir netiesiné priklausomybé. Kiekvieno reiski-
nio atveju biitinaZinoti, kokiayra tikimybé, kad
itam tikra poveikj gausime tam tikra atsaka, ir
kokia yra tikimybé, kad toks atsakas vyks tik
tam tikru daZnumu. Be to, dar svarbu, ar tokj
atsako pobiidj lemia objekto risis (prigimtis —
tai, ka vadiname gyvu, organinés prigimties, ar
objektas yra uZ Sios skiriamosios savybés riby).



Tiriant biologinius rei§kinius, arba, tiksliau,
reiSkinius biologiniuose (gyvuose) objektuose,
reikia atsiZvelgti j tai, kad reiSkiniy-vyksmy es-
me yra dviejy lygmeny. Vienas — molekuliy sa-
veikos, atomy mainy, jungciy kaitos lygmuo;
antras —tai individo-lastelés, organizmo lygmuo.
Pirmojo lygmens vyksmus lemia du etapai: sa-
lygos ir pats vyksmas — ar bus sudarytos salygos
(salygotumas) cheminei reakcijai ar kitokiam
vyksmui, kuris vyks paklusdamas (ar nepaklus-
damas) tiesinei priklausomybei. Antrojo lyg-
mens vyksmai -lasteléje, organizme —daZniau-
siaiyra I-jo lygmens vyksmy i§dava. Savo ruoz-
tu vyksmai lasteléje ar organizme gali biiti verti-
nami kaip vykstantys vienete —biologiniame in-
divide, arba kaip tapaciy individy populiacijo-
je. Atsizvelgiant j tai, kad kiekvieno lygmens
vyksmai yra lemiami vis didéjanc¢iy salygotumy,
galime teigti, kad kiekvienas atsakas yra dvily-
pis: populiacijos jis yra (beveik) tiesiniu biidu
priklausomas nuo poveikio, bet tikimybinis tos
populiacijos individy.

Su tamtikra paklaida galima teigti, jog abiejy
lygmeny vyksmy modelis yra paprastos chemi-
nés reakcijos tarp dviejy medZiagy, kur tiesiné
priklausomybé ir peréjimas j netiesine yra le-
miami reaguojanciy medZiagy ir reakcijos pro-
dukty kiekiy santykio ir yra maZiausiai veikia-
mi salygotumy. Ta¢iau $io modelio negalima tie-
siogiai perkelti biologinéms reakcijoms (pvz.,
DNR sintez¢) ir lygintisu vyksmais lastelése ar
organizme. Cia cheminés reakcijos patenka j
gausiy salygotumy aplinka. Vyksmai biologiné-
se sistemose yra ne tiek svarbiis savo chemine
prigimtimi, reakcijos mechanizmais, kiek saly-
gotumy virtinémis: §iose sistemose poveikio-at-
sako tiesiné priklausomybé yra lemiama saly-
gotumy. Kai kurie biologiniai vyksmai, pavyz-
dziui, fermentinés reakcijos, pasiZymi santykis-
kai dideliu tiesinés priklausomybés tarpu, tai

leidZia juos panaudoti kuriant matavimo siste-
mas. Eksperimento salygomis galima gana ge-
raiistirtiabisalygotumy lemiamas netiesinés ir
tiesinés priklausomybés vyksmo dalis, jy tarpu-
savio veikima. Bandymai in vitro mégintuvélyje
duoda didZiules galimybes tirti ir keistisalygo-
tumy dydj (stipruma) ir stebéti jy jtaka atsakui.
Taciau tai néra gyvalastelé ar organizmas: idea-
laus atitikimo in vitro salygomis nepasiekiama.
Perzvelkime tris svarbiausius gyvai lastelei
ir organizmuivyksmus: DNR (dezoksiribonuk-
leoriigstis) dvigubéjima, informacijos nurayma
ir baltymo sintez¢. In vitro sistemoje sickiama
sudaryti labiausiai tinkamas salygas: tempera-
tiira, drusky tirpalo aplinka, pirmtaky kiekis,
fermentai, energijos $altinis ir kiti junginiai.
DNR dvigubé¢jimo vyksmui tirti tinkamiau-
sias modelis yra plazmidés - tai Ziedinés dvi-
grandés DNR molekulés. Siy molekuliy dvigu-
bejimo vyksmo tiesinés priklausomybés sri¢iai
priklausyty nukleotidy sekos saveika su fermen-
tais, kurie paruo$ia matrica (iSsuka ir kita), pra-
deda ir vykdo DNR dvigubéjima. Esant tinka-
moms salygoms, naujos grandinéssintezé vyks-
ta jjungiant apie 1000 nukleotidy per sekundg.
Sintezés greitis bty jsptidingesnis, jei atsizvelg-
tume j tai, jog nukleotidai néra i§ anksto atren-
kami: jjungiami atsitiktinai visi, o palieckamas
tik tinkamas, papildantis matricos nukleotida,
kiti paSalinami. Vadinasi, greitis turéty biti 4
kartusdidesnis, nes jjungiamas vienas i§ keturiy
(nukleotidy jjungimo taisyklé: adeninas jungia-
mas j papildoma pora su timinu, guaninas — su
citozinu; A-T; G-C). Tarp nukleotidy koncen-
tracijos ir jjungimo yra tiesiné priklausomybé;
paprastai imamas nukleotidy perteklius, nors
didesnis kiekis grei¢io nekeitia, o koncentraci-
jos maZinimas létins jjungima arba jjungimas
visai sustos. 3j vyksma veikia salygotumai: ar
fermentai atpaZins pradZios seka, ar atpaZins ne-
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teisingai jjungtus nukleotidus, ar fermento erd-
viné struktiira bei apriipinimas energija bus pa-
kankami ir tinkami ir, be abejo, dar kiti.

Antrasis vyksmas — tai informacijos nurasy-
mas. Jo metu yra sintetinama informaciné RNR
(ribonukleoriigitis) molekulé. Jos sinteze pa-
nasi | DNR grandinés sinteze; ir greitis, ir nu-
kleotidy atrinkimas toks pat (A jungiama j pora
su U —uridinu), tik ja vykdo kiti fermentai, nau-
dojama kita pradZios signaly seka. Tiesinés pri-
klausomybés ir salygotumy santykis taip pat pa-
na3us.

Tredias vyksmas — baltymy sintezé. Jos metu
aminoriigitys sujungiamos j polipeptidine gran-
din¢ pagal nukleotidy trejety eilés tvarka infor-
macinésRNR molekuléje. Sintezes greitis — apie
100 aminoriig§¢iy per sekunde. Siuo atveju tie-
sinés priklausomybés atkarpoje bus nesanciy
aminorug§tis transportiniy RNR kiekis ir poli-
peptidinés grandinés ilgis arba baltymo mole-
kulés augimo greitis. Kitimo amplitudé yra ga-
naplati, nors salygotumy yra taip pat ganadaug,
Bene svarbiausias — tai tinkamas rinkirys ty ami-
noriigi¢iy — tRNR kompleksy, kuriy atpaZjsta-
mi nukleotidy trejetai yra informacinéje RNR.

Siuose vyksmuose kiekvieno fermento veiki-
ma galima tyrinéti kaip atskira vyksma. Tada
salygotumy poveikis sumaZéja ir reakcijos po-
biidis artéja prie tiesinés priklausomybes.

Sudétingéjant sistemai,daugéja salygotumy,
kurie maZina tiesinés priklausomybés atkarpa
iki optimalaus dydZio, kuris yra palaikomas sa-
lygotumy, vadinamy reguliavimu. Reguliavimas
savo ruoZtu padeda iSlaikyti tiesinés priklauso-
mybes aukstesne sistema.

Minéti trys esminiai gyvybés vyksmai —
DNR dvigubéjimas, informacijos nuradymas ir
baltymo sintezé —lasteléje yra sujungti j ben-
dra sistema, kurireguliuojama kaip vienas vyks-
mas — informacijos rai$ka, ta¢iau jau kaip vie-
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nete-individe. Tais atvejais, kada paviené laste-
1é yra gyvybés forma (vienalastis organizmas),
ijos veikla jsijungia svarbus salygotumas—san-
tykis su aplinka. Aplinka individo atZvilgiu at-,
lieka dvilypj vaidmeni: 1) - ji, kaip salygotu-
mas, lemia individo vidaus vyksmus, jy tiesi-
nio atsako amplitude ir 2) - ji lemia lastelés
dauginimasi. Jei aplinkos tinkamumas (sude-
tis, sudeétiniy daliy kiekis) i$reik§tas vienu i$-
vestiniu dydZiu, tai lastelés dauginimasis laike
atitinka ,,S“ tipo kreive, kurioje yra ir tiesinés
priklausomybés atkarpa.

Genetinis reguliavimas —
vienas i§ sglygotumy

Vienas salygotumas, kuris lemia lastelés (indi-
vido) buvima Siomis salygomis, — tai genetiné
lemtis. Visa lastelés ar organizmo veikla yrale- -
miama genetinés informacijos. Tai savotifka
prieZasties ir pasekmés vienybe, nes lastelé (or-
ganizmas) yra informacijos raiskos pasekmeé
esant abipusei priklausomybei, kadangi infor-
macija, netekusi raiSkos galimybés, nustoja biiti
informacija. (Palyginkime savokas: bakterijos
DNR, i§skirta, i§valyta, nusodinta etilo spiritu
ir vel i§tirpinta vandenyje, yra DNR molekule,
ivairaus dydZio molekuliy miSinys; ta pati mo-
lekule, jvesta j kita bakterija, kur yra raikos sa-
lygos, jau tampa chromosomos atkarpa, geneti-
n¢ informacija laikan¢ia DNR molekule, sutei-
kiancia bakterijai naujy savybiy.) Gyvybes evo-
liucijos eigoje genetiné informacija kaupési ir
vystési specialiose strutiirose kartu su raiSkos
sitema ir koduojamu objektu. Be to, genetiné
informacija savo ruoZtu dél jvairiy poveikiy ki-
to kartu su besikei¢ian¢iomis aplinkos salygo-
mis, o atranka sudaré salygas organizmy kiti-
mui - evoliucijai. Dabartiniy organizmy gene-
tiné informacija leidZia gyventi jiems dabarti-
néje aplinkoje.



Genetiné reguliacija lemia reakcijos norma,
t.y. lemia tam tikroje amplitudéje (artéjantj
prie) tiesinj atsaka. Mutacijos — genetinés in-
formacijos pakitimai- pakei¢ia organizmo vi-
daus vyksmy eiga ir santykj su aplinka. Dél to
kinta reakcijos norma, t. y. tiesinés priklauso-
mybés pobiidis (amplitudé). Smulkiau aprasy-
ti mutacijos poveikjgalima biity taip. Mutacija
arba visi§kai sustabdo vyksma, nes pakeicia at-
saka vykdanéio baltymo veikliaja dalj, arba tik
i§ dalies pakenkia vyksma, ir jis tampa priklau-
somas nuo papildomy salygotumy. Vidinis
vyksmy sulétéjimas arba tik dalinis vykdymas
paklista tikimybés désniams. PavyzdZiui, dél
mutacijos jstatoma ne ta aminoriigstis, ir fer-
mentas (ar struktiirinis baltymas) gali sudaryti
veiklig tretine struktiira tik esant 25°C ir jos
nesudaroesant42°C, nes aukstesnéje tempera-
tiiroje sustipréje molekuliniai judesiai neleidZia
susidaryti tvirtam aktyviam centrui. Esant 37°C
temperatiirai tokio pakenkto fermento akty-
vaus centro susidarymas yra tikimybinis veiks-
mas, ir fermentas bus veiklus ne visada arba
veikla bus susilpnéjusi.

Siuo atveju salygotumas — temperatiira —taip
veiks galimus atsakus: esant kra$tutinei tempe-
ratiirai-25°Cir 42°C - tiesinio atsako amplitu-
de bus 2-3°C; kadangi lasteleje viena ir ta patj
vyksma atlieka daug molekuliy, esant 37°Ctem-
peratiiraibus ,,+“ir ,,— atsaky pusiausvyra, ir
vidurkinis jvertinimas bus dalinis vyksmas.

Sudétingiau yra tada, kada mutacija palie¢ia
vyksma, jvertinama (pastebima) ne individe, bet
populiacijoje. PavyzdZiui, baciloje, esant blo-
goms gyvenimo salygoms, vyksta sporuliacija ir
lastelé virsta spora. Sporuliacija vyksta kiekvie-
noje lasteléje, taciau §j vyksma reguliuoja bacily
kultiira (taiyra lasteliy populiacija ribotoje ap-
linkoje, laboratorijos salygomis — kolboje). Te-
oriskai tai turéty vykti visose populiacijos laste-

lese, bet praktiSkai sporomis virsta tik 80-85%
lasteliy. Bet panagrinékime mutantus, kurie spo-
ruliuoja 30%, 50%. Kodél? Tai néra misri kul-
tira. DaZnaitokjpakenkima duoda taskiné mu-
tacija(pakenktas, pakeistas arba néravieno nu-
kleotido), reiSkianti, kad yra pakenkta tik vieno
baltymo veikla. Tokj pakenkima turés visos las-
telés, kilusios i§ tos su mutacija, ta¢iau tre¢dalis
arba pusé sugebés pagaminti spora, o kitos ne-
sporuliuos. Siuo atveju sunku (gal nejmanoma)
pasakyti, koks salygotumas yra lemiamas, nes
visos lastelés yra vienodose (ne visi$kai?) saly-
gose. Atrodo, kad biitini saglygotumai neiSrys-
kes, jei i§ tos padios populiacijos (bacily kulti-
ros vélyvoje augimo stadijoje) paimsime dvi las-
teles—viena, kuri turéty pagamintispora, kita —
kuri neturéty pagamintisporos. Galimi trys tei-
giniai:

1 —galutinio rezultato atZvilgiu bus aiskus at-
sakas —yraspora, arba néra;

2 -nepamatysime aifkaus skirtumo — prieZas-
ties (kodél viena sporuliuoja, kita ne), nors
pradétumeém tas dvi bacilas stebéti nuo pir-
mojo pasidalijimo;

3 -deésningumas rySkéja tik popullac1101c
Norédami paaiSkinti galutinjrezultata (yra—

nérasporos), galime galvoti taip: mutacijaatveré

galimybes salygotumams, kurie yra ribos svyra-
vimai. Pavienéje lasteléje jie yra atsitiktiniai (ypa¢
jeiyra keli) ir gali sutapti (svyravimai j viena pu-
s¢), tada bus matoma mutacijos raiska; jei jie ne-
sutampa —raika pavien¢je lasteléje nematoma.

Populiacijoje tokie atsitiktiniai sutapimai i§rys-

késkaip désninga mutacijos pasekme.

Mokslo tiesa ir Zmogus

Visoje gyvoje gamtoje individo — populiacijos,
salygotumo — désningumo santykis, vyksmo,
rei$kinio atsikartojamumas yra mokslo tiesos
pagrindas. Tai turéty galioti ir Zmogui. Ta¢iau
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Zmogaus atveju biitina atskirti (atrodo, neatski-
riamas) dvi biisenas: Zmogus kaip tyrimo ob-
jektas ir Zmogus kaip tyréjas. Sios biisenos i
pirmo Zvilgsnio atrodo labai paprastos — a$ skai-
¢iuoju ir mane skaiciuoja. Svarbi aplinkybe —
abibiisenassieja Zmogaus subjektyvumas. Zmo-
gus kaip tyréjas (taiyra mokslas, juk mokslo nie-
kas kitas nekuria, tik smalsus Zmogus) taip pat
turéty biti vertinamas dvejopai. Viena, kada ti-
ria gyvosios ar negyvosios gamtos reiskinius, pa-
sitelkes fizikos ar chemijos metodus bei prietai-
sus; tada objektyvumo siekiama statistikos ar
kitomis matematinémis priemonémis. Antra, §is
kelias tampa sunkesnis tiriant patj Zmogy del
Zmogaus subjektyvumo, nes visi vyksmai Zmo-
guje yra reguliuojami hormoninio, fermentinio,
baltymy signaly reguliavimo keliy (kaip ir ki-
tuose aukstesniuose gyviuose), kuriuos tiesio-
giai ar netiesiogiai veikia nerviné veikla, labai
rySkiai matoma tik Zmoguje, ypa¢ aukstoji ner-
vine veikla, - jausmai, valia, samone.

Paskutiniojisritis yra maZai paZinta, nors nuo
amziy jaiskiriamadaugdémesio. Zmogaus sub-
jektyvumo jtaka tyrimo rezultatams galibiiti su-
maZinamakartojant to paties individo tyrimus ar
juos atliekant suindividy grupe. Be to, subjekty-
vumo jtaka bus skirtinga jvairaus pobiidZio vyks-
mams. Galima pastebétisubjektyvaus poveikio
silpnéjimo gradientavyksmy visumos skaléje: nuo
vyksmy, tiesiogiai valdomy nervy ar hormoni-
nés sistemy, iki molekuliniy vyksmy organizmo
lastelése (odos, gleiviniy, lytiniy lasteliy daugi-
nimasis, baltymy sinteze, fermentinés reakcijos).
Tadiauir §iame logiSkame subjektyvumo gradien-
te gali biiti poveikio Suoliai j molekulinius vyks-
mus per nervinius-hormoninius reguliavimo me-
chanizmus. Savo ruoZtu kiekvienas silpnesnis ar
stipresnis poveikis yra jvairiy lygmeny salygotu-
mas, papildomai veikiantis nusistovejusia vyks-
my eiga —reakcijos norma.

126

Gana nemaZa Zinoma apie materialia sagmo-
nés (smegeny?) vyksmy prigimtj, taciau nepa-
kankamai, kad paaiSkintume visus galimus s3-
lygotumus, individualybe ir vadinamuosius ps.-
samonés vyksmus. Cia yra psichologijos sritis,
nors poveikio ir atsako klausimas ¢ia iSlieka svar-
bus.

O galyra riba, kurios miisy paZinimas negali
perZengti? Ar galime patys paZinti save (kaip
baronas Miunhauzenas - save pakelti uZ plau-
ky)?

Gyvybé ir tikéjimas

Vienas i$ tokiy sunkiai atsakomy klausimy yra
gyvybés esme. Visos teorijos bei hipotezés, nuo
gyvybés savaiminio atsiradimo ikisuktirimo, té-
ra tik prielaidos, bandanc¢ios paaiSkinti, kaip tu-
réjo biiti, kad gyvybé yra dabar ir tokiy formy?
Ai8ku, sukiirimoidéja labai supaprastina spren-
dima: sukiirimas nereikalauja nei logikos, nei
biologijos ir kartu nekelia klausimy, j kuriuos
mokslas kol kas neturi atsakymo.

Galimas potZiiiris, kada dabartis Zeméjc ma-
toma tarsi seniai jg stebint i§ kitos planetos: bu-
vusios salygos molekuléms jungtis, o $ios susi-
rinkusios j struktiirg — lastele, kuri pradeéjusi
daugintis kaip vienalytis organizmas; besikei-
¢iancios salygos lémusios organizmy jvairoves
atsiradima, o ¢ia jau jsijungusidarvininé evoliu-
cija sukiiré Zmogy, kuris savo mastymu uzdaro
gyvybés rata ties lastele, palikdamas ikilasteli-
nes gyvybés formas be gyvybés Zymiy. I§ kosmi-
nio tolio Zitirint gana graks¢iai atrodo evoliuci-
jos laiptai, taciau jie, kaip ir (pati) pradZia, pa-
baiga ir Zmogaus mastymas, yra (kolkas?) eks-
perimentui neprieinami. Cia mokslo tiesos svar-
biausias kriterijus — vyksmo pasikartojamumas
- sunkai randamas, nes nei evoliucija, nei tuo
labiau kiirybos aktas (jeibuvo?) nesikartoja.



Tad du klausimai, tokie artimi ir neatsakyti,
yra lasteliy (diferenciacija) skiriamasis daugi-
nimasis(esminis evoliucijos mechanizmas, ska-
tinamas kintamumo ir atrankos) ir Zmogaus (ar
tik Zmogaus?) mastymas. Zmogaus sukurtas
mokslas — fizika, chemija, biologija — leidZia iki
molekuliy saveikos aprasyti organizmo vyksmus
ir iki nukleotidy sekos nustatyti visag genomo
koduojama informacija, ta¢iau negali atsakyti,
kas lemia mastyma, lasteliy skiriamajj daugini-
masi, kas koduojamos informacijos rai$ka pa-
vercia gyvybe? Ar tik kol kas negali?

GenyinZinerija tarsi perZenge evoliucijos ne-
griZtamai uZbréZtas risies ribas. Yra sukurti
transgeniniai organizmai, kuriuose veikiakitos
radies perkelti genai, suteike naujy savybiy. Or-
ganizmo i§auginimas i§ kiau$ialastés, pa$alinus
branduolj ir jliejus i ja paprasta kiino lastele,
atrodo, priartino tyréjus prie pirmoZingsnio ais-
kinant lasteliy skiriamajj dauginimasi.

Atsakant j $iuos klausimus, ieSkoma santy-
kio tarp poveikio ir tiesinio atsako bei pastarajj
veikian¢iy salygotumy - ie§koma mokslo logi-
kos. Tadiauyra rei$kiniy (ar juos galima vadinti
reiSkiniais?), kuriy negalima aprasyti, paaiSkinti
ir paZinti, remiantis mokslo logika. Tai regeéji-
mai, tikéjimas, pranasystés. Paprastai apraSomi
dideli, ry$kis jvykiai: stebuklingi pagijimai,
daikty sukiirimas — materializacija (Kaune esas
Indijoje Sai Babos materializuotas medalionas).
Neteko girdéti, net i§ tikin¢iyjy mokslininky,
kad jvykty stebuklingas molekulinis reiSkinys —
jvykty DNR dvigubé¢jimas, geny sukirpimas ar
panasiai. Siy parapsichologiniy reiskiniy (?) ty-
rimas nepasiduoda nei panaudojus fizikos-che-
mijos metodus, nei populiacijos désningumus.
Tai yra individo mastymosalygotumy kategori-
ja. Todél daZnai apie pranasy, stebukladariy,ais-
kiaregiy, horoskopy sudarinétojy, biiréjy skel-
biamas tiesas tegalima pasakyti: ne, taip néra.

Cia ir yra mokslo tiesos silpnoji pusé¢. Mes nei-
giame. O neigimas, prieingai negu teigimas,
praktiSkai nejrodomas. Galime tik sakyti: a§ ma-
nau, a§ nematau, a§ remiuosi tokiu tyrimo me-
todu, tokio prietaiso (ne)parodymais. Bet gal
kito akys, lytéjimas, klausa, mastymasyra geres-
ni, gal $is metodas ar prietaisas néra pakanka-
mai tobuliir tikslds, todél gautas neigiamas at-
sakymas. Neigiamo atsakymo negalima vertinti
poveikio-atsako nei tiesinés, nei netiesinés pri-
klausomybés désniais. Juos galima vertinti tik
protu, logika, mastymo patyrimu, bet tai bus taip
pat subjektyvu. Tad tampa beprasmis jrodinéji-
mas, kad néra to, ko néra. Pagaliau mokslas yra
tai, kas yra, t. y.Zmogaus (subjektyvaus) paZini-
mo apibendrinimas, o gamtoje viskas vyksta ne-
priklausomai, ar vyksmai paZinti, ar ne.

Kyla klausimas, kaip susidaryti savo pasaulé-
Zitira, kaip vertinti pastaruoju metu gana ma-
dingus jvairius paranormalius, parapsichologi-
nius, paragamtinius reifkinius, gydymus, kelio-
nes j ana pasaulj, transcendencija, reinkarnaci-
ja, dvasiy buvima, pomirtinj gyvenima? (Esa
apie tokius reiSkinius yra skaitomi kursai Vaka-
ny universitetuose; bet juk ir Vilniuje yra Parap-
sichologijos akademija!) Taiyra tikéjimo sfera,
o tikéjimas, kad ir kuo bebiity tikima, nereika-
lauja jrodymy, paZinimo, logikos,juobakad nei-
gimas, kaip minéta, yra nejrodomas. Pagaliau
kaip nustatyti riba tarp tikéjimo ir paZinimo,
mistikos ir tikroveés?

Siribareikalinga mogaus pasauléZitirai, kuri
taip pat yra labai subjektyvus reiskinys. Pasau-
léZilirg sudaroZmogaus sugebéjimas matomus,
paZjstamus arsp¢jamus (tikimus) reiskinius ver-
tinti paZinimu, patyrimu, logika. Toks Zmogaus
sugebéjimas yra lemiamas Zmogaus genomo
veiklos, ty paveldimy savybiy, atéjusiy i§ karty
glidumos ir dabar sudaran¢iy $iandieninio Zmo-
gaus individualybe.
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Mokslo tiesa néra privaloma. Ji, kaip ir mi-
nétieji paZinimas, logika, patyrimas, kai kuriems

¥monéms gali biiti greta tikéjimo. Zinoma, jei
tai patenkina mastantj Zmogy.

AFFECT AND RESPONSE IN BIOLOGICAL PROCESSES

Jonas Rubikas

Summary

Every biological process consists of two constituents:
affect and response. The relation of response to affect
could be described as that of linear or nonlinear
dependence. However, when an affect changes in wide
limits response changes too and graphically represents
an slightly declined ,,S* letter. When the affect is
gradually increased, the response at the beginning is
rather weak; then when the affect reaches a definite
strength, a response is equivalent to the affect. When
the affect continues to increase the response again
becomes not equivalent and even does not change. So
the response changes from nonlinear to linear and
than to nonlinear again.

In biological processes the affect-response depen-
dence can be regarded as taking place at two levels:
the first is that of molecular interaction, atomic and
linkage exchange, the second is that of cell and indi-
vidual and organism.

At the first level the affect-response processes are
limited by conditions and amount of reacting substan-
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ces: the reaction obeys the linear-nonlinear-linear de-
pendence law.

At the second level - in cells and organisms all the
processes have chemical or physical background, but
at the same time are influenced by the multi-step
conditionalities. Therefore it is possible to affirm that
every response in cells and organisms is like twofold:
in individual it could be considered as probability, but
in population it approaches to (almost) linear depen-
dence. This situation is illustrated by putative exam-
ples: DNA replication, DNA transcription and protein
synthesis. One of the most important conditionalities
is the genetic regulation.

In the case of human being an additional higher
level conditionalities can be detected: feelings, will and
consciousness. From this point of view the belief, mi-
racles, predictions and other spiritual events can be
considered as further conditionalities. Negation proves
nothing. This is the weak site of the science.

Key words: affect, response, probability, condi-
tionality, genetic regulation.
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