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»Jei kas nenori SPRESTI filosofiniy problemuy, kodél jis nesiliauja gvildenti jy. Nes jas iSspresti — tai

pakeisti savo poZiiiri, sengji mastymq. O jei to nenori, tuomet manyk, kad problemos neissprendZiamos. “

/L. Wittgenstein. Paskutinieji uzrasai apie psichologijos filosofijg.*/

LoSimy teorija** gali biiti suvokiama kaip mate-
matiniy jrankiy paieska siekiant pritaikyti juos
daugiausia ekonomikoje, turint tiksla paverstija
tiksliuoju mokslu. Johno von Neumanno ir Os-
karo Morgensterno bendradarbiavimas ir jy vei-
kalas LoSimy teorija ir ekonominé elgsena - tai
pastanga veikti §ia kryptimi, nors $io veikalo uz-
mojis ir siekia ilgainiui skverbtis toliau — ieSkoti
pritaikymo politikoje, filosofijoje, karyboje.
Papras€iausia lo§imo situacija, paklistanti
matematiniam uzduoties formulavimui ir spren-
dimui, buvo apibréZta von Neumanno 1928 m.
publikacijoje. Analizes jrankiai, kurie buvo to-
bulinami, siekiant supaprastinti vis komplikuo-
tesnio pasaulio situacijy paaiSkinimus, kyla i§

* Vidujybe ir isorybe. 11 tomas 84c.

** $is nedidelis straipsnis skiriamas mano kolegai ma-
tematikui Valentinui Bialobrzyckiui, kurio pastabos bei
pagalba i¢mé §io straipsnio paradyma ir jo pobiidj. Straips-
nis atsirado draugc studijuojant P. D. Straffin Game The-
ory and Strategy, Amcrikos Matematikos asociacijos
1993 m. iSlcista knyga.

Sios paprastoslosimo situacijos apraS§ymo. Kar-
tais taip atsitinka, kad sudétingy fiziniy ir inte-
lektualiniy, taip pat ir filosofijos reikiniy Ser-
dyje slypi paprasta loimo situacija. Taigi verta
aprasytiloSimy teorijos objekta palengva, Zings-
nis po Zingsnio, pradedant nuo paprasty pagrin-
diniy idéjy.

Losimy teorija gali buti apibréZta kaip kon-
flikto, konkurencijos bei bendradarbiavimo si-
tuacijy loginé analize, dél paprastumo $ios situ-
acijos gali buti vadinamos loSimais. O tiksliau —
,»lo8imy teorija — tai modelis konfliktiniy situa-
cijy, kuriose dalyvauja keletas Zmoniy ir kon-
fliktui spresti naudojami du pagrindiniai badai:
suokalbis ir susitaikymas* [2, 30]. LoSimas turi
lo$éjus, strategijas, rezultatus, kuriuos salygoja
strategijos ir i§loSus — kiekvieno lo$¢jo rezulta-
toverte. LoSimy teorija daro prielaida, kad kiek-
vienas loéjas sieks maksimizuoti savo islosj. Si-
taip atsiranda poreikis kvantifikuoti i§losj,
siejant jj su ,,ekonominés naudos“ samprata.
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Dviejy loséjy

»nulinés sumos“ lo§imas

Paprasciausias lo§imas, kurj pirma analizavo
von Neumannas, turi tik dulo§¢jus su vienodais
prieSingais iSloSiais - tai ,nulinés sumos losi-
mas“.*

Tokiais atvejais ie$koma geriausiy, arba do-
minuojandiy, situacijy,n -1lod¢jyatveju - idea-
liy sprendimy, kai tam tikros strategijos yra ge-
riausios (optimalios) lo§éjams.** Nulinés
sumos lo§imy atveju bendradarbiaujant nieko
nejmanoma gauti abiem puséms i§ karto, nes
loéjy interesai yra diametraliai prieSingi.

Skirtingai analizuojamos situacijos, kai logé-
jai arba pasirenkancios $alys renkasi kartu neZi-
nodamos, ka pasirinko prieSininkas, ir kai pasi-
renkancios Salys ZaidZia paeiliui, Zinodamos
ankstesnijj Zingsnj. Nulinés sumos lo§imo atve-
julo8éjas, kuris pirmasis turi pradéti pasirinki-
myserija, automatiskai atsiduria nepalankesnéje
situacijoje - tai gerai iliustruoja ,,Zinojimo* svar-
ba konkurencinéje pasirinkimo situacijoje.

Minimabkso teorema. Kaip sprendZiamos nu-
linés sumos lo§imo situacijos, kai kiekvienas i§
abiejy loéjy turi daugiau negu dvi strategijas?
J. von Neumannas 1928 m. jrodé teorema.:

Kiekvienas m X n matricos lodimas turi spren-
dima, t. y. egzistuoja unikalus skaicius v, vadi-
namaslo§imo verte, ir egzistuoja optimalios (gry-
nos arba misrios) strategijos abiem lo§éjams
tokios:

* §j loima galima pavaizduoti matrica, kurioje kick-
viena eiluté ir stulpelis atitinka vicno i§ lo§¢jy pasirinki-
ma, o skaitmenys - atitinkamai i§lo§us cilutés ir stulpe-
lio Zaid¢jui.

Simas
A B
Egle A +2, -2 -3, +3
B 0;0 +3;,-3

** Miisy pavyzdyje né vicnas i§ sprendimy néra ide-
alus, todél reikalinga misri strategija (Egl¢ B; Simas A).
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1) jei eilutes lo§éjas pasirenka savo optima-
lig strategija, tuomet jo numatomas i§lo3is bus
didesnis arba lygus lo§imo vertei, kad ir ka be-
darytystulpelio lo8éjas, ir

2) jei stulpelio lo§¢jas pasirenka savo opti-
malig strategija, eilutéslo$é¢jo numatomasilo-
$is bus maZesnis arba lygus lo§imo vertei nepri-
klausomai nuo to, ka daro eilutés lo¢jas.

Be to, §is sprendimas gali visuomet biiti ran-
damaskaip tam tikropirminiosublo§imo k X k
sprendinys.

Kitaip tariant, jei vienas i§ Zaidéjy (pvz., A)
laikosi savo optimalios strategijos, o kitas Zaidé-
jas (B) kokiu nors biidu nukryps nuo savo opti-
malios strategijos, tai toks nukrypimas jam
niekada nebus naudingas; toks Zaid¢jo B nukry-
pimas geriausiu atveju nepakeis A Zaidéjo iSlo-
§io, o blogiausiu — padidins jj [3, 19]. Bet, jei
vienas i§ lo§¢éjy laikosi savo optimalios misrios
strategijos, tai i§lodisliekanepakitesir lygus Zai-
dimo vertei, kad ir kg renkasi kitas lo3¢jas, jei
tik pastarasis neiseina i§ savo ,,naudingyjy stra-
tegijy“ riby [3, 22]*.

Dviejy loséjy
Lhenulinés sumos loSimas“

Kai i8lo3iai néra lygiis ir priesingi, tuomet loé-
ju interesai gali nebiiti diametraliai priesingi,
tuomet jsitraukia aibé situacijy, kai lo§imy te-
orija priartéja prie racionalaus pasirinkimo kas-
dieniniame pasaulyje. Susidaro salygos bendra-
darbiauti. Paprastesniais atvejais galima rasti
elegantiskus sprendimus, nes atsiranda ,,pusiau-
svyros“ taskai.

* LoSimy teorijojc optimalia vadinama tokia strate-
gija, kuri daug karty kartojant lo§ima tam tikram lo§¢jui
garantuoja maksimaly galima vidutinj i§logj (arba, o tai
vienas ir tas pats, minimaly galima pralo§ima). Renkan-
tis §ia strategija vadovaujamasi nuostata, kad priesinin-
kas yra ne maZiau racionalus uZ mus padéius ir daro viska,
kad sutrukdyty pasiekti miisy tiksla [3, 13].



Nors ir neblidami idealiis, arba Pareto opti-
maliis (sekant italy ekonomisto pasitilymu ne-
pateisintiekonominéssistemos, jei yra prieina-
ma kita, kurioje kiekvienas dalyvis galéty
pagerinti savo situacija, nepablogindamas kity
dalyviy situacijos), kai kurie sprendimai yra
priimtiniausi tuo atveju, jei kiekvienas lo§imo
dalyvis vadovaujasi savo individualiu raciona-
liu pasirinkimu.

Sprendziant praktinius uZdavinius, neretai
naudojamas iteracijy metodas. Jo esme ta, kad,
vykstant mintiniam eksperimentui, prieSininkai
Air Bvienas pries kita naudoja savostrategijasir
eksperimenta sudaro elementariyjylosimyseka,
kur kiekvienasloSimas vyksta pagal ta pacig mat-
ricg (taisykle), bendra visam lo§imui. Pirmuoju
Zingsniu lo§¢€jas A pasirenka atsitikting strategi-
ja, pagal tai antrasis lod¢jas atsako pirmajam Zings-
niu, suvedanciu priesininko i$lo$j i minimuma.
Kitu Zingsniu pirmasis pasirenka tokia strategi-
ja, kuri teikia jam didZiausia vidutinj i$lo§j, re-
miantisankstesniu prie§ininko Zingsniuir t. t.sau
naudingu bidu. Jeigutokjvienas kito elgesiomég-
dziojima testume labai ilgai, tai vidutinis i§loSis,
kurj nulemia viena Zingsniy pora (elementarus
loSimas) artés prie lo§imo vertés(skaiéiaus v), o
lo3€jy pasirenkamy strategijy daZniai artés prie
dazniy, nusakanéiy optimalias strategijas. Toks
sprendimy biidas primena kasdienio pasaulio
»mokymus“ i§ klaidy, kada kiekvienas praktis-
kai ,ap¢iuopia“ prieSininko elgseng ir atsako j ja
sau naudingiausiu bidu [3, 56].

Zinomiausias konfliktinis atvejis, kuriame
délindividualausracionalauspasirinkimo atsi-
randaneidealus sprendimas, yra kalinio dilema,
turinti daug galimy iSlodiy. Jg jvedé Albertas
W. Tuckeris. Pagal pasakojima du kaliniai kali-
nami skirtingose kamerose iryra tardomi atski-
rai, jie negali susitikti. Kiekvienam prane§ama,
kad, jei jis prisipaZins jvykdes nusikaltima ir i$-
duos savo bendra, bus paleistas ir gaus atlygj, o

bendras gaus dvejus metus kaléjimo. Taciau jei
abu prisipaZins, tai kiekvienas gaus po viene-
riusmetus kal€jimo. Abiems kaliniams neprisi-
pazinus, abu bus paleisti laisvén. *

Kalinio dilemoje dominuojanti strategija yra
iSdavyste, del kurios abu kaliniai jkalinami vie-
neriemsmetams ir nepasiekiaoptimalausspren-
dimo - iSeiti laisvén. Kalinio dilemoje gludi ir
socialinio konflikto esme, kurig bando i§spresti
visuomeninés sutarties teorijos, socialinio kon-
trakto biiduiSkeldamos suvereno arbaarbitro ins-
titucija (valstybe). ,,Politiniai ir ekonominiai kon-
fliktai perS8a mintj apie visuomeninj arbitra.
Daznaimanoma, kadinteresy susikirtimas netu-
réty peraugtij atvirus grasinimus ir kontra grasi-
nimus, jog turi egzistuoti socialiniai mechaniz-
mai,kuriy pagalba galima bty teikti pirmenybe
ir strategines galimybes kiekvienam Zaidéjui tei-
singai i§spresti konflikta. Sutaikantis mechaniz-
mas nepriklausomai nuo to, ar tai bty balsavi-
mo sistema, ar asmuo, vadinamas arbitru, turi
skirtis nuo kity tuo, kad jis spres ne tik §j pavienj
konflikta, bet istisa galinciy kilti konflikty klase,
0 jo kokybe i§ principo bus vertinama ryium su
visa galin€iy kilti konflikty sritimi“ [2, 30].

Neretai, pervedant loS§imy teorijos analizg j ki-
tas sritis, kyla dvejopi sunkumai: pirma, sunku
apibreézti lo§éjy strategijy rinkinius, be to, strate-
giju rinkiniai keiciasi pasirinkimo proceso eigo-
je, antra, daugelis lo§imo situacijy néra apibi-
dinamosvien akivaizdZiomis alternatyvomis — kai
kurios jy reikalauja nuorody j laika. Puikus to
pavyzdys — dvikova, vykstanti iki pirmojo (kuris
gali bti ir paskutinis) taiklaus hvio, arba situa-

* Kalinio dilema gali biiti atvaizduota sckancia mat-
rica:

! Kalinys I1
! Lojalumas | I¥davysté
Kalinys | Lejalumas 0,0 -2, +1
Iidavyste +1; -2 -1;-1
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cija karinio léktuvo, pakilusio atlikti uZzduoties
per ribota laika. Lo§imy teorijos ribose ,,karinis
konfliktas suvokiamas kaip interesy sankirta, ku-
rioje né viena puse iki galo nekontroliuoja visy
kintamujy, apibréZianéiy iSeities pozicija, kurig
iSsprendzia mudiy serija“ [2, 29].

Kartojama kalinio dilemos situacija

Vienkartiné kalinio dilemos situacija netapati
daugkartinei tos paéios dilemos situacijai. Ilga-
laikio, net ir konfliktinio bendravimo atveju po-
linkis bendradarbiauti stipréja, nes lo§éjai ,,i$-
moksta“ vienas kito elgsena ir gali taikyti vienas
kito atzvilgiu jvairius atlygius ar bausmes. Ta-
¢iau net ir $iuo atveju nepermaldaujama domi-
nuojancios strategijos logika linkusi nugaléti.
Kompiuteriniy kalinio dilemos lo§imo tur-
nyry, kuriuos vedé¢ ir apibendrino Robertas

Axelrodas ir kuriuose deSimtys dalyviy sprendé

dilema, sifilydami sava lo§imo strategija, patir-

tis liudija, kad laimi ta strategija, kuri pirmuoju

Zingsniu yra lojali, o paskui kopijuoja paskuti-

njji oponento Zingsnj (,,akis uz akj“ — ,tit for

tat“). Kartojamos kalinio dilemos laiméjusioji
strategija*,anot Axelrodo, turi keleta s€kme¢ stip-
rinanéiy nuostaty:

* pirma, tai ,nepavydi“ strategija;

* antra, jiniekadanepradeda saveikos destruk-
tyviu Zingsniu;

* trecia, pagal ja bendradarbiavimas yra atlygi-
namas bendradarbiavimu, o nebendradarbia-
vimas - baudZiamas;

* ketvirta, i strategija pakankamai paprasta, to-
dél nesukelia nereikalingy jtarimy noru ne-
bendradarbiauti, kurie atsiranda labai rafi-
nuoty, nors ir bendradarbiauti linkusiy bei
konstruktyviy strategijy atveju [4, 110].

* Sios dilemos autorius — Kanados psichologas Ana-
tolis Rapoportas.
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I8ankstinis bendradarbiavimas sudaro gali-
mybe¢ paZzadams, jsipareigojimams ir grasini-
mams. Lo§imy seka tampareik§minga ir reika-
linga individams siekiant jgyti oponenty
pasitikéjima ir vertinant pazadus.

N-dalyviy loSimai ypatingi keletu poZitiriy:
papildomy lod¢jy atsiradimas leidZia atsirasti
koalicijoms ir atskiriems Salutiniams susitari-
mams ar net $alutiniams mokes¢iams tarp part-
neriy. Vienasi§ svarbiausiy sprestiny klausimy
yralaiméjimy ,,dalybos® tarp lod¢jy arba islosiy
pasiskirstymas.*

Evoliuciskai stabili strategija

Losimy teorija yra s€kmingai taikoma biologi-
joje, o ,evoliucidkai stabilios strategijos“ sagvo-
ka yra plétojama Johno Maynardo Smitho vei-
kale Evoliucija ir lo§imy teorija. Nors racionalaus
pasirinkimo gamtoje néra, biologijoje jo vieta uz-
ima natiiralios atrankos procesas. Paprastojo
modelio atveju, kai skirtingy riifiy grynai agre-
syvils ir grynai neagresyviis individai sudaro po-
puliacija, nusistovi pusiausvyra. Jdomesnis tas
atvejis, kai j lo§imo situacijg jvedamas ,kersti-
ninkas”, kuris elgiasi taip, kaip ir jolo§imopart-
neris: su agresyviu — agresyviai, su neagresyviu
—nuolaidZiai. Analizé parodo, kad toks charak-
terisyra evoliucidkai stabilus ir atspindi gamtos
pasaulj, kuriame tiesmuki$ka agresyvi stovése-
nasukelia tikra kovg ir yra pernelyg destruktyvi
bei nuostolinga rii§ims ilikti.

LoSimy teorijos
privalumai ir trikumai

Neretai dZiaugiamasi, kas su lo8imy teorijos tai-
kymu ekonomikoje bei kituose socialiniuose

* $iai problemai spresti lo§imy teorija pasiilo keleta
pricmoniy — tai pastoviosios grupés (aibés), Shapcly ver-
tés, kertinés (Scrdinés) koalicijos, branduolio ir Gately
tagko.



moksluose atsiranda daugiau tikslumo ir apibréz-
tumo (yra net mananciy, kad dél loimy teorijos
ekonomika gali pavirsti tiksliuoju mokslu). Sis
optimizmas pagristas tol, kol mes lickame pa-
prasty dviejy nariy gryno konflikto situacijy ri-
bose. Kokia abiejy lodéjy elgsena tokiomis situa-
cijomis yra racionali arba koks pasirinkimas
laikytinas racionaliu? Von Neumanno minimak-
so teorema teikia atsakyma: lo$éjai turéty pasi-
rinkti savo optimalias grynas arba misrias strate-
gijas, ir Sitaip gauti loSimo verte (skaidiy v). Sio
atsakymokontekstasreikalauja daryti prielaidas
apie nauda, Zinojima, strategija ir rezultaty api-
bréztuma. Didelis loSimy teorijos nuopelnas tas,
kad jiranda atsakymus bent jau paprastiems losi-
mams ir supaprastinajais apraSomus pasaulio jvy-
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GAME THEORY: CONFLICT AND CO-OPERATION

Goda Izabelé Venslauskaité
Summary

The article gives an overview of the basic concepts of
Gamc Theory, such as zero sum game and non zero
sum game for two players, von Neumann’s minimax
thcorem, Pareto optimum, simple and iterated Pri-
soner’s dilemma, Evolutionary stable strategy. Game
Theory is understood as an analytical tool dealing
with situations of conflict and co-operation. One of
the main ideas of the theory is that by reducing and

[teikta 1999 12 30

simplifying complicated phenomena of our everyday
world we can often find a simple game situation with
a single or more solutions. The theory helps to search
for solutions by constructing ideal types of situations
that contain principal clements of rational choice.
There is no claim that Game Theory is something
completed and not problematicitsclf and yet it pro-
vides clegant logical tools for analysis of social, po-
litical and philosophical life.
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