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KESTUTIS MASIULIS
Descartes ir keturi tiksliyjy gamtos moksly Simtmeciai

Kai bnogus rencia namg, tai stengiasi, kad jo darbas likty ir vaikams, ir
vaikaiciams. Na, o $ie atmena ir geru ZodZiu mini namo statytojq bent
jautol, koljis stovi ir teikia jiems pastoge bei prieglaudq. Rene Descartes'ui
(1596-1650) - vienam ry3kiausiy naujyjy laiky genijy - gamta
nepasykstéjo nei talenty, nei darbstumo. Ir jei, praéjus net keturiems
Simtams mety po jo gimimo, minime jo atminimg, (ai jo statytasis ,namas",
maltyt, buvo stiprus ir, kaip reta, reikimingas. Cia ir pabandysiu i Siy
dieny perspektyvos jvertinti Descartes’o gamtamokslinj palikimq.

Gabumy Descartes’ui i$ tiesy netriiko. Jis pasizyméjo matematikoje, dau-
gelyje fizikos sri¢iy, meteorologijoje, fiziologijoje. Bet $iandien jo vardas daz-
niausiai yra prisimenamas tik filosofiniuose tekstuose. Filosofijoje jo pédsa-
kas yra i$ tiesy neiSdildomas, o poveikis net ir $iandien stiprus. Sunku bity
vien tik iSvardyti tas filosofijos virSukalnes, kurioms susiformuoti pad¢jo jo
metafizika arba antiperipateti$ka laikysena. Net istisos filosofijos kryptys —
Svietimo filosofija, gamtamokslinis materializmas, Marburgo mokykla, pozi-
tyvizmas - vienokiu ar kitokiu biidu pradéjo nuo jo iSkelty problemy. Nuo jo
atsispyre, j metafizing keliong leidosi B. Spinoza, G. W. Leibnizas, J. Locke’as,
I. Kantas, E. Cassireris, H. Kohenas, E. Husserlis, — visus ar beidvardysi?..
Descartes’o nuopelny filosofijai, berods, niekas neneigia. Jis yra filosofijos
didziavyris. O kaip yra su jo gamtamoksliniu palikimu? Ar tebestovi jo gam-
tamokslinis rimas, kurio statybai jis tiek daug jégy sudéjo?

Filosofijos istorija gyvuoja pacdia aktualiausia iSrai$ka — kaip niidienos ak-
tualija. Samprotauti pradéje¢s nuo Platono, Pitagoro ar Descartes’o Siuolaiki-
nis filosofas dél to nebus pavadintas filosofijos archeologu. Ta¢iau ar bus tei-
singai amZininky suprastas fizikas, matematikas, chemikas, diskutuojas su
Descartes’u? Kitaip tariant, ar amzZinai gyvas yra Descartes-filosofas, ar ir
Descartes-fizikas?

Gamtos mokslininkui ankstyvesné jo disciplinos istorija daZnai téra nebe-
aktualus klaidy ir klaidZiojimy keleliai, maZai ka teturintys bendra su $iuolai-
kine ap3viesta, greitaeige ir kompiuterizuota, daugiakrypte ir tiksliai funk-
cionuojan¢ia moksly magistrale. Taip mano labai neretas Siuolaikinis moksli-
ninkas, déstytojas ar universiteto absolventas. Ar daug kur bestudijuojama
mokslo istorija? O jei tokia disciplina dar kur ir yra uzsilikusi, tai ar ji studen-
tams nejrodo, kad mokslui jo istorija téra nebeaktualiis anachronizmai, ku-
riuos sunku suprasti, jos veikéjai atrodo naiviss, o didZiausi pasickimai téra
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menki Siuolaikiniy teorijy epizodai? Atrodo, kad mokslas néra link¢s knai-
siotis savojoje pracityje ir pasitenkina gyvenimu nidienos problematikoje.
Tokiu aspektu zvelgiant  mokslo istorija, ji panaseja | nuobody mokslo pasie-
kimy ,,sarasa”, i$ kurio, laikui slenkant, seni pasiekimai yra pasalinami kaip
klaidos, anachronizmai, bendresniy teorijy epizodai.

Sitokiu zvilgsniu pazvelgus j Descartes’o-gamtos mokslininko palikima, jo
svoris vadovéliuose ir monografijose (ar tai netolygu ir moksle ?) metai i§ me-
ty diléjo, ir Siandien i§ jo belikgs menkutis prisiminimas. Taip i§ minétojo
»saraso" buvo iSbrauktos daugelis nepasitvirtinusiy jo hipoteziy. Jis sukare
fantasti$ka traukos teorija, pagrjsta sikuriy vaizdiniais, su kuria turéjo sun-
kiai kovoti Newtonas ir jo paseke;jai ir kuria pazangesn¢ niutoniskoji pazitra
kontinentinéje Europoje jveikti tepajege tik beveik po Simtmetj uzsitesusiy
imtyniy. Jo ..judéjimo tvermes* désnis neatitiko bandymy, nes greitj Descar-
tes laiké skaliariniu dydziu... Jis suformulavo kelis kiiny susidirimo désnius,
kurie visi buvo klaidingi... Jo viesos lizio desnis buvo vidujai priestaringas...
Jo materijos stukuriy id¢ja ir kartezietiska fizikos tradicija kreip¢ nemaza Eu-
ropos proty dalj j nevaisingy hipoteziy konstravima...Vienas i§ nedaugelio jo
fizikos rezultaty, likgs neisbrauktas i$ Sio ..saraso”, yra vaivorykstés prigim-
ties iSaiSkinimas, pateiktas ,Metcoruose®.

Taigi ar i§ Descartes’o-gamtos mokslininko nuopelny saraso isbraukus zen-
klia dalj jo pasickimy, kuriais jis pats didziavosi. kas nors dar licka? Ar Dcs-
cartes turety islikti ir masy galvose ne kaip mokslo istorijos personazas, klai-
dingy teorijy autorius, bet kaip mokslo niidienos aktualija? (1). Vaizdziai ta-
riant, ar galime manyti, kad i$ jo gamtamokslinio statinio tera belikg tik kri-
va nebefunkcionaliy archeologiniy griuvesiy?

Manau, kad toks skepsis kyla i§ perdém siauro poziiirio j gamtos mokslus ir
ju pamatines vertybes. Jei | mokslo istorija pazvelgsime platesniu zvilgsniu
(2vilgsniu, aprepianciu ir mastymo stiliy, paradigmy, mokslo metody istorija).
tai Descartes'o palikimo biklé pakinta radikaliai. Siuo zvilgsniu zvelgiant, ne-
sunku bus jsitikinti, kad visa Siuolaikinio mokslo architektiira, o ne tik atskiras
vieno kurio nors mokslo pastatas, tebcra ta pati, suprantama, modernizuota,
bet funkcionaliai ta pati, dekartiskoji. Be to, esama ir konkretesniy, amzinai
gyvy Descartes’o nuopelny, visy pirma pagimdyty jo matematikos genijaus.

Descartes’o analitiné geometrija ir naujosios mokslo erdvés

XVII a. buvo matematikos klest¢jimo periodas. To meto Prancizijoje is-
kyla rySkiausiy matematiky plejada: Pierrc de Fermat (Pjeras de Ferma,
1601-1665), Giles (de Personier) Roberval (Zilis Robervalis, 1602-1675),
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Blaise Pascal (Blezas Paskalis, 1623-1662), Gerard Desargues (Zeraras
Dezargas, 1593-1662) ir uZ juos né kiek ne menkesnis — Rene Descartes.

Stac¢iakampés koordinatés buvo Zinomos jau nuo seny laiky. Tadiau ir
XVII a. pradzioje svarbesnés funkcinés vertés matematikoje jos neturéjo. Var-
tojamos jos buvo labai ribotai, tik su matavimy praktika susijusioms gcomet-
rijos problemoms interpretuoti. Matematinés disciplinos — gcometrija, arit-
metika, algebra - tuomet buvo traktuojamos kaip bemaz visiSkai savarankis-
kos ir mazai ka bendra beturin¢ios. Descartes sugalvojo algebring lygtj at-
vaizduoti sta¢iakampéje koordinaciy sistemoje. Tokios, atrodo, paprastos idé-
jos realizavimas leido jam kartu su Fermat sukurti nauja matemating discip-
ling - analiting geometrija. Siomis pastangomls i geometrija buvo jskiepyta
algebra. Geometrija jgavo nauja matmenj ir prasme.

Ivedus koordinates, kurias ir $iandien fizikai bei matematikai vadina de-
kartiSkosiomis, geometrijos uzdaviniai imti spr¢sti algebros priemonémis. |
geometrija jsiverzus algebrai, jos problemos imtos spresti analitidkai. Analiti-
nis naujosios geometrijos matmuo, visy pirma, atvére galimybg $iai matema-

. tikos 3akai dinamiskai augti. Antra, jis parengé tinkamga dirva tolesnei ma-
tematinés analizés raidai jau diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo plotme-
je. Tredia, buvo sujungtos iki tol autonomiskos matematikos disciplinos - al-
gebra, geometrija ir aritmetika - j vieng universaly matematikos moksla, kartu
sujungiant ir jy stipriasias puses, esmines potencijas, tuo iSple¢iant matemati-
nés analizés taikymo galimybes. Ketvirta, naujai atsivérusios analitinés mate-
matikos galimybés leido generuoti pirmasias teorines fizikos idéjas, leido fizi-
kai i§ eksperimentinés disciplinos apie atskirus gamtos reiskinius peraugti j ana-
liting teorija, pradzioje j kartezietiSko pavidalo kinemating fizika, o netrukus ir
i I. Newtono ir G. Leibnizo dinamin¢ mechanika. Apie tai kick detaliau.

KritiSkas Descartes’o protas abejojo visu pazinimo turiniu. Abejoniy jam
kele ir bemenk visi mokslo pasiekimai. Tik matematikoje jis atrado keletg
tikry ir aiSkiy tiesy. Tadiau ir ¢ia jis aptiko tik atskiras nesusietas disciplinas,
bet ne matematikos mokslg (2). IeSkodamas, kas $iuos mokslus jungia, o ne
skiria, jis atkreipé démesj, kad Siems mokslams bendra tai, jog nagrinéja jvai-
riausius daikty santykius arba proporcijas. ,,Todél, — raso jis veikale ,,Apie
metoda”, — man pasirodé verta Sias proporcijas istirti apskritai, o ne tik kaip
daikty, kuric galéjo padeéti lengvcsniam ju pazinimui. ir biitent taip, kad jos
jokiu budu nesisiety su daiktais, ir dél to, reikalui esant, jas panaudoti ir ki-
tais tinkamais atvejais“ (3).

Taigi Descartes, sujungdamas atskiras matematines disciplinas, rcalizavo
matematikos, kaip mokslo apie grynus santykius, idé¢ja. , Kiekvienas, geriau
pagalvojgs, supras, —rase jis ,,Proto vadovavimo taisyklése”, ~ kad matemati-
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kai priskiriami tik tie mokslai, kurie nagrin¢ja arba tvarka, arba mata, ir visis-
kai nesvarbu, ar $is matas bus ieSkomas skaiciams, figiroms, zvaigzdems, gar-
sams ar kokiam kitam dalykui. Vadinasi, turi biti kazkoks bendras mokslas,
kuris iSaiSkinty viska apie tvarka ir mata, nesinaudodamas jokia specifine me-
dziaga, ir jj reikia vadinti ne skolintu, bet senu, jau j apyvarta j€jusiu termi-
nu - universalioji matematika, nes ji turi visa tai, dél ko kiti mokslai vadinami
matematikos dalimis“ (4). Ta matematikos, kaip bendramokslinés discipli-
nos, sukirimo uzdavinj Descartes’ui pavyko realizuoti, nes jis atrado pacia
jmanomiausiai talpia, instrumentiskai patogia ir lakoniskai grakscia mate-
mating kalba; kreives jis sujunge su lygtimis, patalpino jas koordinaciy siste-
moje ir jvede nauja matematikos,,veikeja“ — funkcija. Tokia matematika jau
ima iSaugti savo pacios ribus, tapdama, kaip visiSkai pagrjstai jis pazymi, ben-
driausia mokslo kalba. Descartes ir pats puikiai suprato savo atradimo svar-
ba. ,Kiekvienas, atidziai sek¢s mano mintj, suvoks, — raseé jis, - jog a$ turiu
galvoje ne jprasta matematika. bet déstau visai kita moksla, kuriam matema-
tika yra greic¢iau danga, o ne dalis“ (5). Descartes visiSkai samoningai mate
atsiverusia perspektyva taip apibendrinta matematika placiai panaudoti fizi-
koje bei technikoje ir pats pabandc realizuoti Sias galimybes. Paciam Descar-
tes'ui ,Geometrija“ tebuvo jo kuriamo mokslinio metodo dalis. taciau batent
ji buvo vienas i$ reikSmingiausiy paradigminiy postkiy mokslo istorijoje.

Pirma, $i geometrija tapo universaliu mokslu visiems kiekybinius santy-
kius nagrinéjantiems mokslams, universaliausia matematizuoty moksly kal-
ba. Gamtamoksliniame mastymo stiliuje matematiné analizé ilgainiui tapo
natiralia ir iki pat Siol vis didesnj svorj jgaunancia savybe (6). Formuojantis
naujyjy laiky gamtamokslinei paradigmai Descartes’o poziiiris Siuo klausi-
mu itin paveikus. Jokia paradigmy kaita $io principinio matematikos pavei-
kumo gamtos mokslams nesumenkino.

Antra, ,Geometrija“ ne tik pateiké id¢ja apie matematika kaip universaly
gamtamokslio jnagj, bet ir §j instrumenta parengé vartojimui. Descartes su-
tvarke ir susistemino matemating simbolika. kuri iki tol kiekvieno matemati-
ko buvo vartojama individualiai. Po Descartes’o algebros simbolika praktis-
kainebekito. Dabartinis moksleivis ir mokslininkas algebrines lygtis raso taip,
kaip jas émé rasyti Descartes (7). Tokia universali simbolika prisidéjo prie
algebros vadavimosi i§ geometrijos dominavimo. Be to, remdamasis analiti-
némis savybémis, Descartes suklasifikavo kreives. Siai klasifikacijai realizuo-
ti jis ir jvedé savo garsiasias koordinates, kintamojo dydzio savoka ir funkci-
jos savoka kaip analitinj nagrinejamy kreiviy atitikmen;j. Sic matematiniai
objektai yra fundamentaliausi ir Siuolaikiniy gamtos moksly konstrukciniai
elementai, ant kuriy laikosi fizikiniy teorijy rimai.
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Descartes’o jvestas kintamasis turéjo dvi prasmes: kintamojo ir skaiciaus.
Vadinasi, jis sujungé geometrija su algebra, analiti$kuma - su vaizdingumu,
tiksluma - su prasmingumu (pvz., fiziky ypa¢ mégstama , fizikine prasme*).
Siuo keliu eidamas, Descartes lengvai geometriskai interpretavo neigiamus
skaicius, o tai leido juos ir galutinai jteisinti. Taigi Descartes ne tik apskritai
filosofavo apie matematikos jnagio universaluma (tai, beje, irgi biity vertinga),
taciau ir iStobulino §j jnagj, suteike jam tokj pavidala, jog su juo jau buvo gali-
ma sekmingai darbuotis ir technikos, ir tiksliyjy gamtos moksly dirvonuose.

Descartes ,,Geometrijoje* daug pastangy jdéjo bandydamas i§spresti krei-
viy liestiniy problema, kuri vien algebros metodais néra i§sprendziama, bet
rcikalauja diferencialinio skai¢iavimo. Jis buvo labai priartéjes prie Sios pro-
blemos i¥sprendimo, ta¢iau visgi jos nejveiké, palikdamas j3 ateiciai. Sig lies-
tiniy problemg iSgvildeno I. Newtonas ir G. Leibnizas. Prie dekartiSkosios
analitinés geometrijos pridéjus diferencialinj ir integralinj skai¢iavima, $is ma-
tcmatinis jnagistapojau i§ tiesy universaliu matematinés analizés instrumentu,
kurio fizikams pakako iki pat kvantinés mecchanikos eros, o technikams jo
galimybiy daZniausiai dar ir $iandien uZtenka.

Pagaliau, trecia, Descartes’o parasyti priedai prie ,.Samprotavimy apie me-
toda“, butent ., Dioptrika“ ir ,Metcorai“ bei jo .. Traktatas apie 3viesa", teiké
pavyzdziy. kaip tokia matematizuoty gamtos moksly paradigma biity galima
praktiskai realizuoti. Vaisingiausiy rezultaty jis pasické optikos srityje: ,,Me-
tcoruose” jam pavyko isaiskinti vaivorykstés prigimtj (8), o ,,Dioptrikoje* jro-
dyti, jog optikos prietaisams tinkamiausi yra ne sferiniai, bet hiperboliniai
lgSiai. Jis net nurodeé biidus jiems nuslifuoti (9). Nors daugelis kity jo kinema-
tikos ir kosmologijos hipoteziy véliau buvo atmestos, ta¢iau mokslo raidai
iSliekamosios vertés turi nc tik sekmingai jveiktos problemos, bet ir gaires,
nuzymincios, kokiu biidu Sias problemas rcikéty jveikti. O Sias gaires Descar-
tes suzymejo labai toliaregiskai, pralenkdamas savo laika. Jo mechanicizmas
XVIII-XIX Simtmeciuose buvo nukonkuruotas niutoniskojo atitikmens, o
dedukcinis metodas tuo pat metu buvo suniekintas indukcinio metodo perga-
liy. Ta¢iau Descartes’o metodologinis palikimas reliatyvumo ir kvantinés me-
chanikos eroje jau nebeatrode csantis sudauzytas ir pasmerktas uzmarsciai.

Descartes — mokslinio pasaulévaizdzio eros kiiréjas

M. Heideggeris straipsnyje ,,Pasaulévaizdzio metas“ naujuosius laikus pa-
vadina mokslinio pasaulévaizdzio laikais. Sio laikotarpio mokslai, anot jo,
yra matematizuoti (ir pacia giliausia $io zodzio prasme), civilizacijoje ryskiai
dominuoja mokslui bidinga nuostata suvokti pasaulj kaip ,,mokslinj paveiks-
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13“, konstrukta. Analizuodamas naujyjy laiky mokslo esmeg, jis i$skiria tris
specifinius mokslinés veiklos procesus: mokslinio pasaulévaizdzio (projekto)
formavimo, $io projekto griezto plétojimo ir ,,mokslo gamybos* — mokslinio
metodo ir veiklos plétojimosi gamybinio pobiidZio trajektorijomis (10). Des-
cartes’o jtaka formuojantis bent jau pirmiesiems dviems, M. Heideggerio i$-
skirtiems mokslo pamatiniams vyksmams, yra neabejotina. Jo poveikj antra-
jai mokslo proceso dedamajai jau a3 aptariau. Dabar sustosiu prie pirmosios.

Tik XX a. pradzioje fizikai, o greta jy ir filosofai, ima suprasti, kad 3alia
fizikos teorijy egzistuoja dar ir gana sunkiai ir nevienareik$miskai apibadina-
mas fizikinis pasaulévaizdis. Tarp moderniosios fizikos kiuiréjy vienas i§ pir-
muyjy $ig savoka éme vartoti M. Planckas. Filosofas M. Heideggeris $ia savo-
ka yra linkgs laikyti esminiu musy civilizacijos Zymeniu.

Moksliniu pasaulévaizdZiu paprastai yra vadinamas bendriausias idealusis
gamtos modelis, idreiSkiantis bendriausia pazinimo objekta ir jo konstrukty-
vinimo buda. Naujai atsirandandiy teorijy atzvilgiu mokslinis pasaulévaizdis
yra projcktinis jy lygmuo. Jame gali gliidéti ir glidi moksliniy teorijy kon-
stravimo kritcrijai, lemiami bendriausiy gamtamoksliniy ir pasaulézZitiriniy
nuostaty.

Pirmajj viska apimandio fizikinio pasaulévaizdzio bandyma yra pateikes
Galileo Galilei savo fundamentaliame vcikale ,Dialogai apie dvi pasaulio
sistemas“, o savasias mechanistines idéjas iSplétojes ,,Pokalbiuose ir mate-
matiniuose jrodymuose*. Tadiau isbaigto pasaulévaizdzio jam sukurti nepa-
vyko: dar tritko duomeny ir matematinés intuicijos, jgalinanéiy sukurti nuo-
sekliag mechanicisting schema, apimancia visus reikinius. PanaSias judéjimo
formas skirtingose sferose - chemijos, fizikos, kosmologijos - jis vis dar aiski-
no skirtingomis prigimtimis.

Beveik tuo pat metu, remiantis kincmatiniais principais, visus Zinomus ne-
gyvosios gamtos reiskinius j vieng darny ir paprasta mechanistinj pasaulé-
vaizdj sujungé Descartes. $i jo sékmé nulémé tolesng gamtos moksly raida.
Fizikos désniai biidavo perZiiirimi, atsirasdavo naujos fizikos sritys, bet esmi-
niai fizikinio mastymo principai, atrasti Descartes’o, laikui bégant iSlikdavo.
Kai kurie jo atrasti pasaulio kon: truktyvinimo principai buvo atmesti, ta¢iau
dalis jy XX a. atgimé su nauja encrgija.

Savo Zvilgsnj nukreipgs i§ matematikos j gamtos mokslus, Descartes nusi-
vilia esama mokslo bikle bei laiméjimais ir imasi keisti padétj. Iki jo moksli-
ninkai, tarp jy ir Galileo Galilei, sieké paaiskinti kai kuriuos gamtos reiski-
nius, pasiremdami elementariy eksperimenty ir nesudétingy matematiniy mo-
deliy teikiamomis galimybémis, bet nesieké paaiskinti viso pasaulio. Descar-
tesnusprende i3 keliy abejoniy nekelianéiy fakty iskristalizuoti bendrus gamtos
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principus, o jau po to i jy i8aikinti visa stebima reiskiniy jvairove. $j uzdavi-
nj jis realizavo ,Filosofijos praduose“ — nuostabiame bandyme sukurti vie-
ninga antiaristoteli$ka fizikinj pasaulévaizdj. $i jo knyga tapo savotisku nau-
jujy laiky fizikinio pasaulévaizdzio ,,juodras¢iu®, kuriame esama ir klaidy,
keisty hipoteziy, net nesusipratimy, ta¢iau esama ir fundamentaliy idéjy, o
svarbiausia, pavyzdZio, kaip reikia deduktyviai generuoti fizikinj pasaulévaiz-
dj. Taip buvo atvertos durys  pasaulévaizdZio era, kurioje pasaulis yra trak-
tuojamas kaip konstruktas, désningas funkcionaliais sarySiais susietas mecha-
nizmas. Sios savo biities mokslas nepakeite iki $iol. I3liko ir kai kurie kiti funda-
mentaliis Descartes’o atrasti pasaulévaizdZio bruozai. Kelis i$ jy aptarsiu.

Descartes, sickdamas universaliais principais paaiskinti gamtos reiskinius,
jvedé j moksling vartosena ,,gamtos désnio“ samprata. ,.I§ to, kad Dievas ne-
kinta ir visada veikia vienodai, - ra3¢ jis ,,Filosofijos praduose“, - galime taip
pat iSvesti taisykles, kurias a$ vadinu gamtos désniais ir kurios yra dalinés
arba antrinés [t. y. po pirmo postumio, - K. M.] jvairiy visuose kiinuose pa-
stebimy judesiy — dél to &ia jos yra labai svarbios - priezastys“ (11). $i idéja
iSgyvavo ki Siol. ,,Iki 1927 m. visi fizikai buvo jsitiking, - raso filosofas K. Pop-
peris, —kad pasaulis yra panasus j didelj laikrodj. Descartes aprase io laikro-
dzZio mechanizma, parodgs, kad pradZios prieZastingumas yra susij¢s su [me-
chaniniu - K. M.] postiimiu. Nuo 1900 m. laikrodis tapo elektriniu. Bet abiem
atvejais tai buvo idealiai tikslis laikrodzZiai“ (12).

Kvantiné mechanika ir bendroji reliatyvumo teorija sutrikde $iy laikrodZiy
tiksluma, taciau poziiirio j pasaulj kaip prieZastiniais désniais susaistyta me-
chanizma galutinai neatmeté. Reliatyvistinése kosmologijose buvo iSkeltos
singuliarinio tasko ir DidZiojo sprogimo hipotezés; nepusiausvyrosios termo-
dinamikos ir sinergetikos teorijos leido natiiraliomis prieZastimis iSaiSkinti
,»pirmajj postimj“, ta¢iau Descartes’o pozicija nuo to tik sustipréjo: ,,gamtos
laikrodis* — gamtos kaip désningai veikian¢io mechanizmo samprata - jgavo
dar svaresnj savosios egzistencijos patvirtinima.

Siuo poziiiriu Descartes’o padéti pamatai tebelaiko visus Siuolaikinius
mokslo rimus. Bene pirma karta rimtos prielaidos formuotis kitoniskos ar-
chitektiros moksliniam pasaulévaizdZiui émé rastis tik XX a. devintojo de-
Simtmecio viduryje, kuomet Benua B. Mandelbrotas apra3¢ nauja matemati-
nj objekta, pavadinta jo vardu - mandelbroto aibe. Iki Siol jau idry$kejo kai
kurie galimi Sio dar tik menkai teiSrutulioto, naujojo pasaulévaizdZio bruo-
Zai: mastelinis savipana$umas - kaip esminis konstrukcinis $io naujojo pa-
saulévaizdzZio principas; rekursija - kaip $io fraktalinio pasaulio biidingiau-
sias teorinio konstravimo modelis ir kai kurie kiti. Pasaulis ¢ia jau nebéra
panasus j laikrodZzio mechanizma, bet panasus j savotika korty kaladg, ku-
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rioje visos ,,kortos" yra panasios, bet skiriasi savo masteliais, o gamta zaidzia
jomis ,,pokerj“ pagal tam tikras nesudétingasalgoritminestaisykles (13). Dés-
ningumo bukle ir jmanomos interpretacijos Siame mazai dar teiSrutuliotame
pasaulévaizdyje néra pakankamai aiski. Gali jvykti taip, kad batent ¢ia prasi-
deda naujasis mokslinio pasaulévaizdzio posikis, kad tik dabar, po keturis
Simtus mety trukusiy mokslo statyby ant dekarti$kyjy pamaty, atsiranda pir-
mieji pozymiai, jog kuriasi podekartiskieji — novatoriski, fraktaliski - mokslo
pamatai. Taigi tik dabar galétumem pradeti netusCiai abejoti Descartes’o me-
todologinio palikimo tolesniu gyvybingumu, tinkamumunidienos, ir ypac at-
eities, poreikiams. Taciau jei tokios abejones ir tures pagrindo, tai visgi su
nuostaba teks patirti, kad istorija kartojasi. Naujasis pasaulévaizdis uzgimsta
vel geometrija sujungus su kitom matematiném disciplinom: aibiy teorija,
kompiuterine matematika bei vél pasitelkus matematinj eksperimenta...

Descartes yra racionalistinio, kitaip tariant, deduktyvaus arba aksiominio
fizikos teorijy konstravimo pradininkas. Jis teigé principing¢ galimybe visus
gamtos désnius isvesti logiskai i3 universaliy principy. $j metoda jis pagrindé
,»Proto vadovavimo taisyklése" ir, nuosekliai juo eidamas, sukiré savo uni-
versalyjj pasaulévaizdj. Metodas reikalavo moksla kurti vadovaujantis tik
dviem principais - intuicijos ir dedukcijos. ,Intuicija a$ laikau ne tikéjima
netvariy pojuciy liudininkais ir ne apgaulingus netvarkingos vaizduotés spren-
dimus, - raso jis, — bet gryno ir jdémaus proto suvokima, tokj paprasta ir ais-
ky, kad tai, ka mastome, nebekelia jokiy abejoniy <...>* (14). Taip supranta-
ma intuicija jis junge su ,,dedukcija, kurios pagalba suvokiame visa, kas seka
i$ kokio nors tikrai Zinomo dalyko. Tai reikejo parodyti dél to, kad daugelj
seklios ir niekur nenutrikstancios minties iSvedami i§ tikry ir suprantamy
principy, intuityviai ai$kiai suvokiant kiekvieng atskira elementa* (15).

Taigi Descartes pasiilé pasauliui nauja — racionalisting — gamtos suvoki-
mo schema: grieztai logiska, pretenduojancia j vienprasmiskumag ir dél Siy
savybiy netoleruojancia alternatyviy schemy. Vienprasmiskumo reikalavimas
daré ja bekompromise, antiaristoteliSka, nes antikos ir viduramziy mastytojai
pripazino visy gamtos schemy lygiavertiSkuma.

Tokiu metodu gautus désnius Descartes reikalavo patikrinti eksperimen-
tu. Taciau eksperimentas negali patikrinti universalaus desnio. Racionalisti-
nisvienprasmiskumo reikalavimas kirtosi su eksperimentinio patikrinimo rei-
kalavimu, nes eksperimentas reikalavo apribotiracionalistinj grieztuma ir tiks-
luma. Descartes tos problemos svarbos ir keblumo nejzvelge. XX a. ja i$-
spresti bus bandoma ., Vienos ratelio“ pasiilytais verifikavimo, véliau - prin-
cipinio verifikuojamumo principais, K. Popperio falsifikuojamumo principu,
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taciau patenkinamo atsakymo j §j Descartes’o iSkeltg ir ateiciai adresuota
klausima taip ir néra atrasta. Biitent daugiausiai d¢l Sios priczasties velesnicji
klasikinés fizikos kiur¢jai atsisaké racionalizmo ir éme aukstinti sensualizma.
Jau Newtonas mechanikoje iSrySkino empiristing mokslo trajektorija, steng-
damasis apsiriboti tik moksliniam cksperimentui pricinamais reikiniais, o
visg kita, bandymams ncpricinama tikrove palikti uz mokslinio pasaulévaiz-
dzio riby. Sensualistiné maksima i§ esmés buvo tick pat nercalizuotina kaip ir
racionalistine, ta¢iau X VIII-XIX a., kuomet cksperimentuojant buvo atrasti
mechaninémis priczastimis nepaaiSkinami elcktros ir magnetizmo désningu-
mai, Descartes’o racionalizmas gamtininky buvo visuotinai pripazjstamas klai-
dingu. Rodési, kad eksperimentas cina pirma teorijos, téra indukcijos pro-
duktas. Tokia nuostata dar labiau sustiprino Maxwello elektrodinamikos te-
orija, kaip buvo manoma, induktyviai cksperimentinius duomenis sujungusi |
vieng logiska schema.

Pirmosios rySkesn¢s abejonés dél empirizino buvo iSkeltos empiriokritiky
XIX a. antroje pusc¢je. Taciau nauju kampu ir vpatingu astrumu $i problema
vel prislege mokslininky ir mokslo metodology galvas XX a. pradzioje. kuo-
met vicna po kitos éme kilti pirmosios aksiomings fizikos teorijos - specialio-
ji ir bendroji reliatyvumo tcorijos, kvantin¢ mechanika. Audringa fizikos rai-
da iSsklaide bet kokias XIX a. iliuzijas. kad fundamentaliosios teorijos gali
buti kuriamos apibendrinant sukaupt:y cmpiring medziagy. ..Ncegzistuoja joks
indukcinis metodas, kuris galéty fizikus vesti prie fundamentaliy savoky*
(16), — konstatavo XX a. fizikos genijus A. Einsteinas. Descartes’o raciona-
lizmas atgavo prarastasias pozicijas mokslinio mastymo struktiroje.

Jas atgavo ir kai kurie kiti dekartiskojo metodo clementai, principai. Taip
buvo prisimintas mintinis eksperimentas, kuris aksiomiskai konstruojamoms
teorijoms, teigian¢ioms revoliucines, bet sunkiai verifikuojamas id¢jas, leido
bent nuzyméti naujyjy mokslo tcorijy empirinés bazes kontirus. 1927 m. is-
kart susikiirus net keturioms kvantinés mechanikos versijoms ir vis dar tebe-
cgzistuojant klasikinéms fizikinio objckto interpretavimo versijoms, didziu-
les reik§mes tur¢jo kova su klasikiniame pasaulévaizdyje pripazjstamomis,
bet kvantinéje mechanikoje adekvataus turinio neturinéiomis ,,pasléptomis
savybemis", .slaptaisiais elementais®, kuriuos taip ryztingai kritikavo ir Des-
cartes, kovodamas su peripatctine fizika, ir visgi kuriy nestigo klasikingje fi-
zikoje. Beje, jvedant vieng tokj slapta clementa - cterj — pasitarnavo ir patics
Descartes’o ideja apie materiios tolydumag ir judéjimo perdavimg artiveikos
principu.

Istorijos vingiuose neprarado curistinio poveikio ir grynai logiskai Descar-
tes’o iSprotauta materijos tolydumo koncepcija, i§ kurios scké be galo svar-
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bios konsekvencijos: artiveikos principas, iSvada apie erdvés ir laiko tapatu-
ma ir dekartiskoji inercijos samprata: Klasikiné mechanika atmeté pirmasias
dvi Descartes’o idéjas. Erdves ir materijos tapatumo samprata ¢ia buvo at-
mesta ir priimta Newtono tus¢ios erdvés, kaip jvykiy talpyklos, ir su ja nesu-
sijusiy mechaniniy jégy toliveikos budu veikiamos materijos idéja. Taéiau ir
klasikin¢ fizika neapsi¢jo be Descartes’o inercijos sampratos. Dangaus kiiny
mechanikai pritaikyti ZemiSkosios mechanikos désnius tapo jmanoma tik po
to, kai Descartes, neigdamas Galileo Galilei ir peripateting tradicija (pagal
kurig inercija vercia kainus judéti apskritimu), ,,Filosofijos praduose* sufor-
mulavo antrajj gamtos désnj, pagal kurj judéjimas i$ inercijos vyksta tiesia
linija. Sis désnis perkeliavo j Newtono mechanika, tapo vienu i trijy jos atra-
miniy akmeny. O prijungus prie $ios idéjos gravitacijos lygtj, buvo sukurta
dangaus kiiny mechanika. Bendrojoje reliatyvumo teorijoje dalelés i$ inerci-
jos juda taip pat trumpiausiu keliu tarp dviejy neeuklidinés Riemanno erdvés
tasky, taciau Sis kelias ¢ia jau yra hiperboliskas. Gravitaciniame lauke pasau-
lio linijos iSkreiveja. Taigi bendroji reliatyvumo teorija pakoregavo klasikines
mechanikos priimta dekartiska,a inercijos samprata. Tuo pat metu $i teorija
atgaivino kitas dvi Descartes’o idéjas: artiveikos principa ir idéja apie materi-
jos ir erdvés tapatuma. Erdvei ¢ionai dar priskiriama ir ketvirtoji faziné kom-
ponenté - laikas.

Descartes’o artiveikos, medziagos, erdvés ir inercijos samprata nuosekliai
kyla i§ jo geometrizuotos fizikos sampratos, i$ kurios yra i§§luotos visos koky-
bés. bepaliekant erdvei ir materijai vienintel¢ bendra savybe - tijsuma. Koks
didelis laiko tarpas skiria Descartes’a nuo Einsteino ir koks i$ principo nedi-
delis skirtumas tarp $iy gcnijy sukurty fizikiniy pasaulévaizdziy karkasy!

Descartes’o fizika - tai nuostabus teatras. Jame pilna iSgalvoty personazy
ir siuzety, ta¢iau vyksmo tema yra nepaprastai teisinga ir pamokanti, o visu-
mos vaizdas ir teatro kiirimo taisyklés tapo nemirtingu pavyzdzZiu ateinan-
¢ioms kartoms. Descartes pateiké daugelj fundamentiniy mastymo schemy,
kurios nei$nyksta i$ mokslo apyvartos. Jis suformulavo ir paliko atei¢iai dau-
gybe problemy. Jo fizikinio pasaulévaizdzio esminiai bruozai tapo reik§min-
gu velesniy pasaulévaizdziy pav :ldu.
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