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NLJOLE AUKSTUOLYTE
Pazinimo turinio matematizavimas ir universalios kalbos idéja

Senovés graiky racionalizmo atmosferoje uzgimus matematikai, imta
skverbtis tikslaus zinojimo pagrindy link. Garsi pitagorininky teze, jog .vis-
kas yra skaicius*, paverté skaicius ir skaitmeninius santykius raktu pasaulio
struktiirai atskleisti. Sioje tezéje gliadinti matematiniy dariniy kiirybinés ga-
lios idéja leido sukurti pirmuosius matematinius pasaulio modelius. |sitikini-
mas. jog tikslus zinojimas galimas tik matematikos déka, suteik¢s matemati-
kai i$skirting padétj zinojimo struktiroje, tapo pazintinio turinio matemati-
zavimo eros atskaitos tasku.

Susiformavusi kaip grieZtas teorinis Zinojimas apie amzinas ir pastovias
pasaulio esmes, naujaisiais amziais matematika transformuojasi j universaly
moksly metoda. Neabejoting jtaka tam turéjo Nikolajaus Kuziecio filosofiné
matematikos refleksija.

Nors esminé jo filosofijos problema, iSlaikanti viduramziy tradicija, yra
Dievas bei jo santykis su pasauliu kaip Kiré¢jo ir jo kirinio santykis, bet jos
sprendimas néra grynai teologinis. Dicvas Nikolajui Kuzieéiui yra visko, ka
mes pazjstame, tiesa ir tikslumas, taciau dieviskoji kiiryba, pazjstama tik pa-
¢iam Kiréjui, o Zmogui ji yra neprieinama. Zmogiskasis pazinimas téra tik
dieviskosios kurybos simbolinis atspindys. Matematika dél savo simbolinio
pobudzio priartina Zmogy prie Absoliuto. Bidama svarbi kaip Dievo jzvalga,
kartu ji yra tiesos pazinimo priemon¢ (1). Sitokia filosofo nuostata - tai anti-
kinés matematinés tradicijos ir jos krikicioniskos interpretacijos sankirta. Ki-
ta vertus, budamas artimas neoplatonigkajai tradicijai, kuriai matematika vi-
sada buvo filosofijos ,,organonas”“, o ZzmogiSkojo pazinimo tikslas — jzvelgti
absoliuciy tiesg be paliovos artéjant i ja. filosofas bando ai$kinti svarbiausius
filosofijos principus matematinémis analogijomis.

Jis t¢sia matemating pasaulio refleksija. suvokdamas matematika kaip vie-
nintelj tikrai patikimga miisy Zinojimo instrumentg ir kartu, anot E. Cassire-
rio, kaip vienintelj teisinga ir ,.t ksly“ spekuliatyvaus mastymo simbolj (2).
Bitent matematikos simbolinés funkcijos | abrézimas leido Nikolajui Kuzie-
matinio ir realaus fizinio objekto. Pavyzdziu galéty buti dvejopa skaiciaus
samprata jo filosofijoje: skaicius, kaip dieviskojo proto kirinys, ir jo atvaiz-
das - matematinis skaiius, gaunamas remiantis panasumu (3).

D¢l savo simbolinio pobuidzio matematika visada ,kalba* apie bendrus
principus; bet tie principai gali bati taikomi realiems objektams. Kiekviena
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geometriné figlira — kampas, trikampis ir pan. - turi individualiy savybiy, ski-
rian¢iy j3 nuo kity analogisky figiiry, ir savybiy, budingy visoms tos riidies
figiroms. Pastarosios savybés biity tos figiiros esmé, kuri néra suvokiama
jutimiSkai, o yra grynai proto jzvalga. Taip konkretus kampas pakei¢iamas
.kampo principu“, kuris apima visus jmanomus kampus. ,,Kampas supranta-
mas kaip bendras principas ir kartu kaip jo raiskos jvairove. Tai leidzia abst-
rak¢ias matematines savokas keisti akivaizdziomis konstrukcijomis, t. y. ma-
tematinése savokose jZvelgti désningas struktiiras, gaunamas laikantis tam
tikry taisykliy.

Nors Nikolajaus Kuzie¢io darbuose matematikos ir jos objekto filosofinis
iprasminimas dar susietas su teologiniu objektu, bet jo pozitiris | matematika
suponuoja bendra pazinting tendencija ieSkoti tiksliy gamtos tyrinéjimo me-
tody, ypa¢ iSry$kéjusia Leonardo da Vinci'o ir Galileo Galilei’o darbuose.

Leonardo da Vinci gamtotyros moksliSkumo kriterijumi pasirenka mate-
matika. ,, Jokio zmogaus atlickamo tyrimo negalime laikyti tikru mokslu, jei
jis neparemiamas matematiniais jrodymais“ (4). Si tezé tiksliai isreiskia ta
vaidmenj, kurj matematikai skiria filosofas.

Leonardo da Vinci beveik nesinaudoja matematine simbolika, ir jo dar-
buose mazai terasime viety, kuriose kalbama grynai apie matematika. Tikra-
sis jai skirtas vaidmuo iSry$keéja kity moksly, ypa¢ mechanikos, kurioje ,.vei-
kia“ matematinis aparatas, sampratoje. Akivaizdu, jog mastytojas domisi ne
tiek paciu matematiniu algoritmu, kiek jo fizine prasme, t. y. pritaikymo gali-
mybémis materialaus pasaulio rei$kiniams ai$kinti. Matematikos pazintinis
reik$mingumas atsiskleidzia platesniame mokslo ir jo uzdaviniy sampratos
kontekste.

Biidamas naujyjy amziy gamtotyros pagrindéjas ir pradininkas, Leonardo
da Vinci sieke atskleisti gamtoje veikiancias jégas ir désnius, ieSkojo paslép-
tos daikty esmés. Matematika jam leido jzvelgti buitinybe, pazinti gamtinj dés-
ninguma, nes ,matematiniuose moksluose glidi teisinga daikty, kuriuos jie
apima, samprata...“ (5). Reik§mé, kuria is filosofas teikia tiksliam matemati-
niam gamtos désniy formulavimui, rodo besiformuojancia matematikos, kaip
universalaus fizinio pasaulio tyrimo metodo, samprata. kuri jgyja konkrecia
iSraiSka Galileo Galilei’o teorijoje.

Galileo Galilei’o siekis sukurti nauja pazinimo metoda, pateikiantj but;
nauju budu, ir jo jvykdyta pertvarka gamtotyroje grindziami prielaida apie
fizinio pasaulio ir protinés konstrukcijos sutapima. Jam néra principinio skir-
tumo tarp proto idéjos ir daikto jutiminio tyrimo biido. Todél matematika jis
supranta kaip fizinio pasaulio esmés iSrai$ka ir savo darbuose imasi gamtinés
realybés tyrimo matematizavimo. Pabrézdamas tik matematikai biidingg ne-
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paprasta, kerinéig jrodymy jtikinamumo jéga, Galileo Galilei pripaZjsta jos
virSenybe patyrimo atzvilgiu. ,,PaSnekesiuose...” jis teigia, kad galima Zinoti
fakta ar reiskinj i$ patyrimo, bet prieZasties, dél kurios vyksta tam tikras reis-
kinys, supratimas duoda daug daugiau negu kity asmeny liudijimai ar karto-
jami bandymai. ReiskinioprieZasties paZinimas leidZia miisy protui suvokti ir
nustatyti kitus reiskinius be patyrimo pagalbos (6). Kadangi suprasti prieZastj
mums padeda matematika, Gelileo Galilei kuria fizika matematikos pagrindu.

Pabrézdamas eksperimento vaidmenj gamtotyroje, supranta jj kaip idealia
konstrukcija, kurioje turi sutapti matematika ir fizika. Kitaip tariant, eksperi-
mentas jam - tai matematinés konstrukcijos materializacija. Sitokia Galileo
Galilei'o pozicija galutinai atmeté Aristotelio nubréZta takoskyra tarp mate-
matikos ir fizikos moksly, nagrinéjanciy skirtingos prigimties — abstrakcius ir
realius ~ objektus, ir Zenge toliau fizikinés idealizacijos su matematikos pa-
galba link.

Siuolaikiniame moksle ir filosofijoje matematikos ir gamtotyros sasaja bei
matematikos metodologiné verté yra tiek jprastas dalykas, kad nekelia jokiy
abejoniy. Ta¢iau Galileo Galilei, émg¢s taikyti matematika gamtos tyrimui,
dar tik kuria matemating fizika. Su matematikos pagalba spr¢gsdamas kon-
krecias astronomijos ir fizikos problemas, jis tarsi vercia savaja epochga pripa-
zinti, kad istirti gamtos problemas be matematikos tolygu bandymui padaryti
daikta, kurio padaryti nejmanoma.

Pagrindiniame savo darbe ,,Dialoge apie dvi svarbiausias pasaulio siste-
mas - Ptoloméjaus ir Koperniko* Galileo Galilei Zengia lemiama Zingsnj ma-
tematinés gamtotyros link: pabando didziulg gamtos jvairov¢ apimti tais pa-
¢iais universaliais désniais, iSreiSkiamais vieninga matematine formule. Ma-
tematika jam tampa gamtos vieningumo pagrindu, ,kalba“, kuria parasyta
gamtos knyga. Ja biitina Zinoti, norint kelti klausimus gamtai ir interpretuoti
jos atsakymus. ,,Filosofija parasyta didingoje (Visatos) knygoje, kuri nuolat
atvira miisy zvilgsniui, bet suprasti j3 gali tik tas, kas i§ pradziy iSmoks suvok-
ti jos kalbg ir suprasti Zenklus, kuriais ji parasyta. O paradyta ji matematikos
kalba, jos Zenklai - trikampiai, apskritimai ir kitos geometrinés figiiros, be
kuriy Zmonés negaléty suprasti joje nei vieno zodzio...“ (7). Galileo Galilei
labai aiskiai iSreidkia nuostatga, kad gamta neprieinama tyrinétojui, nepakan-
kamai jvaldZiusiam matematines procediiras.

Matematikos kaip gamtos ,kalbos“, t. y. universalaus fizinio pasaulio tyri-
mo metodo, samprata leido jam panaudoti tuos pa¢ius matematinius meto-
dus skirtingiems rei$kiniams tirti, susieti astronomija su fizika. Kaip teisingai
pastebéjo vienas jo darby tyrinétojas A. Koyre, biitent naudojama ,kalba*
salygoja Galileo Galilei’o gamtos tyrimo galimybes, o ne atvirks¢iai (8).
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Galileo Galilei sugriové senojo mokslinio zinojimo pagrindus ir padéjo
pamata naujai mokslo sampratai, i§ principo sutapating¢s matematinj ir fiziki-
nj zinojimga. Suvokes, kad matematika - biitina salyga tolesnei mokslo pazan-
gai, jis dar nesugeba tos nuostatos pakankamai teorikai pagrjsti. Vis tik jo
darbai tapo pradine pozicija naujyjy amziy teorinei dedukcijai. Esminj Zings-
nj3ia kryptimi Zerigé R. Descartes, be abejonés, paveikes vis stipréjancia filo-
sofy orientacija | matematika kaip universaly moksly metoda.

Viena vertus, R. Descartes laikosi dar antikoje susiformavusios nuostatos,
kad matematika yra labiausiai patikimas mokslas, kurio déka gali biiti gautos
tikros zinios apie gamta. Kita vertus, negalima nepastebéti zenkliy poky¢iy
naujyjy amziy matematikos sampratoje, kuriuos lémé mechanikos, tapusios
tuo metu vieninteliu mokslu apie gamta, turin¢iu sisteminga struktiira, porei-
kiai. Jy jtakoje R. Descartes radikaliai transformuoja sen3ja matemating pro-
grama. Tesdamas Galileo Galilei’o pradéta matematinés gamtotyros kiirimo
darba, jis siekia maksimalaus matematinio ir fizikinio Zinojimo susiejimo ar
net jy tapatumo naujo mokslo - ,,universalios matematikos“ - turinyje.

Matematikos pavyzdziu ir mokslo apskritai ctalonu R. Descartes 'ui yra al-
gebra, kurig jis pavadina visuotine, arba universalia, matematika. Algebra -
tai bendras mokslas apic tvarka ir mata, kuris abstrahuojasi nuo tos daiktinés
srities, kuriai jis gali bati taikomas, nesinaudoja jokia specialia medziaga. Taip
joje atsiveria didziausios galimybés salygiSkam pasauliui kurti. Kitaip tariant,
algebra suvokiama kaip universalus mokslas, kuris gali biiti taikomas skai-
¢iams ar figliroms, garsams ar Zvaigzdéms ir pan. Svarbiausia joje — aiSkumas
ir paprastumas, o visai nesvarbu, kg skaiciuoti: zvaigzdes ar akmenis (9). Ma-
tematikoje mes abstrahuojamés nuo turinio specifikos, ir ji tampa formalia.
Formalumas leidzia paversti j3 universaliu metodu, t. y. instrumentu moks-
liskai konstruoti pasaulj. R. Descartes tai ir daro.

Algebros pavyzdziu jis siekia pertvarkyti aritmetika ir geometrija. [vairius
dydzius iSreidkia atkarpomis, pazymeétomis abécélés raidémis. Tai leidzia ge-
ometrijoje pritaikyti algebrinj uzdaviniy sprendimo biida ir faktiskai jjungti |
algebra visg klasikinés geometrijos sritj. Panasiai jis elgiasi ir su aritmetika.
Joje abstrahuojasi nuo skaiciy (kaip geometrijoje nuo figiiry), kad nereikéty
eikvoti proto galiy apimant i$ karto daug dalyky, kad skai¢iuotés dalys islikty
aiskios ir nebuity skaiciais supainiotos. Santykius tarp skaiciy idreiskia algeb-
rinémis lygtimis. Savarankiskai jved¢s matematiniy operacijy raidinj Zzyméji-
ma, R. Descartes matematika pavercia formaliu racionaliu metodu ,,skai¢iuo-
ti“ bet kokiai realybei, nustatant joje tvarkg ir matus intelektu. Tai buvo nau-
jas zingsnis matematinés abstrakcijos kryptimi. ,,Proto vadovavimo taisyklé-
se* jis tiesiai sako: ,,manau, kad kiekvienas, atidziai sck¢s mano mintj, leng-
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vai suvoks, jog as turiu galvoje ne jprastaja matematika, bet déstau visai kita
moksla, kuriam matematika yra greiciau danga, o ne dalis. [...] jo uzdavinys
turi buti tiesos apie bet kokj dalyka siekimas. Atvirai $nekant, as esu jsitiki-
ngs, kad jis svarbesnis uz bet kokias kitas mums, Zmonéms, suteiktas Zinias,
nes yra visy kity moksly $altinis* (10).

R. Descartes naujai ir giliai pazvelgia | patj mokslo objekta. Jo manymu,
aritmetika ir geometrija, statika ir mechanika, astronomija ir muzika i$ pirmo
zvilgsnio nagrinéja tarsi visai skirtingus dalykus. Ta¢iau nuodugniau pazvel-
gus pasirodo, kad tai tos pacios pazintinés formos skirtingi aspektai ir aprais-
kos. Sig pazinting forma ir tiria universali matematika. Ji néra susijusi su skai-
¢iumi, erdvine forma ar kitimu kaip tokiais, bet siejasi su viskuo, kas yra saly-
gota mato ir tvarkos. Vadinasi, bitent tokioje matematikoje filosofas mato
visy moksly teorinj ir metodologinj pagrinda. Savo ruoZtu tokia universalios
matematikos paskirties samprata leidzia manyti, kad néra atsitiktinis sutapi-
mas tas faktas, jog apie 1629 metus R. Descartes reformuoja algebrinio algo-
ritmo pagrindus, supaprastindamas algebrinius skai¢iavimus bei jy pritaiky-
ma geometrijoje, ir tais paciais 1629 metais raso laiska Tévui Mersenui, iSkel-
damas jame universalios mokslo kalbos idéja. Drjs¢iau tvirtinti, kad tai tar-
pusavyje susij¢ dalykai.

R. Descartes pats nekuria universalios kalbos projekto ar teorinés studi-
jos, bet iSkelia tokios kalbos sukonstravimo idéja. Kadangi visos Zinojimo sri-
tys remiasi viena racionalia forma, jos gali biiti iSreikstos viena universalia
kalbos forma. Tai skatina kalba suvokti kaip Zinojimo, vienovés pagrinda ir
tokj teorinio Zinojimo instrumenta, kuris padéty rasti ne atskiry problemy
sprendimus, o ty sprendimy metodus.

Universalios kalbos idéja reikalauja samonés turinio redukcijos. Tuo tiks-
lu reikeéty identifikuoti visas paprastas idéjas, jvertinti jy rySius ir tvarka, o
sudetines idéjas iSskaidyti j paprastus baigtinius elementus. Po to i§ paprasty
idéjy galéty biti iSvedamos sudétingos, ir taip dedukcijos biidu gaunamas
visas pazintinis turinys. Labiausiai tam tikty konstrukcija, gaunama taikant
matematikos metodus ir standartus. Elementarus pavyzdys: aritmetiné siste-
ma konstruojama i§ santykinai . zdidelio Zenkly skai¢iaus ir $iuo ribotu Zen-
kly skai¢iumi iSrei$kia kuo jvairiausig minties turinj ir struktiira. Svarbu tik,
kad $iy Zenkly kombinacijos atitikty bendras taisykles. Sis pavyzdys rodo sis-
temos rySiy bei santykiy svarba. O juos aptikti ir nustatyti jy tyrimo tvarka,
R. Descartes’o manymu, turi padeti visuotine matematika.

Zinojimo tikrumo paieska ir idealo siekis atvedé R. Descartes’s prie vi-
suotinés matematikos idéjos, o $i - prie minties apie universaliag mokslo kal-
ba. Manyciau, kad universalios kalbos idéja jam reiSkia pirmiausia visuoti-
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nés, arba universalios,matematikos tolesn¢ raida, t. y. matematiniy procedu-
ry i$plitima ir gilesnj jy suvokima. Plésdamas matematikos pritaikymo lauka
zinojimo visumos linkme, R. Descartes atkreipé démesj j kalbos panaudoji-
mo kuriamajj aspekta. Matematikos kaip universalios kalbos idéja filosofis-
kai jprasmina matematikos vaidmenj pazinime. Ji tampa ne tik paZintiniu
instrumentu, bet ir kalbos, kuria iSreiSkiame pasaulio struktiira ir tvarkga, pa-
radigma. Sios idéjos jgyvendinimas reiksty i§samig viso galimo pazintinio tu-
rinio analiz¢. Sékmes atveju, jei tai biity realizuota, rastume Zinojimo vieno-
vés pagrindg (t. y. universalig kalba) ir turétume instrumenta jam gauti (t. y.
matematika). R. Descartes nebando realizuoti $ios idéjos, bet ji tarsi nurodé
kryptj ir tapo atramos ta$ku daugybei konkreciy projekty. Jy realizacija iske-
lé mastymo turinio ir jo funkcionavimo principy formalizavimo galimybiy bei
riby problema, kuri tebéra atvira iki Siol.
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