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ALGIRDAS AZUBALIS
Descartes’o matematinés idéjos pirmuosiuose lietuviskuose vadovéliuose

Jau mokykloje R. Descartes labiausiai mégo aritmetika ir geometrija. Jo
manymu, Sie dalykai lengviausiai suprantami, jie atveria duris j kity moksly
$ventove. Matematinius tyrinéjimus R. Descartes pradéjo tarnaudamas ka-
riuvomeneje. Tuo metu jis idsprendé tris matematines problemas: 1) sukonst-
ravo specialy skriestuva su 4 kojelémis ir juo dalydavo bet kurj kampa j 3 bei
daugiau daliy: 2) su kitu specialiai sukonstruotu prietaisu rasdavo kubinés
lygties Saknis grafiniu buidu; 3) suformulavo teorema: ,.Jei H - iskiliojo tai-
syklingojo briaunainio sieny skaicius, S — jo viriiniy skaicius, A — briauny
skaiius, tai S~A+H=2“ Sia teorema véliau jrodé L. Euleris.

Emes dirbti mokslo darba, R. Descartes ic$kojo ,.visuotinés (universalio-
sios)* matematikos sukirimo keliy. Pats matematiniy uzdaviniy sprendimas
jonedomino - darbg su abstrak¢iais skaiciais ir iSgalvotomis figiromis R. Des-
cartes laiké beprasmisku. Jj viliojo bendresnés problemos. Matematika jam —
svarstymy grieztumo ir iSvady tikslumo pavyzdys. Remdamasis $iuo pavyz-
dziu, R. Descartes nore¢jo sutvarkyti visus gamtos mokslus. Todél jam kilo
klausimai: 1) Kas yra matematika? 2) Kokius bendrus svarbiausius bruozus
turi skirtingos matematinés disciplinos? Atsakydamas j juos, R. Descartes nu-
staté, kad matematinémis disciplinomis laikytinos tos, kuriose nagrinéjama
arba tvarka, arba matas. Sie du svarbiausi bruozai ir tapo jo kuriamos ,,visuo-
tinés (universaliosios)” matematikos pagrindu. Jis bande rasti bendrasias bet
kurio konkretaus uzdavinio sprendimo taisykles. ,, Tvarka“ R. Descartes lai-
ké sarysiy ir proporcijy egzistavima bei jy tyrima. Sarysio savoka jam tapo
pagrindine tiek ,,universaliojoje* matematikoje, tiek filosofijoje. Jis tvirtino,
kad pazinimo proceso esmé yra nustatyti, koks sarysis yra tarp tiriamojo ob-
jekto ir kito — papraséiausio ir aiSkiai suvokiamo.

Pagrindines matematines idéjas R. Descartes i§déste trijose ,.Geometn-
jos* dalyse. Pirmojoje dalyje, kurioje nagrinéjami brézimo uzdaviniai, spren-
dziami tik skriestuvu ir liniuote, i§déstyti R. Descartes’o suformuluoti anali-
zinés geometrijos ir algebrinés simbolikos pagrindai. Sios dalies pradzioje jis,
remdamasis savo teiginiu apie sary$j, teigia, kad visi sarysiai tarp dydziy nu-
statomi matuojant, taigi butina turéti matavimo vieneta. Dydzius jis iSreiskia
tiesiy atkarpomis. R. Descartes laiko, kad kiekviena geometrinj uzdavinj ga-
lima laikyti tokiu, kurj sprendziant butina Zinoti tik kai kuriy atkarpy ilgius ir
mokéti su atkarpomis atliktiveiksmus, analogiskus aritmetiniams. Jis apibreé-
Zia atkarpy sudétj, atimtj, daugyba (ketvirtos proporcingosios atkarpos radi-
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mas, turint vieneting atkarpa ir dvi duotasias atkarpas), dalyba, kélima laips-
niu ir $aknies traukima (visi $ie veiksmai irgi redukuojami j daugybos atliki-
mo metodika). Taip R. Descartes nustaté sarysj tarp aritmetikos ir geometri-
jos. Tai padéjo sukonkretinti skai¢iaus sagvoka. R. Descartes pastebéjo, kad
nebiitina visa laika bréZti atkarpas, o pakanka jas pazyméti raidémis: Zino-
mus dydzZius - a, b, c ir t. t, neZinomus - X, y, z. DydzZiy a ir b sandaugg jis
uzra$o ab, kelima kvadratu - aa, o kélima aukstesniais laipsniais - a* a‘ir t. t.
Po R. Descartes’o toks laipsniy Zyméjimas buvo visuotinai priimtas. Tiesa, jis
apsiribojo tik natirraliaisiais rodikliais, neigiamieji ir trupmeniniai rodikliai
jam dar buvo neZinomi. Saknis R. Descartes émé Zyméti mums jprastu Zen-
klu. Lygybés Zenklg jis vartojo dar savita, neprigijusj matematikoje. Bitina
pastebeti, kad savo algebring simbolika R. Descartes kiiré jau turédamas pa-
grinda - remesi Ch. Clavijaus algebros vadoveéliu, i§ kurio pats mokési.

Toliau pirmojoje ,,Geometrijos“ dalyje R. Descartes aiskina uZdaviniy
sprendimo, sudarant lygtis i$ jy salygy, metodika. Siedamas aritmetika, al-
gebra ir goemterija, jis uzdaviniy sprendimo eigoje pirmasis jvedé koordina-
Ciy sistemgq, nors ji dar labai skyrési nuo dabar vartojamos. Jis nagrinéjo krei-
vés ir spindulio sarysj. Kreives tasky padétis tiriama remiantis lygiagreciomis
atkarpomis, statmenomis $iam spinduliui ar pasvirusiomis j jj vienodu kam-
pu. R. Descartes nejvedé antrosios koordinaciy asies. Kreive iSreiSkiama lyg-
timi f(x, y):=0, jos teigiamosios $aknys vadinamos teisingomis, o neigiamo-
sios - klaidingomis. Kadangi kiekviena kreive galima isreiksti lygtimi, kreiviy
susikirtimo taskus galima rasti i$sprendus lygéiy sistema. Nors koordinaciy
sistema, o ir pati analiziné geometrija galutinai susiformavo tik XVIII a.,
R. Descartes teisétai laikomas jy pradininku, o stac¢iakampé koordinaciy sis-
tema plok$tumoje ir erdvéje vadinama jo vardu. Jo lyg¢iy metodo déka j ma-
tematika j€jo kintamojo dydZio savoka.

Antrojoje ,,Geometrijos“ dalyje R. Descartes atliko kreiviy klasifikacija.
Jos déka émé formuotis funkcijos savoka. Cia R. Descartes rémési Apolonijo
Pergiecio ,,Kigio pjuviais“ (su Siuo veikalu Europos matematikai susipazino
XVI a.). Nagrinédamas kiigio pjuvius ir jy savybes, surastas dar senovéje (Grai-
kijoje), bet naudodamasis algebros simbolika, jis iSreiSké juos analizikai
II-jo laipsnio lygtimis. Toliau R. Descartes nagrin€jo kreiviy normales ir lies-
tines (elipsés, parabolés, Nikomedo konchoidés ir keturiy naujy ovalo rasiy,
véliau pavadinty jo vardu) ir tokiu badu priartéjo prie diferencialinio skaicia-
vimo metody. Jis pateike algebrinj liestinés uzdavinio sprendimg neapibréz-
tyjy koeficienty metodu. Spresdamas atvirkstinj uzdavinj, jis panaudojo pir-
mos eilés diferencialinés lygties integravimo metoda. R. Descartes nustaté
parabolés y=a x" segmento plota, surado jo sunkio centra, rado paraboloido
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segmento turj ir jo sunkio centra. Taip jis pritaike integralinio skaiciavimo
metodus. Ta¢iau R. Descartes’ui diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo
metodai didelio susidoméjimo nekele, jis vertino juos tik kaip pagalbinius.
Antrosios dalies pabaigoje yra pastabos apie jo atrastojo koordinaciy meto-
do taikyma trimatéje erdvéje, tac¢iau R. Descartes dar nejvedé tasko koordi-
naciy ir pavirsiaus lygties savoky.

Trecioji ,,Geometrijos*“ dalis skirta bendrajai lygéiy sprendimo teorijai. Lyg-
tis R. Descartes uZraSo mums jprasta forma - jy desinioji puseé lygi nuliui.
Formuluoja teoremg apie tai, kad lygties $akny skaicius lygus jos laipsniui. |
ta skaiciy jeina teigiamosios (,,tikrosios*), neigiamosios (,,melagingosios") ir
menamosios (,,jsivaizduojamosios*) $aknys. I11 dalies pabaigoje iSaiskinamas
bendras geometrinis biidas treciojo, ketvirtojo, penktojo ir $estojo laipsnio
lygtims spresti (4, 5, 6, 7, 8,9, 11).

Uzdaviniy sprendimo metodus R. Descartes nagrinéjo ir nebaigtame ran-
krastyje ,,Regulae ad directionem ingenii“ (10).

Savo laiskuose matematikui M. Mersenne’ui R. Descartes palieté ir kai
kuriuos jo tyrinétus skaiciy teorijos klausimus - tobuluosius skaicius. Susido-
mejima skaiciy teorija jam sukelé Diofanto ,, Aritmetika“, su kuria Europos
matematikai irgi susipazino XVI a. (8).

Kadangi pirmoji lietuvika matematiné knyga pasirodé 1885 m., praéjus
net 235 metams po R. Descartes’o mirties, tai daugelis jo matematiniy idéjy
lietuviskai suskambo netiesiogiai, per sekéjus. Ta¢iau jau pirmajame lietuvis-
kame aritmetikos uzdavinyne ,,UZduotinas, tai ira Rankius uzduocziu Arit-
metikos arba Rokundos mokslo* (TilZe, 1885), kurio autoriais daugelis laiko
J. Spudulj ir P. Matulionj, 9 uzdavinius rekomenduojama sprestisudarant lygtj
i$ salygos. Mat suprantama, kad dauguma uzdaviniy turi biiti sprendZiami
aritmetiskai. Pirmasis sudétiniy aritmetiniy uZzdaviniy sprendimo metodika
bande pateikti P. Vileisis savo knygeléje ,,Keturi svarbiausiejie veikalai arit-
metikos“ (Tilze, 1886) - antrojoje lietuviskoje matematinéje knygoje. Toliau
uZdaviniy sprendimo klausimus savo metodikose aptarinéjo J. Murka, M. Va-
siliauskas, A. Busilas, M. Macemis, straipsniuose — J. Gvildys, P. MaSiotas,
K. Masiokaité-Bartninkaitiené, S. Antanaitis, V. Plausinaitis, A. Taskiinas,
St. Gobinélis, S. Vainbergas, P. Simaitis.

Su algebrine simbolika lietuviy skaitytojg pirmasis supaZindino A. Smeto-
na, 1916 m. iSvertgs savo mokytojo Mintaujos (Jelgavos) gimnazijoje J. Blium-
bergo ,,Elementaring algebra“ (2 d.). Joje ir M. Bagdono (2 d., 1918-1922)
bei L. Dauksos (1921) uzdavinynuose dar nesiremiama funkcijos savoka. Jos
pédsakai pastebimi M. Siksnio ,,Elementarinéje algebroje* (4 d., 1921-1926)
bei P Masioto ,,Algebros uzdavinyne“ (2 d., 1922). Prof. Z. Zemaicio ir kity
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matematiky pastangomis funkcijos savoka mokant algebros nuo 1928 m. im-
ta vartoti kaip pagrindiné. Pirmasis papildoma algebros mokymo priemon¢
tam parenge J. Masiotas (1930). Moderny, daug kuo lenkusj europinius ana-
logus, gimnazijos algebros kursa parenge Z. Balutis-Balevic¢ius (5 d., 1934-
1935, I-11 d. - su A. Busilu, mokslinis red. prof. Vikt. Birziska). Po jo dar
spéjo isleisti savo vadovélius progimnazijai M. Siksnys (3 d.. 1939-1940),
dr. J. Dailidé (4 d.. 1938-1940), J. Masiotas (3 d., 1937-1940). Beje, j trigo-
nometrijos vadovélj funkcijos savoka pirmasis jvedé prelatas A. Dambraus-
kas-Jakstas (1919). P. Masioto vadovélyje (1919) jos dar nebuvo. tik ketvirta-
jame vadovelio leidime, parengtame siinaus J. Masioto (1936). funkcijos sa-
voka jvesta. Knygose ir straipsniuose algebros bei trigonometrijos mokyma
analizavo M. Sikénys, P. Masiotas, J. Gailevi¢ius, A. Karalius, B. Ketarauskas,
J. Madiotas, A. Mazylyte, J. Slapdys. S. Antanaitis, A. Graclis, P. Sernas,
A. Raila.J. Lazauskas, Z. Zemaitis.

Analizinés geometrijos bei diferencialinio ir integralinio skai¢iavimo prad-
menys tuo metu déstyti gimnazijy baigiamosiose klas¢se. Vadovélius jiems
mokyti parase J. Stoukus (1925, 1929), B. Ketarauskas (1934) ir itin moder-
ny — A. Juska (1934). Buvo isleistas ir J. Gaileviciausuzdavinynas (1931). Apie
aukstosios matematikos pradmeny mokyma gimnazijoje rasé O. Stanaitis,
A. Karalius.

Minéty vadoveliy, kity knygy ir straipsniy autoriai savo darbuose nepasiu-
lé naujy reik§mingy matematikos ir jos mokymo metodikos idéjy. Jy galimy-
bés ir uzdaviniai buvo kiti: reikéjo per trumpa laika sukurti matematikos mo-
kymo lietuviskoje mokykloje bazg, lietuviska matematikos terminija. laiku
perimti ir realizuoti uzsicnio pazangias pedagogines bei metodines idéjas (mo-
kymo rysio su gyvenimu, probleminio, diferencijuoto matecmatikos mokymo
realizavimas, funkcijos savokos jvedimas j matematikos mokyma). Tai buvo
sekmingai padaryta. Jau antrajame Nepriklausomos Lictuvos gyvavimo desimt-
metyje matematikos mokymas mokykloje buvo pasiekgs curopinj lygj (1. 2).

Aukstosios matematikos mokymas lietuviikai pradétas 1920 m.. |stcigus
Aukstuosius kursus Kaune, kurie nuo 1922 m. tapo Lietuvos, nuo 1930 m. -
Vytauto Didziojo universitetu. Jau 1923 m. dauginimo prietaisu buvo iSleis-
tas prof. Z. Zemaiéio diferencialinio skai¢iavimo paskaity kursas. Jo mate-
matinés analizés paskaity kursai buvo iSleisti net 4 kartus. Panasy kursa 2
kartus iSleido prof. Vikt. Birziska, funkcijy teorijos paskaity kursyg — prof.
O. Folkas, analizinés geometrijos — doc. P. Katilius. 1929 m. O. Folkas isleido
pirmajj lietuviska aukstosios matematikos vadovélj ,,Paprastujy ir daliniy di-
ferencialiniy lygCiy teorijos paskaitos“. Antrojo vadovelio - ,,Analiziné gco-
metrija* (1940) autorius buvo P. Katilius. Matematikos moksliniy straipsniy
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lietuviskai paskelbé profesoriai O. Folkas, Z. Zemaitis, Vikt. Birziska, J. Grau-
rogkas, docentai P. Katilius, O. Stanaitis, Lietuvos (Vytauto Didziojo) uni-
versiteto Garbés daktaras ir Garbés profesorius prel. A. Dambrauskas-Jaks-
tas, mokytojas S. Antanaitis. Pirmieji lietuviai matematikos daktarai savo di-
sertacijas ra$e ir gyné: vokiskai (P. Katilius, O. Stanaitis, A. Juska, J. Dailide,
K. Miecevicius), angliskai (P. Slavénas, G. Zilinskas), italiskai (P. Lesauskis).
Visi minéti auk$tosios matematikos darbai toliau plétojo R. Descartes’oir jo
sekéjy matematines idéjas (1, 2, 3).

Taiginors ir gana vélai pradétas matematikos mokymas lietuviskai, jau per
pirmuosius 55 metus (1885-1940) dave graziy vaisiy ir padéjo tvirta pamata
tolesnei matematikos mokslo plétoteiLietuvoje. J. Kubiliaus, V. Statuleviciaus,
B. Grigelionio - Lietuvos Moksly Akademijos akademikuy, taip pat kity Lie-
tuvos matematiky darby déka misy Salies vardas graziai skamba pasaulio
matematikos kontekste.
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