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FILOSOFLJA, VIII, 1968

INFORMACIJOS IR ENTROPLJOS SAVOKU RYSIO
KLAUSIMU

G.LECHEMAS

Kibernetika kalp mokslo dlsc1pl'ma atsirado ir pradéjo vystytis tik
antrojoje miisy amZiaus puséje. Taciau ji jau dabar platiai taikoma elekt-
roniniuose skaitiavimo ir valdymo jrengimuose, kurie naudojami gamy-
boje, planavime, konstravime, statyboje, transporte ir mokslinio tyrimo
darbuose.

Si nauja mokslo Saka didelg reikSme turi kity mokslo discipliny vys-
tymuisi. Kartu kibernetika i$kélé naujas problemas ir filosofijai.

1962 metais Maskvoje jvykusioje konferencijoje, skirtoje filosofiniams
kibernetikos klausimams, taip pat eiléje pasitarimy buvo pareikstos jvai-
rios paZiiiros j kibernetika.

Nesileisdamas j jy analize, pateiksiu ¢ia akad. A. Kolmogorovo duo-
ta kibernetikos apibrézimg. Kibernetika — tai mokslas apie informacijos
suvokimg, saugojimg, perdirbima ir naudojimg maSinose ir gyvuosiuose
organizmuose. I§ esmés $is apibréZimas nesiskiria nuo N. Vinerio duoto
klbernet}kqs apibréZimo (kibernetika — mokslas apie valdymg ir kontrole
masinose 1r gyvuosiuose organizmuose), nes svarbiausias bet kurios ki-
bernetikos tyrinéjamos sistemos bruoZas yra jos sugebéjimas suvokti ir
iSlaikyti informacija, o po to ja sngnalals per rySio kanalus perduot1 siste-
mos veiklai reguliuoti.

IS to aisku, kokia dldzmlg relksmg turi mokslas apie mformaCuq
, Nenuostabu kad toje pacioje konferencijoje buvo nemaza kalbama
apie pagrindines informacijos savybes ir jos vaidmenj. PavyzdZiui, I. No-
vikas padaré praneSimg ,,Apie informacijos prigimtj ir kibernetinio mo-
deliavimo ypatybes“, A. Leontjevas — ,,Apie kai kurias informacijos per-
dirbimo ypatybes“. Kuréikovas savo pasisakyme teigé, kad informacijos
sgvoka yra susijusi su kitomis sgvokomis, kurios tiesiogiai siejasi su filo-
sofija 1. \

Taciau né viename pasisakyme nebuvo konkreiai ar bent netiesio-
giai nurodyta, kad informacija yra viena i§ pagrindiniy materijos savy-
biy, biitent: materijos. organizuotumo laipsnio matas, nors filosofinei pa-
grindiniy kibernetikés savoky, jy tarpe ir informacijos, analizei buvo
skirta daug démesio.

. Pagrindinis $io straipsnio uZdavinys — atskleisti organinj rysj tarp
Jnformacijos ir entropijos, nors daugelis tyrinétojy neigia jy organinj ry-
$j. Ta aplinkybé, kad informacijos kiekj ir termodinaminiy procesy ne-
gentropijos (neigiamos entropijos) kiekj iSreiskia ta pati formule

1 «Bonpoch ¢unocoduus, 1962, Ne 11, crp.. 146—152.‘
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H=—i2 pdnp,), verté minétus tyrinétojus pripaZinti tik formaly informaci-
jos ir entropijos rysj 2.

Tuo tarpu negrjztamieji procesai, vykstantieji visiSkai izoliuotoje sis-
temoje, yra susije su entropijos augimu, ir jos makdimumas rodo maksi-
maly sistemos neorganizuotums.

Jau vien i$ to matyti, kad rySys tarp informacijos — materialios sis-
temos organizuotume mato — ir entropijos — jos neorganizuotumo ma-
to — jokiu biidu negali biti formalus.

JrodZius negentropinj informacijos principg, nesunku bus iSaiskinti

filosofinj informacijos aspekta.
*N. Vineris, nagrinédamas informacijos prlglmtles klausnma, teigeé,
kad informacija savo prigimtimi néra nei materija, nei energija 3. Taciau
tai nereiskia, kad informacija nesusijusi su materija, kaip kad &j Vinerio
teiginj nori mterpretuoti $iuolaikiniai idealizmo- atstovai.

Pasitarimuose ir atskirose monografijose buvo méginta iSaiskinti in-
formacijos ‘kaip filosofinés kategorijos prigimtj ir esme. Sie tyrimai, kaip
mums atrodo, nebuvo sékmingi dél tos priezasties, kad nebuvo pakanka-

‘mai_pilnai at51zve1gta i du pagrindinius informacijos aspektus: j infor-

-

macijos kiekio sqvokq ir j jos vertés savoka.’

Mazdaug prie§ 40 mety, kai informacijos teorija buvo tik pradéta
kurti, ji buvo taikoma iSimtinai ry$io technikai. Svarbiausias jos uZdavi-
nys buvo nustatyti biitinas sglygas, kuriomis praneSimy perdavimas ry-
§io kanalais biity optimalus. Savaime aiSku, kad informacijos kiekj ga-
léjo apibiidinti signaly ,skailius, perduotas per laiko vieneta, neatsizvel-
giant j perduoto praneSimo turinj. Tai buvo pirmas informacijos teorijos
taikymo etapas, kuris turéjo jtakos pacios teorijos vystymuisi.

Miisy laikais informacijos teorija tapo svarbiausiu kibernetikos moks-
lo pagrindu. Todél iSsipléte jos turinys, pasikeité informacijos kiekio sa-
voka. Kol informacijos teorija buvo tik matetatiné, informacijos kiekj
pilnai apibitdindavo signaly perdavimo greitis. Bet informacijos teorijai
pasidarius fizikine teorija, informacijos kiekis tapo statistiniu dydziu su
dvilypiu aspektu: kiekybiniu ir kokybiniu.

Jeigu pirmajame informacijos vystymosi etape informacijos teorija
i$ esmés neturéjo rysio su filosofijos mokslu, tai dabar informacijos sa-
voka tapo ir filosofine kategorija, o pati informacijos teorija tuo paciu
virto ir filosofijos tiriamu objektu.

Ta nauja situacija toli graiu dar néra pilnai suvokta, ir reikés at-
likti dar daug tyrimy, kad nauja paZiiira j informacija kaip j fizikos ir fi-
losofijos kategorija plaéiai prigyty.

Informacijos sqvoka yra tokia pat plati, kaip energijos sgvoka. Infor-
macija — tai jvairios Zinios apie iSorinj pasaulj, betarpiskai suvokiamos
misy jutimo organais arba gaunamos su matavimo prietaisy pagalba.
Informacija — tai Zinios apie jvykius visuomeniniame gyvemme Infor-
macija — tai jvairios Zinios, jgytos mokymosi metu taip 'pat Zinios, gau-
tos santykiaujant su kitais Zmonémis.

Visg informacijg, gauty is jvairiy altiniy, zmogaus nervy sistema
suvokia, sukaupia, snstematnzuola ir perdirba. Po to zmogus« ja panau-
doja, santyklaudamas su iSoriniu pasauliu.

Kibernetika iSaiskino, kad informacijos perdirbimo procesas gyvuo-
siuose organizmuose turi daug bendry bruoZy su informacijos perdirbimu
skai¢iavimo maSinose. Stai kodél daug démesio skiriama informacijos
problemoms, jy kiekybiniy désningumy nustatymui.

2 2r. «<Bonpochn ¢duaocodun», 1965, Ne 1, crp. 135.
3 H. Bunep, Ku6epretnka, M., 1958, ctp. 166.
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Pirmiausia susiduriame su klausimu, ka reiSkia informacijos kiekis.
Informacijos kiekio jvertinimas remiasi tikimybiy teorijos desniais. I$
tikryjy, praneSimas apie jvykj (arba sistemos biivj) turi verte ir duoda
tikra informacijg, kai atsitiktinio jvykio iSdava yra tam tikru laipsniu
netikéta. AtvirkS¢iai, informacija apie i anksto Zinoma fakta neturi jo-
kios vertés. Kuo daugiau jvairiy atsitiktiniy iS8davy gali turéti tam tikras
jvykis, tuo didesne reikSme turés praneSimas apie jvykio rezultaty ir tuo
didesnj kiekj turi gauta informacija. Tai reiSkia, kad informacijos kiekis,
esantis praneSime apie tam tikro jvykio lsdavq, priklauso . nuo isdavos
tikimybés.

Kuo pasireiSkia Sita priklausomybé?

Dar 1929 metais L. Silardas paskelbé savo darba ,,Aple entropljos
sumazéjimg termodinaminéje sistemoje dél magstancios biitybés jtakos“.
Jame autorius padaré iSvadg, kad sistemos entropija galima sumazZinti
iSorinés energijos saskaita. Si sistemai nepriklausanti energija iSeikvo-
jama informacijai gauti. Vadinasi, tuo Silardas pabrézé, kad eg21stu0]a
rySys tarp entropijos ir mformacxjos4

_Nor¢dami issiaiskinti minéto rysw pobidj, turime at51zve1gt1 ita

dydZiai remiasi tikimybiy teorijos désniais.

Kaip Zinoma, fiziking antrojo termodinamikos principo prasme pa-
aiskino Liudvigas Bolcmanas. T3 fakta, jog uZdaroje sistemoje entropija
gali tik didéti, Bolecmanas aiSkino tuo, kad sistema stengiasi pasiekti la-
biausiai tlketmq biiseng. Vadinasi, tarp sistemos entropijos S ir siste-,
mos biisenos tikimybés W eg21stu03a ry8ys, kuris iSreiSkiamas Sitaip:

S=kInW+S, (S¢ —integravimo konstanta).

Jeigu Sp, laikysime entropijos atskaitos pradZia, tai S=kInW,

kur k — Bolecmano konstanta. Cia W — termodinaminé tikimybeé, t. y.
" skai€ius biidy, kuriais realizuojasi sistemos biisena.

Antroji formulé jgalina statistiSkai formuluoti entropija ir statistis-
" kai aiskinti antrajj termodinamikos principa.

I§ tikryjy, pirmasis termodinamikos principas .neatsako j klausima,
kokia yra gamtiniy procesy kryptis. Jj papildo taip pat bendro pobiidZio
désnis, kad jvairiis procesai ‘gamtoje siekia perkelti sistemas i§ maZiau ti-
kétiny biiseny j labiau tikétinas. Bet antrasis termodinamikos principas
yra ne absoliutinis, o tik statistinis désnis. Tai rei$kia, kad jis galioja
ten, kur yra dideli materijos daleliy skai¢iai, kuriems gallma taikyti sta-
tistikos désnius.

Taigi, remdamasis tikimybés teorijos désniais, Bolcmanas 1877 me-
tais hustate ry$j tarp entropijos ir biisenos t1k1mybes ne atskiroms mole-
kuléms, bet molekuliy sistemoms, t. y. proporcingumg tarp S ir W, kurj
A. Einiteinas pavadino Bolcmano principu. Jls po jvairiy kritiniy atsi-
liepimy susilauké pilno pripaZinimo.

Dabar pameéginkime iSaiskinti, koks yra mformacuos rySys su siste-
mos biisenos arba tam tikro 1vykio tikimybe. Savaime aiSku, kad apie bet
kokj jvykj (arba sistemos biiseng) gautos informacijos kiekj apibiidina
jo neapibréZztumo laipsnis, o neapibréztumg rodo to jvykio tikimybé, bii-
tent: kuo mazZesné jvykio tikimybe, tuo labiau jis yra netikétas, ir infor-
macija apie jvykio rezultata yra didesné. Vadinasi, kuo daugiau jvairiy
atsitiktiniy iSdavy gali turéti tam tikras jvykis, kuo didesnis neaplbrez
tumas yra susijgs su tuo jvykiu, tuo didesng informacija suteikia prane51-
mads apie jo rezultatq

& ,Zeitschrift fiir Physik“, 53 (840), 1929.

‘13 Filosofija, VIII 179



Vadinasi, informacijos apie jvykj kiekis H turi buiti ajvirkséiai pro-
porcingas jo tikimybei p. Sj teiginj galima iSreik3ti formule H=cln
arba H=—clnp. Cia c yra teigiama konstanta, kurios verté priklauso nuo

matavimo vieneto parinkimo, matuojant dydj H.
I$ formulés H=—clnp, atlikus tam tikra transformacijg, lengva gau-

ti K. Senono formule H——c,z pdnp,, kurioje p;yra jvykio isdavos tiki-
mybé, o H — jvykio, turinéio jvairias iSdavas, mformacuos kiekis. K. Seno-
nas H dydj laiké jvykio neapibréztumo lalpsmo matu 8.

I§ tikryjy, kuo daugiau neapibréita jvykio i8dava, tuo didesne infor-
macija galima gauti, iSaiSkinus ta iSdava.

Kitaip sakant, informacijos kiekis yra tuo didesnis, kuo didesnj ne-
apibréztumg informacija pasSalina. Kaip tik §i aplinkybé jgalina H dydj
pavadinti informacijos kiekio matu.

Krinta j akis entropijos ir informacijos formuliy panasumas. Tai pa-
tvirtina giliag analogija tarp entropijos ir informacijos. Sita analogija pa-
sireiSkia ne tik minéty formuliy panaSumu, bet ir jy esme. I$ tikryjy, ent-
ropija bet kuriame procese auga tol, kol ji tampa maksimalia, kas atitinka
uzdaros sistemos pusiausvyros biiseng. Bet pusiausvyros biisena — tai
didZiausias neorganizuotumas, maksimali netvarka sistemoje. Kaip pa-
vyzdZius galima nurodyti savaiminga temperatiiry iSsilyginimg sistemo-
je, ielektrinty kiiny, sudaranéiy uZdarg sistemg, potencialy iSsilyginima
bei chemiSkai nereaguojanéiy dujy susimaiSymga ir t. t.

Vadinasi, sistemos entropijos didéjimas reiskia jos neorganizuotu-
mo, jos netvarkos augima. Todél entropija galima laikyti sistemos ne-
organizuotumo, fietvarkos laipsnio matu.

Tai reiskia, kad didesné biisenos tikimybé apibiidina didesne netvar-
kg sistemoje. Tuo galima paaiSkinti ta fakta, kad visos energijos riiSys —
mechaniné, elektromagneting, cheminé — galy gale pereina j $iluma, j
netvarkmgo molekuliy judéjimo energija.

Informacija, atvirk$¢iai, rodo sistemy organizuotumga; informacija
apie sistemos biiseng yra jos organizuotumo laipsnio matas. Taigi, kuo
tvarkingesné sistema, tuo didesne informacija galima gauti apie jos bii-
seny.

Organizuotumo, tvarkos augimas sistemoje reiskia informacijos su-
kaupima joje ir jos entropijos sumazéjima.

Todél pagrijstai daroma iSvada, kad tarp entropijos ir informacijos:
yra organiskas rySys (ne formalus, o esminis). Kaip matome, informaci-.
Ja, kaip ir entropija, yra-statistinis dydis.

Uzdaros sistemos entropijos augimo désnis i§plaukia i§ antrojo: ter-
modinamikos principo. Ar egzistuoja informacijos augimui adekvatus
principas? Toks principas egzistuoja ir vadinasi negentropiniu principu.
Tai matéme i$ to, kad informacijos apie sistem3 gavimas yra susijes su
negentropijos (N) sunaudojimu. Ir, atvirk$éiai, bet kurios informacijos
sukaupimas sistemoje yra susijes su sistemos negentropijos augimu. Va-
dinasi, informacija ir negentropija yra tapatingos savokos: kuo organi-
zuotesné sistema, tuo didesnés yra jos negentropija ir vidiné informaci-
ja, tuo daugiau Ziniy galima gauti apie sistemg, ja tyrinéjant.

Savaime aiSku, kad informacija néra negentropija, nes negentropi-
jos kiekis apibiidina tik organizuotumo laipsnj, tuo tarpu kai informaci-
jos kiekis apibiidina ne tik organizuotumo laipsnj, bet taip pat ir jos ver-
te. Informacija gali buiti didesnés ir maZesnés vertés, ko negalima teigti
apie negentropija.

5 «Bonpocet duiiocodun», 1962, Ne 6, crp. 122,



I8aiskinus negentropinj informacijos principg, galima pameéginti at-
skleisti informacijos kaip filosofinés kategorijos esme.

I§ daugelio tyrinétojy c¢ia paliesiu I. Noviko ir B. Ukraincevo pa-
sisakymus $iuo klausimu. Minétieji autoriai, kaip ir daugelis kity tyrine-
- tojy, staciai pareiSkia, kad: 1) filosofiné informacijos teorijos problemy
analizé mazZai teiSvystyta ir 2) paZinti informacijos prigimtj galima, re-
miantis leninine atspindéjimo teorija 6.

Kaip Zinoma, savo. veikale ,,Materializmas ‘ir empiriokriticizmas*
V. Leninas rasé, kad ,,visa materija turi savybe, i§ esmés gimininga po-.
juciui, atspindéjimo savybe“ 7.

Apie pojui¢ius V. Leninas ras$é tame pacliame veikale: ,,...Pojitis
tikrai yra netarpiS$kas samonés rySys su iSoriniu pasauliu, yra iSorinio
dirginimo energijos pavirtimas sagmonés faktu“8,

Taigi Lenino pasisakymus galima taip suprasti, kad $§i materijos
atspindéjimo savybé sudaro ta grandj, kuria materija yra susijusi su
samone.

. Remdamasis 8$iais Lenino teiginiais, Novikas jau minétoje mono-
grafijoje raSo, kad F. Engelsas traktavo energija kaip judéjimo matg
ir kad galima informacijos kiekj laikyti atspindéjimo matu?. Be to, No-
vikas teigia, kad informacija reiskiasi sutvarkytas atspindéjimas 10.

Noviko nuomone, egzistuoja sutvarkytas ir chaotiS8kas atspindéji-
mas. Pirmasis esgs susijes su informacija, antrasis — su iiZesiu!!. I§ to
jis daro tokig iSvadg: ,,Jeigu negentropija iSreiSkia materialios substan-
cijos susitvarkyma arba organizuotumg, tai informacijos kiekis apibi-
dina atspindéjimo atributo susitvarkymo matg“ !2.

Analizuojant Noviko pasisakymus, kuriuose jis mégina atskleisti in-
formacijos kategorija, darosi aiSku, kad juose daug painiavos.

Kalbédamas apie informacijg, Novikas turi galyoje tik Ziniy prane-
Simus, t. y. jis Zitri j informacija tik kaip j rySio technikos objekta. Apie
tai kalba ir ta aplinkybé, kad jis informacija prieSpastato iiZesiui. Tiesa,
kartais ir ©iZesys galjs perduoti tam tikras Zinias (t. y. bati sutvarky-
tas atspindéjimas), pavyzdZiui, apie masSinos motoro veikima ir to veiki-
mo pobiidj.

Bet ar mes turésime reikala su tokia informacija, ar su tZesiu,—
abi Noviko analizuojamos sgvokos, atrodo, nieko bendra neturi su atspin-
déjimu, kuris yra biidingas visai materijai.

Noviko pateiktam informacijos apibréZimui tritksta svarbiausio, ne-
gentropinio informacijos elemento. Todél ir neteisingas yra jo meégini-
mas nustatyti analogija tarp negentropijos ir informacijos, nes jis visai
iSleidZia i§ akiy, -kad kokybiniu poZiiiriu informacija yra susijusi su ma-
terijos organizuotumu, o kiekybiniu pozZiuiriu ji iSreiskia tikimybés ir or-
ganizuotumo laipsnio mata.

B. Ukraincevas raSo, kad informacija remiasi atspindéjimu, neeg-
zistuoja be jo ir turi ta patj turinj, kaip ir atspindéjimas, tuo tarpu kai

8 Zr. M. Hosuk, Ku6epHethka (¢uiocodckue H couuoaornueckue mpobaemsr), M., 1963,
ctp. 36, 58; B. C. Ykpaunyes, Undopmaurh u orpaxeHne.— «Bonpocs ¢uinocopuu», 1963,
Ne 2, ctp. 26. ‘ .

7 V. l. Leninas, Rastai, t. 14, p. 79.

3 Ten pat, p. 39.

9 H. Hosukx, Knbepueruka, crp. 60.

10 Ten pat,

11 Ten pat.

12 Ten pat, p. 61.
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atspindéjimas nepriklauso nuo informacijos !3. I§ tolesniy jo pasisaky-
my galima suprasti, kad aplinkos salygy poveikis valdomosios sistemos
atspindéjimo elementui moduliuoja materialinj procesg, o §i moduliacija
ir yra atspindéjimo pavertimas informacija 4.

‘Vadinasi, pasak Ukraincevo, informacija — tai atspindéjimo modu-
liacija, kuri ir perduodama ry$io kanalais.

Ir Siame informacijos apibréZime vargu ar rasime pagrindinius in-
formacijos bruoZus, biitent: materijos organizuotumo elementa ir apie
materialing sistema bei tam tikrg jvykj gautos informacijes verte.

Tiek Novikas, tiek Ukraincevas neatsiZvelgia j tai, kad, tyrinéjant
materialy pasaulj, tenka imti visas materijos savybes, kad materija, be
masés ir energijos, turi turéti tam tikra organizuotumo laipsnj, susijusj su
jos judéjimo laipsniu, kurj apibiidina negentropijos sgvoka.

V. Tiuchtinas, nagrinédamas informacijos sgvoka, taip pat vadovau-
jasi V. Lenino atspmde]lmo teorija. Taciau jis informacijg traktuoja vi-
sai kitaip, negu Novikas ir Ukraincevas. Savo straipsnyje , Atspindéjimas
ir informacija“ 5 jis raSo, kad atspindéjima gallma traktuoti kaip savei-
kg tarp ‘atspindéjimo Saltinio ir atspindejimo neséjo, kad jy saveikos me-
tu vyksta jvairiis materijos ir energijos perdavimo ir pavertimo viena }
kita procesai. Taliau atspindéjimui (tiksliau biity pasakius,— informaci-
jai— G. L.) Sie procesai yra biidingi kaip organizuotumo, susitvarkymo,
strukliiros neséjai ir priemonés Sioms savybéms perduoti nuo atspindéji-
mo S$altinio atspindéjimo ne$éjui. Kadangi, ra8o toliau Tiuchtinas, $ios
savybés vaidina pirmaeilj vaidmenj, tyrinéjant atspindéjimo esme, o
materialiniai-energetiniai rySiai tarp sgveikaujanéiy abjekty vaidina ant-
raeilj vaidmenj, tai turi egzistuoti tam tikros specifinés materialiniy sis-
temy reakcijos, kurioms organizuotumas, struktiira, susitvarkymas tampa
funkcija (geriau — biaity pavadinti informacija.— G. L.), i§laisvinta nuo
ju materialaus neséjo.

Pazymeétina, kad Siuose Tiuchtino samprotavimuose isreiksti du tei-
giniai: 1) N. Vinerio teiginys, kad informacija néra nei materija, nei
energija, ir 2) kad informacija apie materialines sistemas ir jy saveika
pirmiausia iSreiskia organizuotumo susitvarkymo masto ir struktiiros
charakteristika.

Su Tiuchtino iSvadomis galima sutikti, nes informacija i§ tikryjy
iSreiskia organizuotums, susitvarkyma, strukturq, kai kalbama apie ma-
terialines sistemas bei jvykius ir juose vykstancius procesus.

Tiek Novikas, tiek Ukraincevas bei daugelis kity tyrinétojy dazZnai
sutapatina informacija su atspindéjimu. Taéiau atspindéjimas neturi nei
kiekio, nei verdés aspekto, tuo tarpu kai informacija gali baiti didesné ar
mazesné ir turéti didesng ar mazesne verte.

IS to, kas iSdéstyta, iSplaukia iSvada: informacija yra materijos or-
ganizuotumo laipsnio matas, panasiai kaip energija — jos judéjimo ma-
tas ir masé — jos inertiSkuino matas.

Vilniaus Valstybinis Iteikta
Pedagoginis institutas 1967 m. balandZio mén.
Teorinas fizikos katedra

18 5. C. Yxkpaunyes, Hucdopmauusa u oTpaxennHe.— «Bonpocs ¢uaocoduns, 1963, Ne 2,
erp. 31.

14 Ten pat.

15 «Bonpochl ¢uiocopun», 1967, Ne 3, crp. 41—52.



K BOMPOCY O CBA3H MEXAY 3HTPONHEA U HHO®OPMALLUEN

r- TEXEMAC
Pesiome

HMHpopmauus — 3T0 COBOKYNHOCTb 3HAaHHH O BHEIUHEM MHpe, O COGHI-
THAX B OOLLeCTBEHHOH JXH3HH H O NepeXXHBaHHAX OTAEJNbHOHN JIMYHOCTH. TeM
caMbIM NOJYepKHBaeTCsl HAayyHoe, NpaKTHYecKoe H (pHiI0ocodCKoe 3HaAueHHe
TeOpHH HH(OPMALHH.

Hudopmanus o cOCTOSHHH MaKPOCKONHYECKOH CHCTEMbl H ee SHTPONHUSA
TeCHO CBSI3aHDI C TeOpHEeH BepOATHOCTH.

ITyreM HecsOXHBIX Npeo6pa3oBaHHi Q)opMlebl JI. BosbliMaHa MOXHO
' I0Ka3aTh, YTO COCTOSIHHE CTaTHCTHYECKOT0 PaBHOBECHS MaKpPOCKONMHYeCKOH
CHCTeMBb! sBJIeTCsl HauboJiee BEPOSATHBIM H YTO €My COOTBETCTBYET MAaKCH-
MaJsbHasi 3HTponusa. OTclofa BHIBOA, YTO 3HTPONHS €CTb Mepa HeopraHH3o-
BaHHOCTH CHCTEMBI.

Uem Gosiee opraHH3oBaHa cHcTeMa, TeM GOJIbIYI0 HHHOPMAIHIO MOXKHO -
nosyyath o Heil. CseqoBaTeslbHO, KOJHYECTBO HHGOPMALHH O COCTOSSHHH
CHCTEMBI SIBJISIETCS MepOl0 ee OPraHH30BaHHOCTH.

U3 paBencTBa, BEIPAXaIOLIEro CBA3b MeXIy KOJIMYECTBOM HHGMOPMAaILUH
H BEPOSITHOCTbIO COCTOSIHHSI CHCTEMBEI, 1TOCJIe HEKOTOPLIX NpeoGpas3oBaHHuil Mo-
Jayqaercsi popmyna K. IlllenHona.

© Ilpu comocraBnenun ¢opmys Bosbumana u llleHHOHa BhisicHSIETCS He
TOJIBKO HX CXOACTBO IO (popMe, HO H CBS3b IO CYILECTBY MEXAY 3HTPONHEH
H HHboOpMalHel, a HMEHHO: TaK e KaK 3HTPONHS B, U30JIUDOBAHHOH CHCTe-
Me CTPEMHTCS CaMONpPOH3BOJIbHO YBe/HYHBAThCs, HHGOpMAallUs CTPEeMHTCS
yMeHbIIATbCS; TAK Ke KaK 3HTPONHUs ecTb Mepa Gecnopsiika, HHGopMaLHs
ectb Mepa nopsaka. CinenoBaTe/nbHO, HHGOpMALUs M HErHTPONHUS, T. €.
OTpHIlaTeJIbHast SHTPONHUS, H3MEHSIOTCS B- TOM Xe HanpabJieHuH. Muoopma-
uus H HePaHTpOHPISl—TO)KﬂeCTBEHHble NIOHATHS.

OcHoBHasi 3afaya HacTosileHd CTAaTbH 3aKJIOYaeTcs B MOMNLITKE IOKa-
3aTh, yeM XKe siBJseTcsl HHPopManusa ¢ puiocopckoil Touku 3penus. U3 us-
JIOXKEHHOTO MOXKHO clesiaTb BBIBOA, YTO HH(OpMauus BbipaxkaeT OAHO H3
OCHOBHBIX CBOHCTB MaTepHH, MOAOGHO 3HEPTHH H Macce, xapaKTepHayiollee
cTeneHb ee OPraHH30BaHHOCTH H YNOPSA04YEHHOCTH.
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