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Tyrimo tikslas yra patikrinti, kaip keiciasi objekto dydzio suvokimas, kintant jo projekcijos padéciai akies
tinklainéje, ir kaip objekto dydzio suvokimas priklauso nuo akies tinklainés receptoriy (ktgeliy ir lazdeliy)
tankio. Tiriamieji, Ziarédami viena akimi ir fiksuodami Zvilgsnj, dalijo skirtingy ilgiy atkarpas — nustaty-
davo suvokiamaq vidurj. Atkarpos daliy santykio nuo atkarpos ilgio funkcija turéjo lazio taskq (66,7 proc.
tiriamiesiems, kai atkarpos ilgis 7 laipsniai, 23,33 proc. — 13 laipsniy, kiti neturéjo). Rezultatai aiskinami
skirtingu kugeliy ir lazdeliy tankiu akies tinklainéje ir skirtinga kageliy ir lazdeliy jtaka.

Pagrindiniai Zodziai: dydzio suvokimas, Zievinis didinimo veiksnys, fotoreceptoriy tankis.

Regimosios erdvés suvokimui didelg itaka
turi objekty dydziy arba atstumy suvoki-
mas. Objektai sukuria savo atvaizdus akiy
tinklainése. Vaizdas akiy tinklainése, kurj
analizuoja regos sistema, labai skiriasi nuo
to, ka mes suvokiame. Nors darby $iuo klau-
simu yra gausu, neatsakyty klausimy like
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daug. Zmogus turi nuolat jvertinti objekty
dydzius 1§ skirtingy nuotoliy, taciau, kin-
tant atstumui iki objekty, keiciasi objekty
atvaizdy akies tinklainéje dydis. Todél labai
svarbu suprasti, kaip zmogus suvokia objek-
ty dydzius, kai objekty atvaizdy dydziai
akies tinklainéje kinta.



J. Piaget pazymeéjo, kad objektai, esantys
centringje ir periferinéje regimojo lauko da-
lyse, suvokiami kitaip — centringje regimojo
lauko dalyje esantys objektai suvokiami
didesni, taip pat jautrumas ir skiriamoji geba
Sioje regimojo lauko dalyje yra geresni,
negu periferinéje — joje objektai suvokia-
mi mazesni. Toki reiskinj J. Piaget vadino
centravimu (ITnaxe, 1978). Kadangi regos
sistema pati negali sukurti naujos informa-
cijos, galimi du centravimo mechanizmai.
Pirmu atveju galima manyti, kad saugomos
informacijos kiekis, esant atvaizdui regos
lauko centre ir periferijoje, yra vienodas.
Centruojant kei¢iamas tik analizuojamos
informacijos kiekis. Antru atveju gaunamos
informacijos kiekis, esant vaizdui regos lau-
ko centre (tinklainés centre), yra didesnis,
negu tuomet, kai vaizdas yra regos lauko
periferijoje (tinklainés periferijoje).

Regimosios informacijos kiekis pri-
klauso nuo receptoriy tankio tinklaingje
ir juy jautrumo bei atsparumo trikdziams
(Van Heteren, 1992). Zinoma, kad yra du
receptoriy tipai — kiigeliai ir lazdelés. Jie
tinklainéje pasiskirst¢ nevienodai. Centre,
duobutés dalyje, beveik néra lazdeliy, o
kiigeliy tankis yra didziausias ir greitai
mazéja. PrieSingai — lazdeliy centre néra
ir, mazéjant kuigeliy tankiui, lazdeliy tankis
didéja. Zinoma, kad didelis regos astrumas
siejamas su fotopiniu regéjimu, kai funk-
cionuoja kuigeliai, kuriy tankis tolstant
nuo tinklainés centro (duobutés) tolygiai
mazéja, o periferijoje ju beveik néra. Taigi
ir regos astrumas tolstant nuo centro turéty
kristi. Kai kurie autoriai (Anderson et. al.,
2004; Johnston, 1986, 1989; Virsu and
Hari, 1996), aiskindami centravimo efek-
ta, ji sieja su kiigeliy tankio pasiskirstymu
tinklainéje, kuri paaiSkina vadinamasis

Zievinis didinimo veiksnys (toliau ZDV,
angl. cortical magnification factor). Jo prin-
cipas —{ vienodus smegeny zieveés plotelius
yra siun¢iama informacija i§ vienodo akies
tinklainés receptoriy skaiciaus. Centrinéje
akies tinklainés dalyje informacija dél
didelio receptoriy skai¢iaus siunc¢iama is
mazy ploteliy, o i§ periferijos — i§ didesniy
ploteliy, nes Sioje vietoje gerokai mazesnis
akies tinklainés receptoriy skaicius. Da-
roma prielaida, kad suvokiamas atstumas
tarp regimyju objekty yra proporcingas
atstumui tarp smegeny regimosios zievés
tasky, i kuriuos projektuojasi Sie objektai.
Taigi dél minéto ZDV suvokiamas objekto
dydis priklausys ne tik nuo jo projekcijos
dydzio tinklaingje, bet ir nuo to, kokioje
tinklainés vietoje yra objekto atvaizdas.
Jeigu objekto atvaizdas yra toje tinklainés
vietoje, kur receptoriy tankis yra didelis, tai
jis atvaizduojamas dideliame zievés plote.
Jeigu objekto atvaizdas tinklainéje bus toje
vietoje, kur receptoriy tankis yra mazas,
tai jo atvaizdas zievéje bus mazas. Taigi
pirmuoju atveju objektas bus suvokiamas
didesnis, negu tuomet, kai to paties objekto
atvaizdas bus maZesnio receptoriy tankio
tinklainéje srityje. ZDV kinta tolygiai, taigi
gali buti siejamas tik su viena tinklainés
receptoriy rusimi — kuigeliais, nes jy tankis
tolygiai mazéja nuo duobutés i periferija.
Taciau bendras akies tinklainés receptoriy
tankis kinta netolygiai.

Kyla klausimas, kaip bus suvokiami
objekty, kurie projektuojasi i tinklainés
srit}, kurioje yra didziausias kiigeliy tankis,
dydziai, ir kaip bus suvokiami objekty dy-
dziai, kai jie projektuojasi i sritis, kuriose
yra didelis lazdeliu, o mazas kugeliy tankis?
Ar objekto dydziy suvokimui turi jtakos tik
kiigeliy, ar ir lazdeliy tankis? Kaip vertinti
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receptoriy tankio jtaka dydzio suvokimui,
ar reikia atsizvelgti tik { kiigeliy, ar tik {
lazdeliy, ar i ju suminj bendra tanki?

Miisy tyrimo tikslas yra nustatyti, kaip
atkarpy ilgio subjektyvus jvertinimas pri-
klauso nuo stimuly projekcijos dydzio akies
tinklainéje.

Metodika

Dalyviai. Tyrime dalyvavo 30 psichologijos
studenty, 25 moterys ir 5 vyrai. Tiriamieji
nezinojo apie tyrimo tikslus. Tiriamyjy re-
géjimas buvo normalus arba pakoreguotas
iki normalaus. Pries kiekviena eksperimenta
tirlamieji buvo mokomi, eksperimento metu
stebimi, ar teisingai atlicka uzduoti, buvo
atsakoma | iSkilusius klausimus.

Tyrimo priemonés. Visual Basic 4.0 buvo
sukurta speciali programa, kuri kompiuterio
vaizduoklio centre generuodavo zvilgsnio
fiksacijos kryzeli, horizontalia atkarpa
(abu balti (D)) juodame fone ir Zymeklj
(1 pav.).

Atkarpy ilgiai buvo 5, 7, 10, 13, 15 laips-
niy regimojo kampo (visiems tiriamiesiems,
kad ir kokiu atstumu jie buty sédéje nuo
vaizduoklio ekrano). Atkarpy storis 5—10
min. Stimuly rySkumas — 40-60 cd/m?
(Michelsono kontrastas apie 0,9). Fiksacijos
kryzelis buvo pateikiamas prie deSiniojo

arba kairiojo atkarpos galo. Fiksacijos kry-
zelio padétis taip pat buvo nustatyta taip,
kad, dalijant ilgesnes atkarpas, atkarpos da-
lies, esancios toliau nuo fiksacijos kryZzelio,
projekcija nepatekty i aklaja déme.
Tyrimo eiga. Prie§ tyrima tiriamiesiems
buvo pateikiama instrukcija, paaiskinami
kilg neaiSkumai.
INSTRUKCIUJA. ,, Atsiséskite patogiai taip,
kad gerai matytuméte stimulus kompiu-
terio vaizduoklyje ir laisvai galétuméte
spausti klaviatiiros klavisus. Visq laikq
ziurékite | kryzelj, stenkités nenukreipti
2vilgsnio j Salj. Ziiirédami | kryzelj kla-
viatiiros rodyklémis pastatykite Zymeklj
toje vietoje, kurioje, jilsy manymu, yra
atkarpos vidurys. Kai jums atrodys, kad
zymeklis yra atkarpos viduryje, Zymeklio
padeéti fiksuokite klaviatiros ,, Enter*
klaviso paspaudimu. Visas kitas atkarpas
padalykite tokiu pat biidu. Jei pajusite
nuovargi, kils kokiy nors neaiskumy, is
karto praneskite.

Bandymas vyko prie dienos Sviesos (pa-
talpos apSvietimas 50—100 Lx). Pirmiausia
tiriamieji 15 min. adaptuodavosi patalpoje,
kurioje vyko bandymas. Tiriamasis patogiai
atsisésdavo priesais kompiuterio vaizduoklj
taip, kad aiSkiai matyty jame generuojamus
stimulus. Tiriamajam buvo uzdengiama

Kompiuterio
vaizduoklis

Fiksacijos kryzelis

/

Zymeklis

Kryptys, kuriomis
| ——galima stumdyti
Zymeklj

Atkarpa

1 pav. Stimuly pateikimas kompiuterio vaizduoklyje
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viena akis, fiksuojama galvos padétis ir
iSmatuojamas atstumas nuo akies, su kuria
jis atliks eksperimenta, iki kompiuterio
vaizduoklio. Eksperimento metu atstumas
nuo vaizduoklio nebuvo keic¢iamas. Atstu-
mas nuo tiriamojo akies iki kompiuterio
vaizduoklio skyrési. 25 tiriamieji séd¢jo
50 cm atstumu nuo vaizduoklio, 4 tiria-
mieji —50-70 cm, 1 tiriamasis — 20 cm. Jei
tiriamasis eksperimento metu pajusdavo
nuovargi, jam tapdavo sunku islaikyti
zvilgsni, 1§ karto buvo daromos pertraukos,
toje pacioje patalpoje, todél apsSvietimo
salygos nesikeité.

Tiriamasis turéjo nuolat fiksuoti zvilgsni
1 kryzelj, klaviatiiros rodyklémis stumdyti
zymekli ir pastatyti ji taip, kad abi atkar-
pos dalis suvokty lygias viena kitai. Savo
atsakyma tiriamasis fiksuodavo klaviatiiros
klaviso paspaudimu. Tiriamasis apie padali-
jimo tiksluma nebuvo informuotas. Kai tik
padalydavo atkarpa, i§ karto jam biidavo
pateikiama kita atkarpa. Kompiuteringje
programoje buvo nustatyta, kad pradine
zymeklio padétis kiekvienoje pateikiamoje
atkapoje kisty atsitiktinai siekiant iSvengti
tiriamojo iSmokimo.

Atkarpos padalijimy skaicius. Viena
bandymo serija su vieno ilgio atkarpa buvo
laikoma serija, kurios metu tiriamasis at-
karpa padalydavo 40 karty. 5 tiriamieji su
kiekviena atkarpa atliko po 4—7, 25 tiria-
mieji — po vieng bandymy serijg. Kadangi
i§ viso yra 5 skirtingy ilgiu atkarpos (5,
7, 10, 13, 15 laipsniy), tai kiekvienas i§ 5
tirlamyjy 18 viso atliko 800—-1400 atkarpy
dalijimy, 25 tiriamieji atliko po 200 atkarpy
dalijimy. 5 tiriamieji dalyvavo ir kituose
tyrimuose, todél jy atlikty bandymy skaicius
buvo didesnis.

Rezultatai

Gauti rezultatai — atkarpy daliy ilgiai, buvo
perskaiciuoti kampiniais ilgiais, siekiant
palyginti individualius tiriamyju rezultatus.
Tada buvo apskaiciuotas atkarpos dalies,
esancios prie fiksacijos kryzelio (toliau A),
santykis su likusia atkarpos dalimi (foliau
B). Santykis A/B rodo, kaip tiriamasis
padalijo atkarpa. Jei santykis A/B lygus 1,
atkarpos yra padalytos per pusg. Jei santykis
A/B mazesnis uz 1, atkarpos dalis, esanti
prie fiksacijos kryzelio, nustatyta trumpes-
né, nei likusi atkarpos dalis. Jei santykis
A/B didesnis uz 1, atkarpos dalis, esanti
prie fiksacijos kryzelio, nustatyta ilgesné
uz likusia atkarpos dalj.

Pagal atkarpy daliy santykio A/B kreivés
pobidi tiriamyjy rezultatai buvo suskirstyti
1 tris grupes. Pirmosios (20 tiriamyjy) ir
antrosios (7 tirlamyjy) grupiy suvidurkinti
rezultatai pateikti 2-ame ir 3-iame paveiks-
luose, o trec¢iosios grupés (triju tiriamujy)
rezultatai nebuvo analizuoti, nes §iy tiria-
muyju atkarpos daliy santykio A/B kreivés
pobudis netur¢jo aiskios tendencijos.

Matome, kad atkarpas tiriamieji padalija
netiksliai per viduri. Atkarpos dalis A,
esanti arciau fiksacijos kryzelio, yra nu-
statoma mazesné. Taip pat pastebéta, kad
skirtingo ilgio atkarpy daliy santykis A/B
kinta netolygiai ir priklauso nuo atkarpos
ilgio (2-as ir 3-ias pav.). Pagal atkarpos
daliy santykio A/B kitimo priklausomybés
nuo atkarpos ilgio pobudi tiriamyjy rezul-
tatai buvo suskirstyti { dvi grupes. Pirma
grupe sudaré 20 tiriamyju rezultatai, jie
didziausig paklaida darydavo (atkarpos
daliy santykis A/B buvo maziausias), kai
atkarpos buvo 5-7 laipsniy kampinio ilgio
(2-as pav.). Antra grupg¢ sudaré 5 tiriamuyjy
rezultatai, jie didziausig paklaida dary-
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2 pav. Atkarpos daliy santykio priklausomybé nuo jos ilgio. Suvidurkinti 20 tiriamuyjy rezultatai.
X asyje pateiktas atkarpos ilgis laipsniais, y aSyje — atkarpos daliy santykis — atkarpos dalies,
esancios prie fiksacijos kryZelio, santykis su likusia atkarpos dalimi

davo (atkarpos daliy santykis A/B buvo
maziausias), kai atkarpos buvo 13 laipsniy
kampinio ilgio (3-ias pav.). Likusiy 3 tiria-
muyjy atkarpy daliy santykio A/B priklau-
somybés nuo atkarpos ilgio kreivé neturé¢jo
aiSkios tendendencijos, todél nepateko né {
vieng 18 §iy dviejy grupiy ir toliau nebuvo
analizuojami.

Buvo tikrinta, ar atkarpos daliy santykiy
tarpusavio skirtumai kiekvienoje grupéje
statistiSkai patikimi. Kadangi ne visi re-
zultaty skirstiniai buvo normalieji, buvo
pasirinktas neparametrinis Manno—Whit-
ney kriterijus, kuriuo palyginta, ar statis-
tiskai reikSmingai skiriasi skirtingy ilgiy
atkarpy daliy santykiai. Pirmos tiriamyju
grupés p-reik§més pagal Manno—Whitney
kriterijy pateiktos 1-oje lenteléje.

Statistiskai reikSmingo skirtumo negauta
tik lyginant 5 ir 7 laipsniy kampinio ilgio
atkarpos daliy santykius. Visi kiti santykiai
(7-10, 10-13, 13—-15) statistiskai reikSmin-
gai skiriasi.

I$ 1-oje lenteléje pateikty p reik$miy
matome, kad 7 laipsniy kampinio ilgio
atkarpos padalijimo tikslumas statistiskai
reik§mingai skyrési nuo 10 laipsniy kam-
pinio ilgio atkarpos padalijimo tikslumo,
taciau nesiskyré nuo 5 laipsniy kampinio
ilgio atkarpos.

Antros tirlamyjy grupés p reikSmés pagal
Manno—Whitney kriterijy pateiktos 2-oje
lenteléje.

Statistiskai reikSmingo skirtumo negauta
tik lyginant 5 ir 7 laipsniy kampinio ilgio at-
karpos daliy santykius. O visi kiti santykiai

1 lentelé. P reik§mé*, gauta lyginant pirmos tiriamyjy grupés atkarpy daliy santykius

Lyginamy atkarpy ilgiai (laipsniais) Mann:;&ﬁiéney v p reikSme
5-7 596 307,0 0,326
7-10 512 027,0 0,001
10-13 512 577,0 0,001
13-15 524 726,0 0,001
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3 pav. Atkarpos daliy santykio priklausomybé nuo atkarpos ilgio. Suvidurkinti 7 tiriamyjy re-
zultatai. ASyse atidéti tie patys dydZiai kaip ir 2-ame pav.

2 lentelé. P reik§mé*, gauta lyginant antros tiviamyjy grupés atkarpy daliy santykius

Lyginamy atkarpy ilgiai (laipsniais) Mann;)efikwgrlﬁzney u p reikSmé
5-7 123 046,0 0,522
7-10 78 886,0 0,001
10-13 93 134,5 0,001
13-15 88319,5 0,001

(7-10, 10-13, 13-15) tarpusavyje skiriasi
statistiSkai reikSmingai.

I§ 2-oje lenteléje pateikty p reik§miy ma-
tome, kad atkarpos daliy santykio sumazéji-
mas, kai atkarpa buvo 13 laipsniy kampinio
ilgio, statistiSkai reikSmingai skyrési ir nuo
10, ir nuo 15 laipsniy kampinio ilgio atkarpy
padalijimo tikslumo.

Rezultaty aptarimas

Tiriamieji, dalydami atkarpas i dvi subjek-
tyviai lygias dalis, daré paklaidas — atkarpos
dalis A, esanti prie fiksacijos kryzelio, buvo
nustatyta realiai mazesné, nei likusi atkar-
pos dalis B, t. y. santykis A/B < 1. Tai reis-
kia, jog atkarpos dali A jie suvoké didesng,
o atkarpos dali B mazesng, negu ju esamas
fizinis ilgis. Nors §ie faktai jau seniai apra-

$yti literattiroje (ITnaxe, 1978; Bropnuio,
1978; Georgeson, 1980), licka neaisku,
ar santykis (A/B) yra pastovus, ar kinta
ir priklauso nuo atkarpos atvaizdo vietos
tinklaingje. Yra bandymy susieti atkarpos
ilgio suvokimo ypatybes su vadinamuoju
zieviniu didinimo veiksniu (Daniel and
Whitteridge, 1961; Schwartz, 1994). Jau
raSyta, kad centriné tinklainés dalis siuncia
signalus { didesnj regimosios zievés plota,
negu periferiné tinklainés dalis. Kadangi
daroma prielaida, jog suvokiama atkarpos
dalis yra tuo didesn¢, kuo didesnis jos at-
vaizdas (projekcija) regimojoje Zievéje, tai
vienodo ilgio atkarpy atvaizdai tinklainés
centre ir periferijoje bus suvokiami nevie-
nodo ilgio — pirmoji atkarpa bus suvokiama
ilgesné, negu antroji. Tatiau ZDV galioja tik
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centrinei (duobutés) daliai (Florack et al,
1999; Koenderink, 1990). Be to, neaisku,
ar subjektyviis iSkraipymai vienodi visoje
duobutés dalyje, t. y., ar santykis (A/B) yra
pastovus.

Miisy gauti rezultatai (zr. 2-g ir 3-ig
pav.) rodo, kad santykis A/B néra pastovus,
t. y. A ir B atkarpy ilgiy suvokimas kinta
neproporcingai, didinant bendra dalijamos
atkarpos ilgi, nes suvokiamy atkarpy daliy
ilgiy santykinis skirtumas kinta. Kalbant
apie $iy iSkraipymy prigimti, reikéty pa-
minéti K. T. Brown (1953) eksperimentus,
kuriy metu nustatyta, kad to paties ilgio
atkarpos dalijimas i dvi subjektyviai lygias
dalis kinta bégant laikui, kai atliekami pa-
kartotiniai dalijimai. Ta¢iau ,,adaptaciniai*
santykio poky¢iai yra mazi (nevir§ija 1-2
min regimojo kampo) ir monotoniniai.
Miisy eksperimentuose nustatyti pokyciai
yra kelis kartus didesni uz aprasSytus ,,adap-
tacinius® ir, be to, jie néra monotoniniai: kol
atkarpos atvaizdai yra centringje tinklainés
dalyje, santykis mazéja, o paskui jis prade-
da dideéti. Atsizvelgiant { funkcijos A/B =
(1) pobudi, tiriamieji buvo suskirstyti i dvi
grupes. Pirmoje, pacioje gausiausioje tiria-
muyju grupéje, funkcija f{7) buvo minimali,
dalijant 7 laipsniy regimojo kampo (arcdeg)
tiese. IS pradziy intervale (/=5 + 7 arcdeg)
A/B santykis Siek tieck maz¢jo, o paskui gana
staigiai émé didéti ir priartéjo prie 1 (dali-
jimo sisteminé paklaida mazéja, t. y. abiejy
nustatyty atkarpy ilgiy skirtumas santykinai
mazeja) (2-as pav.). Antroje tiriamyjy gru-
péje funkcija A/B = f{l) pasieké minimuma,
kai dalijamos tiesés ilgis buvo 13 laipsniy
regimojo kampo (arcdeg) ilgio. Siuo atveju
(5-7 ilgiu intervale) santykis A/B, kaip
ir ankséiau, Siek tiek kito, tac¢iau, ilginant
atkarpa, Sis santykis staigiai pradéjo mazéti
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ir pasieké minimuma, dalijamos tiesés ilgiui
esant apytikriai lygiam apie 13 laipsniy
regimojo kampo. Toliau ilginant ties¢ Sis
santykis vel pradeda didéti (3-ias pav.).

Pagal ZDV atkarpos daliy santykio A/B
priklausomybés nuo atkarpos ilgio eks-
tremumo neturéty buti, nes kiigeliy tankis
nuo duobutés | periferija visa laikq mazéja.
Taciau bendras receptoriy tankis kinta ne-
tolygiai (4-as pav.). Galime kelti prielaida,
kad dalijant atkarpa svarbu ne tik kiigeliy,
bet ir lazdeliy tankis akies tinklaingje. Kodél
kiigeliy ir lazdeliy jtaka gali skirtis? Yra
zinoma, kad lazdelés yra daug jautresnés,
negu kiigeliai. Dél to lazdeliy atsakams
atsitiktiniai trikdziai gali turéti didesng
itaka, negu kiigeliams. Norint i$skirti sig-
nala i§ triukSmu, reikia sumuoti didesnio
lazdeliy skaiciaus, negu tam reikia kiigeliy,
signalus (Van Hateren, 1992). Taigi, vienas
regimosios zievés neuronas, kuris nustato,
koks yra lokalus tinklainés apsSvietimas,
turéty sumuoti didesnio lazdeliy skaiCiaus
signalus. D¢l to neuronas, gaunantis signa-
lus i8 lazdeliy, sumuos signalus i§ didesnio
tinklainés ploto, negu neuronas, gaunantis
signalus 1§ kiigeliy. Tai reiksty, kad tin-
klainés sritis, kurioje yra lazdelés, siuncia
signalus { maZesnes regimosios Zieves sritis
negu kiigeliai. Be to, lazdeliy tankis centri-
néje tinklainés dalyje yra mazas ir didéja i
periferija (Zr. 4-a pav. — kvadratais pazyméta
punktyriné linija). Kiigeliy tankio kitimas
yra prieSingas (zr. 4-a pav. — rombais pazy-
meéta punktyring linija). Remiantis pirmiau
pateiktais pastebéjimais, galima manyti, kad
dvi to paties ilgio atkarpos, kuriy atvaizdai
yra kiigeliy ir lazdeliy tinklainés srityse, bus
suvokiami skirtingai — atvaizdai kiigeliy
srityse bus suvokiami didesni, negu tokie
patys atvaizdai lazdeliy srityse.
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Remiantis pirmiau pateiktais pasteb¢ji-
mais ir jvertinus kiigeliy tankio mazéjima
tolstant nuo tinklainés centro, galima daryti
iSvada, kad atkarpos dalis, esanti arCiau
fiksacijos centro, turéty buti suvokiama
didesné, negu jos dalis toliau nutolusi nuo
centro. Sis désningumas turéty galioti tik
toje tinklainés dalyje, kur yra didelis kige-
liy skaicius. Kadangi beveik visi kiigeliai
yra iSdéstyti koncentrisSkai aplink centra
6-8 laipsniy regimojo kampo srityje (Zr.
4-3 pav., fotoreceptoriy suma apskaiciuota
naudojant R. Sekular ir R. Blake (2002)
duomenis), tai aptarta priklausomybé turéty
galioti tol, kol dalijamos tiesés ilgis nevirSys
6-8 laipsniy regimojo kampo.

Esant ilgesnéms atkarpoms, ju atvaizdai
(bent dalis ju) yra srityje, kurioje vyrauja
lazdelés. Centringje akies tinklainés dalyje
lazdeliy tankis yra mazas, o paskui, tolstant
nuo centro, didéja (iki 20 laipsniy regimojo
kampo — Sekular and Blake, 2002). D¢l
lazdeliy tankio kitimo centriné atkarpos

dalis turéty biiti suvokiama kaip trumpesné,

negu to paties ilgio atkarpa, labiau nutolusi

nuo centro, t. y. tirlamasis turéty atkarpa

A pailginti, o atkarpa B — sutrumpinti ir

santykis A/ B > 1. Taigi eksperimente ma-

tuojamas santykio pobudis turéty keistis,
ilginant atkarpa, kai atkarpa (arba jos dalis)
projektuojasi 1 tinklainés lazdeliy sriti. Tai
turéty jvykti regimajam kampui esant apie

6-10 laipsniy. Kaip matéme, apie 66,7 proc.

tirlamyju santykio (A/B) kitimo pobudis

neprieStarauja Sioms iSvadoms. Taciau 7

tirilamiesiems — 23,3 proc. — santykio (A/B)

ltzio taskas yra toliau nuo centro, nei pro-

gnozuojamas ltzio taskas. Kodél taip yra?

Galima paminéti kelias hipotezes.

*  Visy pirma tiriamasis realiai fiksuoja
zvilgsni ne { kryZeli, o jo Zvilgsnis biina
pasislinkgs link kito dalijamos atkarpos
galo. Preliminariy bandymy su vienu
tirlamuoju rezultatai, registruojant akiy
judesius, neprieStarauja Siai hipotezei.
Eksperimentais jrodyta, kad tiriamasis,
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pasirinkdamas fiksacijos taska, gali
nesamoningai taip nukreipti akis, kad
Sio tasko atvaizdas bus ne tinklainés
centre.

*  Antra, lieka neaisku, kokia yra lazdeliy
ir ktigeliy itaka suvokiant atkarpos ilgi.
Ilga atkarpa projektuojasi tiek | sriti,
kur yra tik kiigeliai arba tik lazdelés,
tiek 1 sritj, kur yra abiejy tipy fotore-
ceptoriy. Atkarpos ilgio suvokimas
gali priklausyti nuo kiigeliy ir lazdeliy
svorio, nustatant suminio santykio
(A/B) reiksme.

Suprantama, yra galimybé, kad abu Sie
veiksniai gali turéti jtakos apraSyty bandy-
my rezultatams.

Trijy tiriamyju duomenys nebuvo ana-
lizuoti, nes $iy tiriamyjy atkarpos daliy
santykio A/B priklausomybés nuo atkarpos
ilgio kreivés pobiidis, kitaip nei pirmy
dviejy tiriamyju grupiy, neturéjo aiskios
kitimo tendencijos. Gali buti, kad Siems
tiriamiesiems buvo sunku visos bandymo
serijos metu fiksuoti zvilgsni | fiksacijos
kryzelj.

Kyla klausimas, kuo gauti duomenys gali
buti svarbils, aiSkinant regimosios erdvés
suvokima? Kaip Zinoma, objekty atvaizdy
dydziai tinklainéje priklauso nuo ju atstumo
iki stebétojo. Tolesniy objekty atvaizdai tin-
klainéje bus mazesni, negu tokio pat dydzio
artimesniy objekty atvaizdai tinklainéje.
Taciau zinoma, kad Zmogus sugeba to paties
dydzio objektus suvokti esant vienodo dy-
dzio, kad ir kokiu atstumu Sie objektai bty
nuo jo, t. y. kitaip tariant, nesvarbu, kokio
dydzio objekty atvaizdai yra tinklainéje
(konstantinis dydZio ir nuotolio suvokimo
efektas). Buvo méginama §i konstantinj su-
vokima aiskinti patirtimi, iSmokimu, taciau
to padaryti nepavyko (Bropmwio, 1978).
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Manoma, kad Siam reiskiniui turi jtakos
igimtos regos sistemos fiziologinés savybés.
Remiantis gautais duomenimis galima tvir-
tinti, kad centriné regimojo lauko dalis, kuri
projektuojasi (atvaizduojama) | centring
tinklainés sritj, subjektyviai padidinama,
palyginti su periferine dalimi, kuri projek-
tuojasi i perifering tinklainés sriti. Taigi,
jeigu zmogus nukreips zvilgsnj i tolimesni
objekta, jo atvaizdas bus tinklainés centre ir
jis bus suvokiamas didesnis. O artimesniy
objekty atvaizdai tinklainéje Siuo atveju
bus periferijoje ir ju suvokiamas dydis bus
sumazintas. Taigi dél to projekciniai iskrai-
pymai bus kompensuojami. Kaip parode
visi§ka projekciniy iskraipymy kompensa-
cija bus galima tik tam tikroje regimosios
erdvés dalyje, kurios padétis priklausys nuo
santykio (A/B) pobtidzio.

Iki Siol tiriama, kokia jtaka erdvés suvo-
kimui turi subjektyvis iSkraipymai, susije
tik su tinklainés duobute (Schwartz, 1994),
o periferijos jtaka —netiriama. Zinant, kokia
yra periferijos, subjektyviy iskraipymy jtaka
erdvés suvokimui, bty galima prognozuoti,
kaip zmogus suvoks atstumus tarp objektuy,
esant jvairioms situacijoms, kai jis fiksuoja
zvilgsni | atskirus objektus. Tai turi didelg
prakting reikSme, kai svarbu greitai jvertinti
atstumus tarp regimyjy objekty, taip pat
1 tai biitina atsizvelgti architektiiroje (jau
senovés graikai, remdamiesi empirinémis
ziniomis, | tai atsizvelgdavo).

Siuo metu zmogus biina priverstas dirb-
ti, esant mezopinei ap$vietai (pavyzdziui,
vakare vairuoti automobilj). Tokiu atveju
funkcionuoja tiek lazdelés, tick kiigeliai.
Atsizvelgiant i tai, kad santykis (A/B)
priklausys nuo to, kokie fotoreceptoriai
funkcionuoja, suvokiamas atstumas tarp



objekty, esant mezopinei apsvietai, skirsis
nuo suvokiamo, esant fotopinei ir sko-
topinei apSvietai. Vairuojant i tai svarbu
atsizvelgti.

ISvados

1. Zmogus, ziiréedamas viena akimi ir
fiksuodamas zvilgsni, atkarpas padalija
nustatydamas suvokiama atkarpos vi-
durj, kuris rodo, kad atkarpos dalis prie
fiksacijos kryzelio (A) suvokiama dides-
né nei likusi atkarpos dalis (B). Atkarpos
daliy santykis A/B kinta netolygiai — tai
priklauso nuo atkarpos ilgio.

2. Daugumai tiriamyjy (66,7 proc.) atkar-
pos daliy santykio A/B priklausomybés
nuo atkarpos ilgio 1Gzio taskas yra kai
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PERCEIVED SIZE OF A LINE DEPENDING ON ITS PROJECTION PLACE ON THE RETINA

Aldona Dzekevitiaté, Ausra Daugirdiené, Algimantas Svegzda,

Rytis Stanikiinas, Henrikas Vaitkevicius
Summary

It is known that objects located in the centre of the
visual field are perceived as larger than the objects
located in the periphery (ITuaxe, 1978). The image
of an object differs from its perception object. The
perceived size of an object depends on the size of
its image in the visual cortex. This stems from the
so-called cortical magnification factor. It is assumed
that the same quantity of receptors sends information
to the same area of the cortex. But photoreceptors are
different —rods and the cones. It is not clear whether the
different type of receptors make a different influence
on the above-mentioned distortion of mapping. Also,
the image of the object on the retina is perceived differ-
ently, depending on its location on the retina. Our goal
was to explore how this subjective expansion changes
while moving away from the centre of the retina, be-
cause there are no data on this, phenomenon.

Method. Thirty normal or corrected to normal
vision adults participated in the study. Five dif-
ferent length lines (5, 7, 10, 13, 15 degrees) were
represented on the computer’s monitor one line at a
time. Participants had monoculary bisected lines into
two subjectively equal parts fixating sight on a cross
located at the given end of the line.

Results. The ratio p (length of the line near the
cross / length of the other part) was calculated. This
ratio as a function of the length of the whole line was
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102

not monotonic: when the line was short, p decreased,
but then it began to increase. Three groups of results
were formed considering the ratio of the line length
(where the function had the extremum point). The
largest group (66.67%) had the extremum point when
the line length was 7 deg. The second group (23.33%)
had the extremum point when the line length was 13
deg. The last group (10%) had not clear extremum
point and was excluded from the calculation. Changes
of the p value cannot be explained by the perceptual
instability of the length of the line (Brown, 1953).
There could be a correlation between the value of p
and the density of all receptors in the retina where the
line was projected.

Conclusions. Humans make a bias while monocu-
lar by bisecting a line: the part near the point of fixation
is perceived as bigger than the other part. The function
of the line size ratio changes not monotonically — it has
an extremum point. Most often, the extremum point
is observed when the line size is 7 deg. This point is
near the point where the density of rods exceeds that
of cones. Other subjects show the extremum point
when line size is 13 deg., but the reasons for such
a point shift remain unclear. Some subjects have no
extremum point.

Key words: size perception, cortical magnification
factor, density of photoreceptors.



