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Veidrodinë arba atspindþio simetrija (toliau –
simetrija), kai viena simetrijos aðies pusë yra
veidrodinis kitos pusës atspindys, svarbi tiek gy-
vø organizmø, tiek þmogaus sukurtø objektø for-
mos savybë. Ávairûs simetrijos tyrimai atskleidë
jos svarbà pamatiniuose suvokimo procesuose:

Nors veidrodinë arba atspindþio simetrija, kaip svarbi regimøjø vaizdø formos savybë, ávairiapusiðkai
tiriama, iki ðiol neaiðkûs jos suvokimo mechanizmai, todël reikia tolesniø teoriniø ir empiriniø tyrimø.
Dauguma simetrijos suvokimo tyrimø atlikta su specifiniais taðkiniais stimulais, reikalaujanèiais detalios,
taðkas po taðko analizës. Mûsø manymu, trûksta tyrimø su paprastais plokðtuminiais daugiakampiais,
kuriø simetrija bûtø aptinkama globaliai ir greitai. Ðis tyrimas atliktas su daugiakampiais, sudarytais 3×  3
kvadratø matricos pagrindu, uþimanèiais 5 kvadratø plotà, pateikiamais trumpai (vidutiniðkai 80 ms)
galinio maskavimo sàlygomis. Figûros buvo arba idealiai simetrinës arba nesimetrinës, didelio, vidutinio
ir maþo simetrijos laipsnio, orientuotos vertikaliai arba horizontaliai. Tiriamasis turëjo atsakyti, nuspaus-
damas atitinkamà klaviðà, ar figûra simetrinë (idealiai simetrinëms), ar nesimetrinë (kad ir koks bûtø
simetrijos laipsnis). Rezultatai patvirtino vertikalios orientacijos pranaðumà horizontalios atþvilgiu. Tiria-
mieji pagal kokybinius simetrijos ir asimetrijos aptikimo skirtumus suskirstyti á dvi grupes. Didesnë dalis
tiriamøjø tiksliau ir greièiau aptinka asimetrijà negu simetrijà, tiksliau aptinka nedidelius nukrypimus nuo
simetrijos, ðiø tiriamøjø trumpesnis bendras aptikimo laikas, o maþëjant nesimetriniø figûrø simetrijos
laipsniui, asimetrijos aptikimo laikas trumpëja. Maþesnë dalis tiriamøjø tiksliau ir greièiau aptinka simetrijà
negu asimetrijà, neskiria didþiausio simetrijos laipsnio nesimetriniø figûrø nuo simetriniø, jø ilgesnis
bendras aptikimo laikas, beveik nepriklausantis nuo nesimetriniø figûrø simetrijos laipsnio. Vyrai greièiau
negu moterys aptinka tiek simetrijà, tiek asimetrijà.

objektø atpaþinimo (Pashler, 1990; Vetter and
Poggio, 1994), objektø orientacijos erdvëje nu-
statymo (Szlyck et al., 1995; Wagemans, 1993;
Wilson et al., 2000), figûros iðskyrimo ið fono
(Driver et al., 1992). Labai svarbus veiksnys, nu-
lemiantis simetrijos aptikimo efektyvumà, yra
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simetrijos aðies orientacija. Dauguma tyrimø ro-
do, kad lengviausiai aptinkama vertikali simet-
rija, paskui eina horizontali, o po ðios – ástriþa
simetrija (Barlow and Reeves, 1979; Palmer and
Hemenway, 1978; Royer, 1981; Pashler, 1990;
Wagemans et al., 1992; Wenderoth and Welsh,
1998; Wenderoth, 1994, 1995, 1996, 1997,
2000). Nedideli nukrypimai nuo simetrijos leng-
vai aptinkami, kai yra arti simetrijos aðies, bet
ne periferijoje (Bruce and Morgan, 1975). Yra
darbø, rodanèiø, kad þmonës linkæ pervertinti
simetrijos kieká regimajame vaizde (Carmody
et al., 1977; Garner, 1970; King et al., 1976).

Tai, kad gamtoje ideali simetrija pasitaiko re-
tai, kreipia dëmesá á ávarius simetrijos ir triukð-
mo (asimetrijos) santykiø tyrimus. G. C. Bar-
low ir B. C. Reeves (1979) viename ið pirmøjø
empiriniø tyrimø nustatë, kad simetriniø taðki-
niø tekstûrø atskyrimas nuo nesimetriniø pa-
maþu blogëja maþëjant suporuotø taðkø su nesu-
poruotais santykiui simetrinëse taðkø tekstûro-
se ir priëjo prie iðvados, kad simetrija nëra dis-
kreti savybë, paremta principu „viskas arba nie-
ko“, bet yra tolydinë savybë, po truputá maþëjan-
ti didëjant triukðmo kiekiui. Ði iðvada sulaukë
palaikymo vëlesniuose tiek þemesnio, tiek aukð-
tesnio simetrijos suvokimo lygiø tyrimuose (Da-
kin and Herbert, 1998; Dakin and Hess, 1997;
Dakin and Watt, 1994; Gurnsey et al., 1998;
McBeath et al., 1997; Rainville and Kingdom,
2000; Csatho et al., 2004). P. Wenderoth (1997),
naudodamasis tikslios simetrijos, didelio simet-
rijos laipsnio (80 proc.) ir atsitiktiniais taðki-
niais stimulais, uþduotyje, reikalaujanèioje atsa-
kyti (tik tikslios simetrijos stimulams), ar sti-
mulas simetrinis, ar nesimetrinis, nustatë, kad
pateikiant didelio simetrijos laipsnio nesimetri-
nius stimulus buvo daroma daug klaidø ir su-
gaiðtama daugiau laiko, nei aptinkant visiðkai
simetrinius ir atsitiktinius taðkinius stimulus.

Dauguma simetrijos aptikimo tyrimø atlikta su
taðkiniais stimulais (daþnai labai sudëtingais ir
uþimanèiais didelá regos lauko plotà), reikalau-
janèiais detalaus, taðkas po taðko sulyginimo.
Ch. S. Evans ir kiti (2000) pirmieji simetrijos
aptikimo bandyme (tiriamieji turëjo atsakyti, si-
metrinis ar nesimetrinis vaizdas) panaudojo bio-
loginius vaizdus, t. y. ávairiø drugeliø ir krabø,
kuriø natûrali forma yra truputá asimetrinë, nuo-
traukas. Ið jø tyrëjai kompiuteriu sukonstravo
idealias simetrines formas ir siluetinius bei taðki-
nius variantus (ið viso buvo trys skirtingi varian-
tai), kuriø kiekvienas buvo idealiai simetrinis ir
maþai asimetrinis). Natûraliø ir siluetiniø vaiz-
dø rezultatai patikimai nesiskyrë, natûraliai asi-
metriniø vaizdø vertinimas buvo lëtesnis ir ne
toks tikslus kaip simetriniø, bet aukðèiau atsi-
tiktiniø spëliojimø lygio, o taðkiniø asimetriniø
vaizdø tiriamieji neatskyrë nuo simetriniø, jø ap-
tikimo lygis buvo gerokai þemiau atsitiktiniø spë-
liojimø lygio. Ðio tyrimo rezultatai parodë, kad
natûraliuose ir siluetiniuose biologiniø objektø
vaizduose þmonës sugeba iðskirti nedidelius nu-
krypimus nuo simetrijos, o taðkiniuose – ne. Taip
pat ðis tyrimas patvirtino vertikalios simetrijos
pranaðumà prieð kitø orientacijø simetrijà, ta-
èiau nepatvirtino horizontalios orientacijos pra-
naðumo prieð ástriþà. Didesnis jautrumas simet-
rijos iðkraipymams natûraliuose ir siluetiniuose
vaizduose nei taðkiniuose gali bûti nulemtas
adaptacinio mechanizmo, t. y. didelio patyrimo
su daþnai natûralioje aplinkoje pasitaikanèiais
objektais, turinèiais nedideliø simetrijos paþei-
dimø, taèiau ðis skirtumas gali bûti susietas ir su
tuo, kad biologiniai natûralistiniai arba silueti-
niai vaizdai gali bûti priskirtini vientisø papras-
tø stimulø grupei, kuriems pakanka globalios
pavirðutiniðkos, þemø daþniø analizës simetri-
jai, kaip jø formos savybei arba jos iðkraipymams,
aptikti, o to nepakanka taðkiniams stimulams.
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H. R. Wilson ir F. Wilkinson (2002), naudoda-
mi þmoniø galvø radialinius ávairiø daþniø kom-
ponentus, nustatë, kad uþtenka dviejø þemo daþ-
nio komponentø (RF2 + RF3) simetrijai galvos
kontûre aptikti, teigdami, kad simetrija aptinka-
ma pagal þemø erdviniø daþniø komponentus.
Be to, jie nustatë, kad simetrija tokiuose nufil-
truotuose galvos kontûruose yra aptinkama esant
net 8,0 laipsniø ekscentricitetui (vaizdo simetri-
jos aðies atstumui nuo fiksacijos taðko), o taðki-
niø stimulø simetrijos aptikti negalima, kai eks-
centricitetas didesnis nei 3,8 laipsnio (Gurnsey
et al., 1998). Informacija, naudojama simetrijai
aptikti nufiltruotose (angl. bandpass) atsitikti-
niø taðkø struktûrose, yra siauroje maþdaug
 3,5 ciklo ploèio juostoje abipus simetrijos aðies
(Dakin and Herbert, 1998), o kai H. R. Wilson
ir F. Wilkinson paðalino net 5 ciklø juostà apie
simetrijos aðá, vidurkiniai tiriamøjø rezultatai
reikðmingai nepakito. Ið minëtø ir kitø skirtu-
mø autoriai daro prielaidà, kad atsitiktiniø tað-
kø struktûrø ir biologiniø formø simetrijos ana-
lizës mechanizmai yra skirtingi ir galbût net lo-
kalizuoti skirtingose smegenø srityse. Vël kyla
klausimas, ar minëti skirtumai yra nulemti tað-
kiniø stimulø specifiðkumo, ar specialaus me-
chanizmo biologiniø formø simetrijai suvokti.
Mûsø manymu, nepakanka paprastø plokðtumi-
niø daugiakampiø kontûrø, formomis artimes-
niø biologinëms formoms, nei taðkinës tekstû-
ros simetrijos aptikimo tyrimø. Literatûroje ne-
radome në vieno ðaltinio, kuriame bûtø tirta si-
metrijos ir asimetrijos aptikimo priklausomybë
nuo simetrijos laipsnio naudojant kitokio tipo,
iðskyrus taðkinius, stimulus. Todël ir pabandë-
me atlikti simetrijos ir asimetrijos aptikimo tiks-
lumo ir laiko tyrimà naudodami skirtingo simet-
rijos laipsnio paprastus, vientisus, maþo dydþio,
plokðtuminius daugiakampius, kuriø simetrija
turëtø bûti aptinkama visuotinai ir greitai, þemø
erdviniø daþniø pagrindu.

Metodika

Tiriamieji. Tyrime dalyvavo 32 normalaus arba
koreguoto regëjimo 21–24 metø Vilniaus uni-
versiteto Gamtos mokslø fakulteto studentai,
11 vyrø ir 21 moteris. Visi tiriamieji tokio po-
bûdþio psichofizikiniame bandyme dalyvavo
pirmà kartà.

Aparatûra. Tiriamieji bandymus atliko Pen-

tium klasës kompiuteriu (200 MHz procesorius;
48 MB operacinë atmintis), kurio displëjus
SVGA tipo, ástriþainë 38 cm, MS-DOS aplin-
koje, kai skiriamoji geba 640 × 480 taðkø, o ho-
rizontalios skleistinës daþnis 60 Hz. Mokomoji
ir eksperimentinë programos paraðytos Turbo-

paskal 6 programine kalba.
Stimulai. Tai sunkiai þodþiais apibûdinamos

figûros – plokðtuminiai daugiakampiai, sudary-
ti 3 × 3 kvadratø matricos pagrindu, uþimantys
vienodà penkiø kvadratø plotà. Visà testo figû-
rø rinkiná sudarë 160 aðtuoniø tipø figûrø, po
20 kiekvieno tipo:

VS – simetrinës figûros, kuriø viena pusë pa-
gal vertikalià aðá yra veidrodinis kitos pusës at-
spindys, tai atspindþio arba veidrodinë simetrija
(toliau paprastumo dëlei vadinama simetrija);

HS – simetrinës pagal horizontalià aðá figû-
ros, gautos vertikalios simetrijos figûras pasu-
kus 90° kampu pagal laikrodþio rodyklæ;

NV1 – nesimetrinës, didelio simetrijos laips-
nio vertikalios aðies atþvilgiu figûros, sudarytos
ið VS figûrø pakeitus vieno matricos kvadrato
elementà vienoje simetrijos aðies pusëje;

NV2 – nesimetrinës vidutinio simetrijos laips-
nio pagal vertikalià aðá figûros, turinèios nesimet-
riniø elementø dviejuose matricos kvadratuose;

NV3 – nesimetrinës maþo simetrijos laips-
nio vertikalios aðies atþvilgiu figûros, turinèios
nesimetriniø elementø trijuose matricos kvad-
ratuose.
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Apskaièiavæ kvadratø su vienodais figûros ele-
mentais abipus simetrijos aðies skaièiaus santyká
su bendru kvadratø skaièiumi matricoje, gausi-
me skaitines simetrijos kiekio nesimetrinëse fi-
gûrose iðraiðkas: 0,78 – NV1, 0,56 – NV2 ir
0,33 – NV3 tipo figûrø. Po penkis VS, NV1, NV2
ir NV3 tipø figûrø pavyzdþius pateikta 1 pav.

kiekvienam tiriamajam buvo parodomos 2–3
bandomosios serijos po 10 simetriniø ir 20 nesi-
metriniø figûrø, siekiant nustatyti testo figûrø
pateikimo laikà, kuriam esant aptikimo tikslu-
mas bûtø 60–90 proc. ir kuris tyrimo metu ne-
buvo keièiamas. Bandymas prasidëdavo tiriama-
jam nuspaudus kompiuterio pelës klaviðà – juo-
dame fone 500 ms pasirodydavo baltas fiksaci-
jos taðkas. Po ðio taðko tiriamiesiems nuo 17 iki
300 ms (vidurkis 81 ms) pasirodydavo testo fi-
gûra, o po ðios figûros 500 ms buvo pateikiamas
baltas maskuojantis kvadratas, visiðkai uþklojan-
tis testo figûrà. Tuomet tiriamasis kiek galima
greièiau, kadangi registruojamas aptikimo lai-
kas, turëjo nuspausti klaviatûros klaviðà  „V“, jei
nusprendë, kad figûra simetrinë, ir klaviðà „C“,
jei jam atrodë, kad figûra nesimetrinë. Du vyrau-
janèios rankos pirðtus bandymo metu tiriamasis
turëjo laikyti ant ðiø klaviðø. Programa toliau
nebuvo vykdoma tol, kol tiriamasis nenuspaus-
davo vieno ið atsakymui skirtø klaviðø. Tiriama-
jam nuspaudus atsakymo klaviðà, po 200 ms pa-
sirodydavo fiksacijos taðkas ir prasidëdavo nau-
jas bandymas. Kiekvienam tiriamajam 160 pa-
teikimø ciklas (po 20 kiekvieno tipo figûrø) bu-
vo kartojamas 3 kartus, tarp ciklø tiriamasis ga-
lëjo pailsëti. Visø tipø figûros buvo pateikiamos
sumiðai, atsitiktine tvarka. Bandymas trukdavo
apie 40 minuèiø.

Duomenø vertinimas. Aptikimo tikslumo,
t. y. teisingai detektuotø simetriniø ir nesimetri-
niø figûrø kiekio, iðreikðto procentais, ir aptiki-
mo laiko, t. y. laiko tarpo nuo testo figûros patei-
kimo pradþios iki atsakymo klaviðo nuspaudi-
mo, skirtumø patikimumas buvo vertinamas pa-
gal t testà ir pagal Newmano-Keulso post-hoc

testà. Nesimetriniø figûrø aptikimo tikslumo ir
laiko priklausomybë nuo jø simetrijos laipsnio
buvo vertinama taikant tiesinæ regresinæ anali-
zæ. Paveikslø diagramose atidëta vidutinë stan-
dartinë paklaida.

1 pav. Bandymo figûrø pavyzdþiai:
VS – simetrinës pagal vertikalià aðá;
NV1 – nesimetrinës didelio simetrijos laipsnio pagal
vertikalià aðá;
NV2 – nesimetrinës vidutinio simetrijos laipsnio
pagal vertikalià aðá;
NV3 – nesimetrinës maþo simetrijos lapsnio pagal
vertikalià aðá

 VS

NV1

NV2

NV3

NH1, NH2 ir NH3 – nesimetrinës atitinka-
mai didelio, vidutinio ir maþo simetrijos laips-
nio horizontalios aðies atþvilgiu figûros, gautos
NV1, NV2 ir NV3 tipø figûras pasukus 90° kam-
pu pagal laikrodþio rodyklæ.

Figûros ekrane buvo baltos juodame fone,
1,7 ×  1,7 cm dydþio, tai sudarë 2° ×  2° kampinio
dydþio stimuliacijos zonà.

Tyrimo eiga. Pirmiausia tiriamasis perskai-
tydavo instrukcijà, kurioje buvo nurodytos tyri-
mo sàlygos. Bandymai buvo atliekami áprastoje
aplinkoje, natûralaus, dienos foninio apðvietimo
sàlygomis, tiriamajam sëdint prie stalo 50–60 cm
atstumu nuo monitoriaus ekrano. Pradþioje
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Rezultatai

Visø tiriamøjø vidurkiniai simetriniø pagal ver-
tikalià ir horizontalià aðis ir atitinkamos orien-
tacijos skirtingo simetrijos laipsnio nesimetri-
niø figûrø aptikimo tikslumo ir laiko rezultatai
matyti 2 pav.

Ðis tyrimas patvirtino vertikalios simetrijos
pranaðumà prieð horizontalià tiek pagal aptiki-
mo tikslumà, tiek pagal laikà. Vertikalios simet-

rijos aptikimo tikslumas (89,6 proc.) pagal t tes-
tà patikimai didesnis nei horizontalios
(83,4 proc.), t(62) = 2,32; p < 0,03, o laikas,
sugaiðtas simetrijai pagal vertikalià aðá aptikti
(721,2 ms), patikimai trumpesnis uþ horizonta-
lios simetrijos aptikimo laikà (771,9 ms), t(62)
= –2,67; p < 0,01. Maþëjant nesimetriniø figû-
rø simetrijos laipsniui, didëja ðiø figûrø aptiki-
mo tikslumas ir trumpëja aptikimo laikas. Atli-
kus nesimetriniø figûrø aptikimo tikslumo ir lai-
ko priklausomybës nuo simetrijos laipsnio re-
gresinæ analizæ nustatytas aptikimo tikslumo
R = 0,809, F(1, 94) = 178,5, p < 0,0001 ir
aptikimo laiko R = 0,533, F(1,94) = 37,44,
p < 0,0001 koreliacijos koeficientas. Didþiau-
sio simetrijos laipsnio nesimetriniø figûrø NV1
ir NH1 aptikimo tikslumai (atitinkamai
61,65 proc. ir 54,06 proc.) pagal Newmano–
Keulso post-hoc lyginamosios analizës rezulta-
tus skiriasi patikimai, p < 0,01 ir yra patikimai
maþesni uþ kitø figûrø grupiø aptikimo tikslu-
mà, o NV1 ir NH1 figûrø aptikimo laikai (ati-
tinkamai 816,7 ir 838,6 ms) tarpusavyje patiki-
mai nesiskiria, bet yra patikimai ilgesni uþ kitø
figûrø grupiø aptikimo laikà. Tarp NV2 ir NH2,
taip pat tarp NV3 ir NH3 tipo nesimetriniø fi-
gûrø aptikimo tikslumø ir laikø patikimø skir-
tumø nëra. Vertikalios simetrijos VS figûrø ap-
tikimo tikslumas (89,6 proc.) nepatikimai
maþesnis uþ nesimetriniø NV2 (91,6 proc.) ir
NV3 (94,8 proc.) figûrø aptikimo tikslumà, o
VS figûrø aptikimo laikas (721,2 ms) nepatiki-
mai trumpesnis uþ NV2 (758,1 ms) ir NV3
(740,3 ms) figûrø aptikimo laikà. Nepatikimai
skiriasi NV2 ir NV3 figûrø simetrijos aptikimo
tikslumas ir laikas. Panaðûs skirtumai nustatyti
ir tarp horizontalios orientacijos simetriniø, ir
skirtingo laipsnio nesimetriniø figûrø, iðskyrus
tai, kad nesimetriniø NH2 (89,2 proc.) ir NH3
(94 proc.) tipo figûrø aptikimo tikslumas pati-
kimai didesnis uþ simetriniø (83,4 proc.), ati-

2 pav. Vidurkinis visø tiriamøjø pasiektas simetriniø
figûrø  simetrijos aptikimo tikslumas ir laikas (S)

ir nesimetriniø didelio (N1), vidutinio (N2) ir maþo
(N3) simetrijos laipsnio figûrø asimetrijos aptikimo

tikslumas ir laikas
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tinkamai p < 0,02 ir p < 0,001, o nesimetriniø
NH3 tipo figûrø aptikimo laikas (737,7 ms) ne-
patikimai trumpesnis uþ simetriniø (771,9 ms).
Vidurkiniai visø tiriamøjø rezultatai leidþia da-
ryti iðvadà, kad simetrinës figûros neturi prana-
ðumo, palyginti su nesimetrinëmis vidutinio ir
maþo simetrijos laipsnio figûromis tokioje si-
metrijos aptikimo uþduotyje, kai yra skirtingo
simetrijos laipsnio nesimetrinës figûros ir ribo-
jamas figûros analizës laikas.

Gilesnë kiekvieno tiriamojo rezultatø anali-

zë paskatino tiriamuosius perskirti á dvi nelygias
dalis pagal kokybinius simetriniø ir vidutinio bei
maþiausio simetrijos laipsnio nesimetriniø figû-
rø aptikimo tikslumo ir greièio skirtumus (3 pav.).
Ið 32 tiriamøjø 25 greièiau ir tiksliau detektavo
vertikalios, o 22 – horizontalios orientacijos an-
tro ir treèio laipsnio nesimetrines figûras, paly-
ginti su simetrinëmis (pirma gr.), septyni tiriamieji
tiksliau ir greièiau detektavo vertikalios, o deðimt
tiriamøjø – horizontalios orientacijos simetrines
negu nesimetrines figûras (antra gr.) (3 pav.)

3 pav. Simetriniø figûrø simetrijos aptikimo tikslumas ir laikas (S) ir nesimetriniø didelio (N1),
vidutinio (N2) ir maþo simetrijos laipsnio figûrø asimetrijos aptikimo tikslumas ir laikas:

a – vertikali, b – horizontali orientacija
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Pagal Newmano–Keulso post-hoc lyginamo-
sios analizës rezultatus 25 tiriamøjø (1 gr.) verti-
kalios simetrijos aptikimo tikslumas (87,2 proc.)
patikimai maþesnis uþ NV3 (96,5 proc.) ir NV2
(93,7 proc.) nesimetriniø figûrø aptikimo tiks-
lumà, abiem atvejais p < 0,01, o NV1 nesimetri-
niø figûrø aptikimo tikslumas (67,3 proc.) pati-
kimai maþesnis uþ VS, NV2 ir NV3 figûrø apti-
kimo tikslumà, visais atvejais p < 0,001. Ðios
tiriamøjø grupës NV1 figûrø aptikimo laikas
(759,5 ms) patikimai ilgesnis uþ NV2 (702,7 ms),
p < 0,03 ir NV3 (680,8 ms) p < 0,01 figûrø apti-
kimo laikà, kiti skirtumai nepatikimi. Aptikimo
laiko regresinë analizë ðiai tiriamøjø grupei rodo
patikimà aptikimo laiko maþëjimà maþëjant ne-
simetriniø figûrø simetrijos laipsniui, koreliaci-
jos koeficientas R = 0,468; F(1;71) = 19,67,
p < 0,0001.

Septyni tiriamieji (antra gr.) patikimai tiks-
liau detektavo vertikalios orientacijos simetri-
nes figûras VS (96,7 proc.) nei NV1 (40,6 proc.),
p < 0,0001, NV2 (83,6 proc.), p < 0,01 ir NV3
(89,2 proc.), p < 0,02 tipø nesimetrines figûras,
o NV1 figûrø aptikimo tikslumas, per penkias
standartines paklaidas esantis þemiau uþ atsitik-
tiniø spëliojimø lygá, patikimai maþesnis uþ NV2
ir NV3 figûrø aptikimo tikslumà, abiem atvejais
p < 0,001, NV2 ir NV3 figûrø aptikimo tikslu-
mas skiriasi nepatikimai. Ðiø tiriamøjø simetri-
niø figûrø aptikimo laikas (727,5 ms) patikimai
trumpesnis uþ NV1 (955,1 ms), NV2 (893,1 ms)
ir NV3 (902,3 ms) nesimetriniø figûrø aptiki-
mo laikà, visais atvejais p < 0,001. NV1 ir NV2
bei NV1 ir NV3 figûrø aptikimo laiko skirtu-
mai yra ties patikimumo riba, atitinkamai
p = 0,042 ir p = 0,046, o regresinë analizë rodo
nepatikimà nesimetriniø figûrø aptikimo laiko
priklausomybæ nuo jø simetrijos laipsnio, kore-
liacijos koeficientas R = 0,38; F(1; 20) = 3,21,
p = 0,09 (3 pav., a).

Aptartø tiriamøjø grupiø rezultatai skiriasi
ne tik kokybiðkai, bet ir kiekybiðkai. Maþesnës
antros grupës tiriamøjø vidutinis figûrø pateiki-
mo laikas (168,6 ms) triskart ilgesnis uþ pirmos
didesnës grupës tiriamøjø vidutiná figûrø patei-
kimo laikà (56,6 ms), ið aðtuoniø tiriamøjø, ku-
riems figûrø pateikimo laikas buvo lygus arba
ilgesnis uþ 100 ms, net ðeði pateko á antrà grupæ.
Patikimai ilgesnis ðios grupës tiriamøjø ir vidu-
tinis aptikimo laikas (869,5 ms), palyginti su
pirmos tiriamøjø grupës vidutiniu aptikimo lai-
ku (714,1 ms), t(37) = 3,49; p < 0,001, nors
vidutinis aptikimo tikslumas (77,5 proc.) pati-
kimai nesiskiria nuo pirmos grupës tiriamøjø
vidutinio aptikimo tikslumo (86,2 proc.),
t(33) = –1,85; p = 0,08. Dideli ir patikimi ma-
þiausiai asimetriniø NV1 figûrø aptikimo tiks-
lumo skirtumai: pirmos grupës tiriamøjø
67,3 proc., antros grupës 40,6 proc. (penkiomis
standartinëmis paklaidomis þemesnis uþ atsi-
tiktiniø spëliojimø lygá), p < 0,0001.

22 tiriamieji (pirma gr.), ið kuriø net 21 pri-
klauso 25 tiriamøjø, tiksliau ir greièiau detekta-
vusiø vertikalios orientacijos antro ir treèio laips-
nio nesimetrines negu simetrines figûras, gru-
pei, patikimai tiksliau detektavo ir horizonta-
lios orientacijos nesimetrines NH2 (92,8 proc.)
ir NH3 (97 proc.) tipo figûras negu simetrines
HS (79,8 proc.) tipo figûras, p < 0,001. NH1
figûrø aptikimo tikslumas (60,7 proc.) patiki-
mai maþesnis uþ HS, NH2 ir NH3 figûrø apti-
kimo tikslumà (p < 0,001). Ðiø tiriamøjø si-
metriniø figûrø aptikimo laikas (744 ms) pati-
kimai ilgesnis uþ nesimetriniø NH3 (653,9 ms,
p < 0,001) ir nepatikimai uþ NH2 (697 ms)
figûrø aptikimo laikà, o NH1 figûrø aptikimo
laikas (773 ms) patikimai ilgesnis uþ NH2
(p < 0,01) ir NH3 (p < 0,001) figûrø aptikimo
laikà. Regresinë nesimetriniø figûrø aptikimo
laiko analizë patvirtina patikimà aptikimo lai-
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ko maþëjimà maþëjant ðiø figûrø simetrijos laips-
niui, koreliacijos koeficientas R = 0,678,
F(1; 65) = 54,4, p < 0,0001.

Deðimties tiriamøjø (antra gr.), ðeði ið kuriø
priklauso septyniø tiriamøjø, tiksliau ir greièiau
detektavusiø vertikalios orientacijos simetrines
negu nesimetrines figûras, grupei, horizontalios
simetrijos HS figûrø aptikimo tikslumas
(91,3 proc.) patikimai didesnis uþ nesimetriniø
figûrø NH1 (39,5 proc., p < 0,001), NH2
(81,3 proc., p < 0,02) aptikimo tikslumà, bet
nepatikimai didesnis uþ NH3 figûrø aptikimo
tikslumà (87,4 proc.), o NH1 figûrø aptikimo
tikslumas patikimai maþesnis uþ NH2 bei NH3
figûrø aptikimo tikslumà (p < 0,001). Ðie tiria-
mieji ne tik tiksliau, bet ir patikimai greièiau
detektavo simetrines HS (833,2 ms) negu nesi-
metrines NH1 (982,9 ms), NH2 (942,4 ms) ir
NH3 (922,1 ms) tipø figûras, visais atvejais
p < 0,001. Pagal nesimetriniø figûrø aptikimo
laiko regresinæ analizæ jo priklausomybë nuo fi-
gûrø simetrijos laipsnio yra ties patikimumo riba,
koreliacijos koeficientas R = 0,37, F(1; 29) = 4,55,
p = 0,042 (3 pav., b).

22 tiriamøjø vidurkinis visø tipø figûrø apti-
kimo laikas (717 ms) patikimai trumpesnis uþ
10 tiriamøjø tà patá aptikimo laikà (920,2 ms,
t(94) = 5,99; p < 0,0001), o ðiø þmoniø grupiø
bendro vidutinio aptikimo tikslumo skirtumas
(pirmos gr. – 82,6 proc., antros gr. – 74,8 proc.)
yra ties patikimumo riba (t(63) = 1,91;
p = 0,06). Antros tiriamøjø grupës vidutinis fi-
gûrø pateikimo laikas (99 ms) yra 26 ms ilges-
nis uþ tà patá pirmos tiriamøjø grupës laikà
(73 ms). Antros tiriamøjø grupës NH1 figûrø
aptikimo tikslumas (39,5 proc.) daug blogesnis
(per tris standartines paklaidas esantis þemiau
atsitiktiniø spëliojimø lygio) uþ pirmos grupës
tø paèiø figûrø aptikimo tikslumà (60,7 proc.),
p < 0,0001.

Ðio tyrimo rezultatai iðryðkino akivaizdþius
vyrø ir moterø kiekybinius aptikimo laiko skir-
tumus esant nedideliems, nepatikimiems apti-
kimo tikslumo skirtumams (4 pav.). Vyrai pati-
kimai greièiau negu moterys aptinka tiek abiejø
orientacijø simetrines, tiek trijø tipø nesimetri-
nes figûras (paveiksle pateikti nesimetriniø fi-
gûrø vertikalios ir horizontalios orientacijos vi-
durkiniai rezultatai), visais atvejais p < 0,001.

4 pav. Vyrø ir moterø pasiektas simetriniø pagal
vertikalià (VS) ir horizontalià (HS) aðá figûrø

simetrijos aptikimo laikas bei tikslumas ir
nesimetriniø didelio (N1), vidutinio (N2) ir maþo

(N3) simetrijos laipsnio figûrø asimetrijos aptikimo
laikas bei tikslumas (pateiktas vertikalios ir

horizontalios orientacijø vidurkis)
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Rezultatø aptarimas

Ðis tyrimas papildo ilgà eilæ darbø, liudijanèiø
vertikalios simetrijos pranaðumà prieð horizon-
talià, t. y. kad simetrija pagal vertikalià aðá suvo-
kiama greièiau ir tiksliau negu simetrija pagal
horizontalià aðá. R. W. Ferguson (2000), mode-
liuodamas orientacijos efektus aptinkant simet-
rijà, priëjo prie iðvados, kad vertikalios orienta-
cijos pranaðumas prieð horizontalià gali bûti nu-
lemtas fenomenologiniø skirtumø regos siste-
moje tarp vertikaliai (virðus – apaèia) ir hori-
zontaliai (kairë – deðinë) orientuotø ryðiø vizu-
alinëje struktûroje, o ne simetrijos aðies orienta-
cijos tikrinimo tvarkos (pirmiausia tikrinama
vertikali, paskui horizontali ir kitos). Daroma
prielaida, kad vertikalûs ryðiai vizualinëje struk-
tûroje yra kryptingi (angl. directed), o horizonta-
lûs ryðiai yra komutatyvûs (angl. commutative).

Ðiame darbe nustatyta bendro visø tiriamøjø
nesimetriniø figûrø aptikimo tikslumo ir laiko
priklausomybë nuo jø simetrijos laipsnio, t. y.
kad maþëjant simetrijos laipsniui gerëja jø apti-
kimo tikslumas ir trumpëja aptikimo laikas, ne-
prieðtarauja G. C. Barlow ir B. C. Reeves (1979),
P. Wenderoth (1997) tyrimø naudojant taðkinius
stimulus rezultatams. Patikimas aptikimo tiks-
lumo skirtumas tarp NV1 (61,7 proc.) ir NH1
(54,1 proc.), t. y. tarp didþiausia simetrija pasi-
þyminèiø vertikalios ir horizontalios orientaci-
jos nesimetriniø figûrø, rodo, kad þmonës yra
jautresni nedideliems vertikalios simetrijos pa-
þeidimams negu horizontalios, kurios aptikimo
tikslumas yra arti atsitiktiniø spëliojimø ribos.
Nedideli simetrijos pagal horizontalià aðá iðkrai-
pymai yra sunkiai aptinkami, t. y. tokios figûros
beveik pusëje pateikimø priskiriamos simetri-
nëms. Ch. S. Evans ir kt. (2000) tyrime dideli
simetrijos aptikimo tikslumo skirtumai pasireið-
kë bûtent tarp natûraliai, nedaug asimetriniø

drugeliø ir krabø formø (66,5 proc.) ir ið jø pa-
darytø taðkiniø vaizdø (37,1 proc.). NV1 figûrø
aptikimo tikslumas, artimas minëtame darbe ne-
didelës asimetrijos biologiniø formø aptikimo
tikslumui, leistø daryti prielaidà, kad skirtumai
tarp biologiniø formø ir taðkiniø stimulø nulemti
ne biologinio veiksnio, o taðkiniø stimulø speci-
fiðkumo, jei bûtø galima kiekybiðkai palyginti
nedidelæ plokðtuminiø daugiakampiø, naudotø
ðiame darbe, asimetrijà su natûralia biologiniø
formø asimetrija Ch. S. Evans ir kt. tyrime.

Individualius kokybinius skirtumus pagal si-
metrijos ir asimetrijos suvokimo tikslumà ir grei-
tá norisi gretinti su individualiais vaizdø tarpu-
savio panaðumo tyrimuose gautais skirtumais
(Gurèinienë ir Ðoliûnas, 1999; Cooper, 1982).
Regimojo vaizdo simetrijos suvokimà galima
traktuoti kaip vaizdo elementø abipus simetri-
jos aðies panaðumo ávertinimo rezultatà. Visø
tiriamøjø rezultatø vidurkinimas atspindi dides-
nës tiriamøjø grupës tendencijà, kuri niveliuoja-
si sumuojant prieðingos tendencijos rezultatus.
Visø tiriamøjø vidurkinis simetriniø pagal ver-
tikalià ir pagal horizontalià aðis figûrø aptikimo
tikslumas ir laikas patikimai nesiskiria nuo vi-
dutinio ir maþiausio simetrijos laipsnio nesimet-
riniø figûrø aptikimo tikslumo ir laiko, nes su-
sumuoti rezultatai þmoniø, kuriø simetrijos ir
asimetrijos aptikimas skiriasi ið esmës. Didesnë
dalis tiriamøjø tiksliau ir greièiau aptiko asimet-
rijà negu simetrijà, o kita dalis prieðingai – grei-
èiau ir tiksliau aptiko simetrijà negu asimetrijà,
be to, pastarøjø aptikimo laikas nepriklausë (ver-
tikalios orientacijos figûroms) arba maþai pri-
klausë (horizontalios orientacijos figûroms) nuo
nesimetriniø figûrø simetrijos laipsnio. Bûtø ga-
lima manyti, kad ðie þmonës priklauso holisti-
niam tipui – ieðkantiems abiejø pusiø apie si-
metrijos aðá sutapimo, t. y. simetrijos, o jos neap-
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tikus priimantiems sprendimà, kad figûra asi-
metrinë. Dauguma þmoniø analitiðkai ieðko skir-
tumø tarp abiejø simetrijos aðies pusiø ir kuo
figûra asimetriðkesnë, tuo greièiau surandamas
nesutapimas ir priimamas sprendimas. Ðitaip in-
terpretuojant individualius skirtumus neaiðku,
kodël „holistinio tipo“ þmonëms reikia kur kas
daugiau laiko figûroms analizuoti: vidutinis fi-
gûrø pateikimo laikas jiems daugiau nei triskart
ilgesnis negu analitinio tipo þmonëms; 43 ms
(be figûros pateikimo laiko) ilgesnis vidutinis
aptikimo laikas, beveik 9 proc. maþesnis viduti-
nis vertikalios orientacijos figûrø aptikimo tiks-
lumas ir 26 ms ilgesnis figûrø pateikimo laikas,
177 ms (be figûros pateikimo laiko) ilgesnis ap-
tikimo laikas ir beveik 8 proc. maþesnis hori-
zontalios orientacijos figûrø aptikimo tikslumas.
Be to, ðio tipo tiriamieji nesugebëjo aptikti nedi-
delës asimetrijos, t. y. NV1 (40,6 proc.) ir NH1
(39,5 proc.) tipo figûrø aptikimo tikslumas yra
þemiau atsitiktinio spëliojimo lygio, o analiti-
nio tipo tiriamøjø ðie rodikliai yra kur kas di-
desni (atitinkamai 67,3 proc. ir 60,7 proc.). Pas-
tarasis skirtumas tarp tiriamøjø grupiø perða
mintá, kad pirmos grupës „analitinio tipo“ tiria-
mieji buvo labiau linkæ atsakinëti, kad figûros
asimetrinës, o antros grupës – kad simetrinës,
pirmu atveju padidëja asimetriniø, tarp jø ir ma-
þiausiai asimetriniø, figûrø aptikimo lygis, o an-
tru atveju – simetriniø figûrø (maþai asimetri-
nës figûros priskiriamos simetrinëms). Jei taip,
tai kas sàlygoja skirtingas tiriamøjø nuostatas pri-
imti sprendimà simetrijos ar asimetrijos naudai
tomis paèiomis tyrimo sàlygomis, kodël taip
smarkiai skiriasi tiriamøjø grupiø aptikimo lai-
kai, gal yra ryðys tarp holistinio ir analitinio ana-
lizës tipø ir atsakymø tendencingumo. Tiriamø-
jø skirstymas á grupes pagal simetrijos suvokimà
kol kas kelia daugiau klausimø nei atsakymø.

Gal ið viso nereikia ir net negalima to daryti, nes
literatûroje neaptikome në vieno darbo ið simet-
rijos suvokimo srities, kuriame bûtø svarstomi
tokie skirtumai. O gal atëjo laikas skirstyti þmo-
nes á ávairius tipus ne tik pagal aukðtesniàjà kog-
nityvinæ veiklà, bet ir ieðkoti individualiø skirtu-
mø þemesniuose informacijos analizës lygiuose.

Dar vienas skirtumas, apie kurá neraðyta lite-
ratûroje, tai vyrø ir moterø simetrijos aptikimo
laiko skirtumai. Vyrai (vidutinis aptikimo lai-
kas 646,5 ms) patikimai greièiau negu moterys
(vidutinis aptikimo laikas 827,3 ms) aptikdavo
ir simetrijà, ir asimetrijà (p < 0,001). Árodyta,
kad vyrai greièiau atlieka vizualines erdvinio su-
vokimo uþduotis (tai, manoma, nulemta lyties
hormonø). Tuo, kad simetrijos suvokimas tik-
riausiai priklauso erdvinio suvokimo struktûrai
regos sistemoje, galima paaiðkinti vyrø ir mote-
rø simetrijos aptikimo laiko skirtumus.

Iðvados

1. Vertikali simetrija aptinkama tiksliau ir
greièiau negu horizontali.

2. Tiriamieji pagal kokybinius ir kiekybinius
simetrijos ir asimetrijos aptikimo tikslumo ir lai-
ko skirtumus suskirstyti á dvi grupes. Dauguma
tiriamøjø tiksliau ir greièiau aptinka asimetrijà
negu simetrijà, jie geriau aptinka nedidelius nu-
krypimus nuo simetrijos, jø gerokai trumpesnis
aptikimo laikas, priklausantis nuo nesimetriniø
figûrø simetrijos laipsnio, jam maþëjant asimet-
riniø figûrø aptikimo laikas trumpëja. Maþesnë
dalis tiriamøjø tiksliau ir greièiau aptinka simet-
rijà negu asimetrijà, neskiria didþiausio simetri-
jos laipsnio asimetriniø figûrø nuo simetriniø,
jø daug ilgesnis aptikimo laikas, nepriklausantis
nuo asimetriniø figûrø simetrijos laipsnio.

3. Vyrai tiek simetrijà, tiek asimetrijà aptin-
ka kur kas greièiau negu moterys.
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Though the mirror symmetry is investigated broadly
the mechanisms of symmetry perception are not yet
known. Most studies of symmetry perception are per-
formed with dot patterns. This paper is devoted to
extend the experimental data with different type of
stimuli and procedures. The psychophysical experi-
ment was conducted to determine the symmetry and
asymmetry detection time and accuracy in the perfec-
tly symmetrical and asymmetrical figures with different
degree of symmetry. The figures (plane polygons) were
constructed on a base of 3x3 square matrix and cove-
red 5 squares area. The ratio of coincident with non-
coincident elements of figures on both sides of axis of
symmetry had three different values and indicated the
degree of symmetry of asymmetrical figures. The sym-
metrical and asymmetrical figures were oriented verti-
cally or horizontally and were of white colour on a
black background. The exposition duration of figures
was defined during the practice session individually for
each subject so, that detection accuracy would be
approximately 60–90% (it varied from 17 to 300 ms
for different subjects). After the figure presentation
the white masking square was presented for 500 ms
covering the figure. The subject was asked to answer
as fast as possible whether the figure was symmetrical
or asymmetrical by pressing an appropriate key on a
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PECULARITIES OF SYMMETRY DETECTION IN POLYGONS WITH DIFFERENT DEGREE

OF SYMMETRY
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keyboard. Altogether 480 figures were presentated du-
ring the experiment that lasted about 40 minutes.

The experimental results confirmed the advantage
of vertical symmetry over the horizontal, that is the
vertically symmetrical figures were detected more accu-
rately and faster than horizontally symmetrical ones.
Averaged results of all subjects indicated that the de-
tection accuracy of asymmetry increased and the detec-
tion time decreased as the degree of symmetry of asym-
metrical figures decreased. Depending on qualitative
differences in the symmetry and asymmetry detection
the subjects were divided into two groups. Majority of
subjects detected asymmetry more accurately and faster
than symmetry, and theirs detection time of asymmetry
decreased as a degree of symmetry decreased. They
detected the small deviation from perfect symmetry
more accurately and theirs averaged detection time was
shorter than it was for other subjects, which detected
symmetry more accurately and faster than asymmetry.
Last-mentioned subjects did not discriminate the asym-
metrical figures with highest degree of symmetry from
symmetrical ones, and the detection time of asymmetry
almost did not depend on the degree of symmetry of
asymmetrical figures. Detection time of symmetry and
asymmetry was shorter for male than female subjects.
The implications of individual differences in symmetry
and asymmetry detection are discussed.


