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Nors veidrodiné arba atspindZio simetrija, kaip svarbi regimyjy vaizdy formos savybé, jvairiapusiskai
tiriama, iki Siol neaiskds jos suvokimo mechanizmai, todél reikia tolesniy teoriniy ir empiriniy tyrimy.
Dauguma simetrijos suvokimo tyrimy atlikta su specifiniais taskiniais stimulais, reikalaujanciais detalios,
taskas po tasko analizés. Mdsy manymu, traksta tyrimy su paprastais plokstuminiais daugiakampiais,
kuriy simetrija baty aptinkama globaliai ir greitai. Sis tyrimas atliktas su daugiakampiais, sudarytais 3x 3
kvadraty matricos pagrindu, uZimanciais 5 kvadraty plota, pateikiamais trumpai (vidutiniskai 80 ms)
galinio maskavimo salygomis. Figiros buvo arba idealiai simetrinés arba nesimetrinés, didelio, vidutinio
irmaZo simetrijos laipsnio, orientuotos vertikaliai arba horizontaliai. Tiriamasis turéjo atsakyti, nuspaus-
damas atitinkama klavisa, ar figdra simetriné (idealiai simetrinéms), ar nesimetriné (kad ir koks baty
simetrijos laipsnis). Rezultatai patvirtino vertikalios orientacijos pranasuma horizontalios atzvilgiu. Tiria-
mieji pagal kokybinius simetrijos ir asimetrijos aptikimo skirtumus suskirstyti j dvi grupes. Didesné dalis
tiriamuyjy tiksliau ir greiciau aptinka asimetrijg negu simetrija, tiksliau aptinka nedidelius nukrypimus nuo
simetrijos, Siy tiriamyjy trumpesnis bendras aptikimo laikas, o maZéjant nesimetriniy figary simetrijos
laipsniui, asimetrijos aptikimo laikas trumpéja. MaZesné dalis tiriamuyjy tiksliau ir greiciau aptinka simetrija
negu asimetrija, neskiria didZiausio simetrijos laipsnio nesimetriniy figary nuo simetriniy, jy ilgesnis
bendras aptikimo laikas, beveik nepriklausantis nuo nesimetriniy figary simetrijos laipsnio. Vyrai greiciau
negu moterys aptinka tiek simetrija, tiek asimetrija.

Veidrodiné arba atspindZio simetrija (toliau —  objekty atpaZinimo (Pashler, 1990; Vetter and

simetrija), kai viena simetrijos aSies pus¢ yra
veidrodinis kitos pusés atspindys, svarbi tiek gy-
vy organizmy, tiek Zmogaus sukurty objekty for-
mos savybe. Ivairiis simetrijos tyrimai atskleide
jos svarba pamatiniuose suvokimo procesuose:

Poggio, 1994), objekty orientacijos erdveje nu-
statymo (Szlyck et al., 1995; Wagemans, 1993;
Wilson et al., 2000), figiiros i$skyrimo i§ fono
(Driver et al., 1992). Labai svarbus veiksnys, nu-
lemiantis simetrijos aptikimo efektyvuma, yra
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simetrijos aSies orientacija. Dauguma tyrimy ro-
do, kad lengviausiai aptinkama vertikali simet-
rija, paskui eina horizontali, o po §ios — istriza
simetrija (Barlow and Reeves, 1979; Palmer and
Hemenway, 1978; Royer, 1981; Pashler, 1990;
Wagemans et al., 1992; Wenderoth and Welsh,
1998; Wenderoth, 1994, 1995, 1996, 1997,
2000). Nedideli nukrypimai nuo simetrijos leng-
vai aptinkami, kai yra arti simetrijos aSies, bet
ne periferijoje (Bruce and Morgan, 1975). Yra
darby, rodanciy, kad Zmonés linke pervertinti
simetrijos kiekj regimajame vaizde (Carmody
et al., 1977; Garner, 1970; King et al., 1976).
Tai, kad gamtoje ideali simetrija pasitaiko re-
tai, kreipia démes; j jvarius simetrijos ir triuks-
mo (asimetrijos) santykiy tyrimus. G. C. Bar-
low ir B. C. Reeves (1979) viename i§ pirmyjy
empiriniy tyrimy nustate, kad simetriniy taski-
niy tekstiiry atskyrimas nuo nesimetriniy pa-
mazu blogéja mazéjant suporuoty tasky su nesu-
poruotais santykiui simetrinése tasky teksturo-
se ir pri¢jo prie i§vados, kad simetrija néra dis-
kreti savybe, paremta principu ,,viskas arba nie-
ko, betyra tolydiné savybé, po truputj mazéjan-
ti didéjant triuk§mo kiekiui. Si i$vada sulauké
palaikymo vélesniuose tiek Zemesnio, tick auks-
tesnio simetrijos suvokimo lygiy tyrimuose (Da-
kin and Herbert, 1998; Dakin and Hess, 1997;
Dakin and Watt, 1994; Gurnsey et al., 1998;
McBeath et al., 1997; Rainville and Kingdom,
2000; Csatho et al., 2004). P. Wenderoth (1997),
naudodamasis tikslios simetrijos, didelio simet-
rijos laipsnio (80 proc.) ir atsitiktiniais taski-
niais stimulais, uzduotyje, reikalaujancioje atsa-
kyti (tik tikslios simetrijos stimulams), ar sti-
mulas simetrinis, ar nesimetrinis, nustaté, kad
pateikiant didelio simetrijos laipsnio nesimetri-
nius stimulus buvo daroma daug klaidy ir su-
gaiStama daugiau laiko, nei aptinkant visiskai
simetrinius ir atsitiktinius taskinius stimulus.
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Dauguma simetrijos aptikimo tyrimy atlikta su
taskiniais stimulais (daZznai labai sudétingais ir
uzimanciais didelj regos lauko plota), reikalau-
janciais detalaus, taskas po tasko sulyginimo.
Ch. S. Evans ir kiti (2000) pirmieji simetrijos
aptikimo bandyme (tiriamieji turéjo atsakyti, si-
metrinis ar nesimetrinis vaizdas) panaudojo bio-
loginius vaizdus, t. y. jvairiy drugeliy ir kraby,
kuriy naturali forma yra truputj asimetriné, nuo-
traukas. IS jy tyréjai kompiuteriu sukonstravo
idealias simetrines formas ir siluetinius bei taski-
nius variantus (i§ viso buvo trys skirtingi varian-
tai), kuriy kickvienas buvo idealiai simetrinis ir
mazai asimetrinis). Nataraliy ir siluetiniy vaiz-
dy rezultatai patikimai nesiskyr¢, natiiraliai asi-
metriniy vaizdy vertinimas buvo létesnis ir ne
toks tikslus kaip simetriniy, bet auksciau atsi-
tiktiniy spéliojimy lygio, o taskiniy asimetriniy
vaizdy tiriamieji neatskyré nuo simetriniy, jy ap-
tikimo lygis buvo gerokai Zemiau atsitiktiniy spe-
liojimy lygio. Sio tyrimo rezultatai parodé, kad
natiiralivose ir siluetiniuose biologiniy objekty
vaizduose zmones sugeba iSskirti nedidelius nu-
krypimus nuo simetrijos, o taskiniuose — ne. Taip
pat Sis tyrimas patvirtino vertikalios simetrijos
pranaSumga prie$ kity orientacijy simetrija, ta-
¢iau nepatvirtino horizontalios orientacijos pra-
nasumo prie$ istriza. Didesnis jautrumas simet-
rijos iSkraipymams natiiraliuose ir siluetiniuose
vaizduose nei taskiniuose gali buti nulemtas
adaptacinio mechanizmo, t. y. didelio patyrimo
su daznai natiiralioje aplinkoje pasitaikanciais
objektais, turin¢iais nedideliy simetrijos pazei-
dimy, taciau §is skirtumas gali biiti susietas ir su
tuo, kad biologiniai natiiralistiniai arba silueti-
niai vaizdai gali biiti priskirtini vientisy papras-
ty stimuly grupei, kuriems pakanka globalios
pavirSutini§skos, zemy dazniy analizés simetri-
jai, kaip jy formos savybei arba jos iSkraipymams,
aptikti, o to nepakanka taskiniams stimulams.



H. R. Wilson ir E. Wilkinson (2002), naudoda-
mi Zmoniy galvy radialinius jvairiy dazniy kom-
ponentus, nustate, kad uZtenka dviejy Zemo daz-
nio komponenty (RF2 + RF3) simetrijai galvos
konttre aptikti, teigdami, kad simetrija aptinka-
ma pagal Zemy erdviniy dazniy komponentus.
Be to, jie nustate, kad simetrija tokiuose nufil-
truotuose galvos kontiiruose yra aptinkama esant
net 8,0 laipsniy ekscentricitetui (vaizdo simetri-
jos asies atstumui nuo fiksacijos tasko), o taski-
niy stimuly simetrijos aptikti negalima, kai eks-
centricitetas didesnis nei 3,8 laipsnio (Gurnsey
etal., 1998). Informacija, naudojama simetrijai
aptikti nufiltruotose (angl. bandpass) atsitikti-
niy tasky struktiirose, yra siauroje mazdaug
3,5 ciklo plocio juostoje abipus simetrijos aSies
(Dakin and Herbert, 1998), o kai H. R. Wilson
ir E Wilkinson pasalino net 5 cikly juosta apie
simetrijos asi, vidurkiniai tiriamyjy rezultatai
reik§mingai nepakito. I§ minéty ir kity skirtu-
my autoriai daro prielaida, kad atsitiktiniy tas-
ky struktiiry ir biologiniy formy simetrijos ana-
lizés mechanizmai yra skirtingi ir galbiit net lo-
kalizuoti skirtingose smegeny srityse. Vel kyla
klausimas, ar minéti skirtumai yra nulemti tas-
kiniy stimuly specifiSkumo, ar specialaus me-
chanizmo biologiniy formy simetrijai suvokti.
Miisy manymu, nepakanka paprasty plokStumi-
niy daugiakampiy konttry, formomis artimes-
niy biologinéms formoms, nei taskines teksti-
ros simetrijos aptikimo tyrimy. Literatiiroje ne-
radome né vieno $altinio, kuriame biity tirta si-
metrijos ir asimetrijos aptikimo priklausomybé
nuo simetrijos laipsnio naudojant kitokio tipo,
i8skyrus taskinius, stimulus. Todé¢l ir pabandé-
me atlikti simetrijos ir asimetrijos aptikimo tiks-
lumo ir laiko tyrima naudodami skirtingo simet-
rijos laipsnio paprastus, vientisus, mazo dydzio,
plokStuminius daugiakampius, kuriy simetrija
turéty biti aptinkama visuotinai ir greitai, Zemy
erdviniy dazniy pagrindu.

Metodika

Tiriamieji. Tyrime dalyvavo 32 normalaus arba
koreguoto regejimo 21-24 mety Vilniaus uni-
versiteto Gamtos moksly fakulteto studentai,
11 vyry ir 21 moteris. Visi tiriamieji tokio po-
budzio psichofizikiniame bandyme dalyvavo
pirma karta.

Aparatura. Tiriamieji bandymus atliko Pen-
tium klasés kompiuteriu (200 MHz procesorius;
48 MB operaciné atmintis), kurio displéjus
SVGA tipo, istrizainé 38 cm, MS-DOS aplin-
koje, kai skiriamoji geba 640 x 480 tasky, o ho-
rizontalios skleistinés daznis 60 Hz. Mokomoji
ir eksperimenting programos parasytos Tirbo-
paskal 6 programine kalba.

Stimulai. Tai sunkiai Zodziais apibiidinamos
figtiros — plokStuminiai daugiakampiai, sudary-
ti 3 x 3 kvadraty matricos pagrindu, uzimantys
vienoda penkiy kvadraty plota. Visa testo figt-
ry rinkinj sudaré 160 astuoniy tipy figiiry, po
20 kiekvieno tipo:

VS —simetrinés figtiros, kuriy viena puseé pa-
gal vertikalig asj yra veidrodinis kitos puses at-
spindys, tai atspindzio arba veidrodiné simetrija
(toliau paprastumo délei vadinama simetrija);

HS - simetrinés pagal horizontalig asj figt-
ros, gautos vertikalios simetrijos figiiras pasu-
kus 90° kampu pagal laikrodzio rodykle;

NV1 -nesimetrinés, didelio simetrijos laips-
nio vertikalios aSies atzvilgiu figiiros, sudarytos
i§ VS figtiry pakeitus vieno matricos kvadrato
elementg vienoje simetrijos asies pus¢je;

NV2 - nesimetrinés vidutinio simetrijos laips-
nio pagal vertikalia aSj figiiros, turincios nesimet-
riniy elementy dviejuose matricos kvadratuose;

NV3 — nesimetrinés mazo simetrijos laips-
nio vertikalios aSies atzvilgiu figiros, turincios
nesimetriniy elementy trijuose matricos kvad-
ratuose.
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Apskaiciave kvadraty su vienodais figtiros ele-
mentais abipus simetrijos asies skai¢iaus santyki
su bendru kvadraty skai¢iumi matricoje, gausi-
me skaitines simetrijos kiekio nesimetrinése fi-
gurose iSraiSkas: 0,78 — NV1, 0,56 — NV2 ir
0,33-NV3tipo figtiry. Po penkis VS,NV1,NV2
ir NV3 tipy figtiry pavyzdZius pateikta 1 pav.

RV S Y
v QW Y
S I\ R
wl S H A X

1 pav. Bandymo figiry pavyzdiiai:
VS - simetrinés pagal vertikaliq asi;
NV1 - nesimetrinés didelio simetrijos laipsnio pagal
vertikaliq asi;
NV2 - nesimetrinés vidutinio simetrijos laipsnio
pagal vertikaliq asj;
NV3 — nesimetrinés mazo simetrijos lapsnio pagal
vertikaliq asi

NH1, NH2 ir NH3 — nesimetrinés atitinka-
mai didelio, vidutinio ir mazo simetrijos laips-
nio horizontalios aSies atzvilgiu figiiros, gautos
NV1,NV2ir NV3tipy figiiras pasukus 90° kam-
pu pagal laikrodZzio rodykle.

Figiiros ekrane buvo baltos juodame fone,
1,7 x 1,7 cm dydzio, tai sudare 2° x 2° kampinio
dydzio stimuliacijos zong.

Tyrimo eiga. Pirmiausia tiriamasis perskai-
tydavo instrukcija, kurioje buvo nurodytos tyri-
mo salygos. Bandymai buvo atliekami jprastoje
aplinkoje, natiiralaus, dienos foninio apvietimo
salygomis, tiriamajam sédint prie stalo 50-60 cm
atstumu nuo monitoriaus ekrano. Pradzioje
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kiekvienam tiriamajam buvo parodomos 2-3
bandomosios serijos po 10 simetriniy ir 20 nesi-
metriniy figliry, siekiant nustatyti testo figiry
pateikimo laika, kuriam esant aptikimo tikslu-
mas biity 60-90 proc. ir kuris tyrimo metu ne-
buvo keiciamas. Bandymas prasidédavo tiriama-
jam nuspaudus kompiuterio pelés klavisg —juo-
dame fone 500 ms pasirodydavo baltas fiksaci-
jos taskas. Po Sio tasko tiriamiesiems nuo 17 iki
300 ms (vidurkis 81 ms) pasirodydavo testo fi-
gira, o po Sios figiiros 500 ms buvo pateikiamas
baltas maskuojantis kvadratas, visiSkai uzklojan-
tis testo figiira. Tuomet tiriamasis kiek galima
greiciau, kadangi registruojamas aptikimo lai-
kas, tur€jo nuspausti klaviatairos klavisa ,,V*,jei
nusprend¢, kad figiira simetring, ir klavisa ,,C*,
jeijam atrode, kad figtira nesimetriné. Du vyrau-
jancios rankos pir§tus bandymo metu tiriamasis
tur¢jo laikyti ant $iy klaviSy. Programa toliau
nebuvo vykdoma tol, kol tiriamasis nenuspaus-
davo vieno i$ atsakymui skirty klaviSy. Tiriama-
jam nuspaudus atsakymo klaviSa, po 200 ms pa-
sirodydavo fiksacijos taskas ir prasidédavo nau-
jas bandymas. Kiekvienam tiriamajam 160 pa-
teikimy ciklas (po 20 kiekvieno tipo figliry) bu-
vo kartojamas 3 kartus, tarp cikly tiriamasis ga-
1€jo pailséti. Visy tipy figiiros buvo pateikiamos
sumisSai, atsitiktine tvarka. Bandymas trukdavo
apie 40 minuciy.

Duomenu vertinimas. Aptikimo tikslumo,
t.y. teisingai detektuoty simetriniy ir nesimetri-
niy figiiry kiekio, iSreiksto procentais, ir aptiki-
mo laiko, t.y. laiko tarpo nuo testo figiiros patei-
kimo pradzios iki atsakymo klaviSo nuspaudi-
mo, skirtumy patikimumas buvo vertinamas pa-
gal ¢ testq ir pagal Newmano-Keulso post-hoc
testa. Nesimetriniy figtiry aptikimo tikslumo ir
laiko priklausomybé nuo jy simetrijos laipsnio
buvo vertinama taikant tiesing regresing anali-
z¢. Paveiksly diagramose atidéta vidutine stan-
dartin¢ paklaida.



Rezultatai

Visy tiriamyjy vidurkiniai simetriniy pagal ver-
tikalig ir horizontalig aSis ir atitinkamos orien-
tacijos skirtingo simetrijos laipsnio nesimetri-
niy figiiry aptikimo tikslumo ir laiko rezultatai
matyti 2 pav.

Sis tyrimas patvirtino vertikalios simetrijos
pranasuma pries§ horizontalia tiek pagal aptiki-
mo tiksluma, tiek pagal laika. Vertikalios simet-
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2 pav. Vidurkinis visy tiriamyjy pasiektas simetriniy

figiiry simetrijos aptikimo tikslumas ir laikas (S)

ir nesimetriniy didelio (N1), vidutinio (N2) ir maZo

(N3) simetrijos laipsnio figiiry asimetrijos aptikimo
tikslumas ir laikas

rijos aptikimo tikslumas (89,6 proc.) pagal t tes-
ta patikimai didesnis nei horizontalios
(83,4 proc.), t(62) = 2,32; p < 0,03, o laikas,
sugaistas simetrijai pagal vertikalig asj aptikti
(721,2 ms), patikimai trumpesnis uz horizonta-
lios simetrijos aptikimo laika (771,9 ms), t(62)
= -2,67; p < 0,01. Mazéjant nesimetriniy figi-
ry simetrijos laipsniui, didéja Siy figiiry aptiki-
mo tikslumas ir trumpéja aptikimo laikas. Atli-
kus nesimetriniy figiiry aptikimo tikslumo ir lai-
ko priklausomybés nuo simetrijos laipsnio re-
gresing analiz¢ nustatytas aptikimo tikslumo
R = 0,809, F(1, 94) = 178,5, p < 0,0001 ir
aptikimo laiko R = 0,533, F(1,94) = 37,44,
p < 0,0001 koreliacijos koeficientas. DidZiau-
sio simetrijos laipsnio nesimetriniy figiiry NV1
ir NH1 aptikimo tikslumai (atitinkamai
61,65 proc. ir 54,06 proc.) pagal Newmano—
Keulso post-hoc lyginamosios analizés rezulta-
tus skiriasi patikimai, p < 0,01 ir yra patikimai
mazesni uz kity figiiry grupiy aptikimo tikslu-
ma, o NV1 ir NH1 figiiry aptikimo laikai (ati-
tinkamai 816,7 ir 838,6 ms) tarpusavyje patiki-
mai nesiskiria, bet yra patikimai ilgesni uz kity
figliry grupiy aptikimo laika. Tarp NV2ir NH2,
taip pat tarp NV3 ir NH3 tipo nesimetriniy fi-
giiry aptikimo tikslumy ir laiky patikimy skir-
tumy néra. Vertikalios simetrijos VS figiiry ap-
tikimo tikslumas (89,6 proc.) nepatikimai
mazesnis uz nesimetriniy NV2 (91,6 proc.) ir
NV3 (94,8 proc.) figiry aptikimo tiksluma, o
VS figtiry aptikimo laikas (721,2 ms) nepatiki-
mai trumpesnis uz NV2 (758,1 ms) ir NV3
(740,3 ms) figiiry aptikimo laikg. Nepatikimai
skiriasi NV2 ir NV3 figliry simetrijos aptikimo
tikslumas ir laikas. Panasis skirtumai nustatyti
ir tarp horizontalios orientacijos simetriniy, ir
skirtingo laipsnio nesimetriniy figiiry, iSskyrus
tai, kad nesimetriniy NH2 (89,2 proc.) ir NH3
(94 proc.) tipo figtiry aptikimo tikslumas pati-
kimai didesnis uz simetriniy (83,4 proc.), ati-
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tinkamai p < 0,02 ir p < 0,001, o nesimetriniy
NH3 tipo figiiry aptikimo laikas (737,7 ms) ne-
patikimai trumpesnis uz simetriniy (771,9 ms).
Vidurkiniai visy tiriamyjy rezultatai leidzia da-
ryti iSvada, kad simetrinés figiiros neturi prana-
Sumo, palyginti su nesimetrinémis vidutinio ir
mazo simetrijos laipsnio figiromis tokioje si-
metrijos aptikimo uzduotyje, kai yra skirtingo
simetrijos laipsnio nesimetrineés figiiros ir ribo-
jamas figliros analizes laikas.

Gilesné kiekvieno tiriamojo rezultaty anali-
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dalis pagal kokybinius simetriniy ir vidutinio bei
maziausio simetrijos laipsnio nesimetriniy figii-
ry aptikimo tikslumo ir greicio skirtumus (3 pav.).
I8 32 tiriamuyjy 25 greiciau ir tiksliau detektavo
vertikalios, o 22 — horizontalios orientacijos an-
tro ir trecio laipsnio nesimetrines figiiras, paly-
ginti su simetrinémis (pirma gr.), septyni tiriamieji
tiksliau ir greiciau detektavo vertikalios, o deSimt
tiriamyjy — horizontalios orientacijos simetrines
negu nesimetrines figtiras (antra gr.) (3 pav.)
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3 pav. Simetriniy figiiry simetrijos aptikimo tikslumas ir laikas (S) ir nesimetriniy didelio (N1),
vidutinio (N2) ir maZo simetrijos laipsnio figiury asimetrijos aptikimo tikslumas ir laikas:
a - vertikali, b — horizontali orientacija
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Pagal Newmano—Keulso post-hoc lyginamo-
sios analizés rezultatus 25 tiriamyjy (1 gr.) verti-
kalios simetrijos aptikimo tikslumas (87,2 proc.)
patikimai mazesnis uz NV3 (96,5 proc.) ir NV2
(93,7 proc.) nesimetriniy figiiry aptikimo tiks-
luma, abiem atvejais p < 0,01, 0 NV1 nesimetri-
niy figliry aptikimo tikslumas (67,3 proc.) pati-
kimai mazesnis uz VS, NV2 ir NV3 figiiry apti-
kimo tiksluma, visais atvejais p < 0,001. Sios
tiriamyjy grupés NV1 figiiry aptikimo laikas
(759,5 ms) patikimai ilgesnis uz NV2 (702,7 ms),
p < 0,03ir NV3 (680,8 ms) p < 0,01 figiiry apti-
kimo laika, kiti skirtumai nepatikimi. Aptikimo
laiko regresiné analizé Siai tiriamujy grupei rodo
patikima aptikimo laiko mazéjima mazéjant ne-
simetriniy figiry simetrijos laipsniui, koreliaci-
jos koeficientas R = 0,468; F(1;71) = 19,67,
p < 0,0001.

Septyni tiriamieji (antra gr.) patikimai tiks-
liau detektavo vertikalios orientacijos simetri-
nes figiiras VS (96,7 proc.) nei NV1 (40,6 proc.),
p < 0,0001, NV2 (83,6 proc.), p < 0,01 ir NV3
(89,2 proc.), p < 0,02 tipy nesimetrines figiiras,
o NV1 figtry aptikimo tikslumas, per penkias
standartines paklaidas esantis Zemiau uZ atsitik-
tiniy spéliojimy lygi, patikimai mazesnis uz NV2
ir NV3 figtiry aptikimo tiksluma, abiem atvejais
p < 0,001, NV2ir NV3 figiiry aptikimo tikslu-
mas skiriasi nepatikimai. Siy tiriamuyjy simetri-
niy figliry aptikimo laikas (727,5 ms) patikimai
trumpesnis uz NV1 (955,1 ms), NV2 (893,1 ms)
ir NV3 (902,3 ms) nesimetriniy figiiry aptiki-
mo laika, visais atvejais p < 0,001. NV1ir NV2
bei NV1 ir NV3 figiiry aptikimo laiko skirtu-
mai yra ties patikimumo riba, atitinkamai
p = 0,042 ir p = 0,046, o regresiné analizé rodo
nepatikima nesimetriniy figtiry aptikimo laiko
priklausomybe nuo jy simetrijos laipsnio, kore-
liacijos koeficientas R = 0,38; F(1; 20) = 3,21,
p = 0,09 (3 pav., a).

Aptarty tiriamyjy grupiy rezultatai skiriasi
ne tik kokybiskai, bet ir kiekybiSkai. Mazesnés
antros grupés tiriamyjy vidutinis figiiry pateiki-
mo laikas (168,6 ms) triskart ilgesnis uz pirmos
didesnés grupeés tiriamyjy vidutinj figiiry patei-
kimo laikg (56,6 ms), i§ astuoniy tiriamyjy, ku-
riems figiiry pateikimo laikas buvo lygus arba
ilgesnis uz 100 ms, net $esi pateko i antra grupe.
Patikimai ilgesnis Sios grupés tiriamuyjy ir vidu-
tinis aptikimo laikas (869,5 ms), palyginti su
pirmos tiriamyjy grupés vidutiniu aptikimo lai-
ku (714,1 ms), t(37) = 3,49; p < 0,001, nors
vidutinis aptikimo tikslumas (77,5 proc.) pati-
kimai nesiskiria nuo pirmos grupés tiriamyjy
vidutinio aptikimo tikslumo (86,2 proc.),
t(33) = -1,85; p = 0,08. Dideli ir patikimi ma-
Ziausiai asimetriniy NV1 figiiry aptikimo tiks-
lumo skirtumai: pirmos grupés tiriamyjy
67,3 proc., antros grupés 40,6 proc. (penkiomis
standartinémis paklaidomis Zemesnis uz atsi-
tiktiniy speliojimy lygi), p < 0,0001.

22 tiriamieji (pirma gr.), i$ kuriy net 21 pri-
klauso 25 tiriamuyjuy, tiksliau ir grei¢iau detekta-
vusiy vertikalios orientacijos antro ir trecio laips-
nio nesimetrines negu simetrines figtiras, gru-
pei, patikimai tiksliau detektavo ir horizonta-
lios orientacijos nesimetrines NH2 (92,8 proc.)
ir NH3 (97 proc.) tipo figiliras negu simetrines
HS (79,8 proc.) tipo figiiras, p < 0,001. NH1
figiiry aptikimo tikslumas (60,7 proc.) patiki-
mai mazesnis uz HS, NH2 ir NH3 figiiry apti-
kimo tiksluma (p < 0,001). Siy tiriamyjy si-
metriniy figliry aptikimo laikas (744 ms) pati-
kimai ilgesnis uz nesimetriniy NH3 (653,9 ms,
p < 0,001) ir nepatikimai uz NH2 (697 ms)
figiiry aptikimo laika, o NH1 figtiry aptikimo
laikas (773 ms) patikimai ilgesnis uz NH2
(p <0,01)ir NH3 (p < 0,001) figiiry aptikimo
laika. Regresiné nesimetriniy figiiry aptikimo
laiko analiz¢ patvirtina patikima aptikimo lai-
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ko mazéjima mazéjant Siy figliry simetrijos laips-
niui, koreliacijos koeficientas R = 0,678,
F(1; 65) = 54,4, p < 0,0001.

Desimties tiriamuyjy (antra gr.), $esi i$ kuriy
priklauso septyniy tiriamuyjuy, tiksliau ir greiciau
detektavusiy vertikalios orientacijos simetrines
negu nesimetrines figiiras, grupei, horizontalios
simetrijos HS figiiry aptikimo tikslumas
(91,3 proc.) patikimai didesnis uz nesimetriniy
figiry NH1 (39,5 proc., p < 0,001), NH2
(81,3 proc., p < 0,02) aptikimo tiksluma, bet
nepatikimai didesnis uz NH3 figtiry aptikimo
tiksluma (87,4 proc.), o NH1 figtry aptikimo
tikslumas patikimai mazesnis uz NH2 bei NH3
figiiry aptikimo tiksluma (p < 0,001). Sie tiria-
mieji ne tik tiksliau, bet ir patikimai greiciau
detektavo simetrines HS (833,2 ms) negu nesi-
metrines NH1 (982,9 ms), NH2 (942,4 ms) ir
NH3 (922,1 ms) tipy figiiras, visais atvejais
p < 0,001. Pagal nesimetriniy figiiry aptikimo
laiko regresing analiz¢ jo priklausomybé nuo fi-
glry simetrijos laipsnio yra ties patikimumo riba,
koreliacijos koeficientas R = 0,37, F(1;29) = 4,55,
p = 0,042 (3 pav., b).

22 tiriamyjy vidurkinis visy tipy figiiry apti-
kimo laikas (717 ms) patikimai trumpesnis uz
10 tiriamyjy ta patj aptikimo laikg (920,2 ms,
t(94) = 5,99; p < 0,0001), o Siy zmoniy grupiy
bendro vidutinio aptikimo tikslumo skirtumas
(pirmos gr. — 82,6 proc., antros gr. — 74,8 proc.)
yra ties patikimumo riba (t(63) = 1,91;
p = 0,06). Antros tiriamyjy grupés vidutinis fi-
giry pateikimo laikas (99 ms) yra 26 ms ilges-
nis uz ta pati pirmos tiriamyjy grupes laika
(73 ms). Antros tiriamyjy grupés NH1 figtiry
aptikimo tikslumas (39,5 proc.) daug blogesnis
(per tris standartines paklaidas esantis zemiau
atsitiktiniy spéliojimy lygio) uz pirmos grupés
ty paciy figliry aptikimo tiksluma (60,7 proc.),
p < 0,0001.
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Sio tyrimo rezultatai idry$kino akivaizdzius
vyry ir motery kiekybinius aptikimo laiko skir-
tumus esant nedideliems, nepatikimiems apti-
kimo tikslumo skirtumams (4 pav.). Vyrai pati-
kimai grei¢iau negu moterys aptinka tiek abiejy
orientacijy simetrines, tiek trijy tipy nesimetri-
nes figliras (paveiksle pateikti nesimetriniy fi-
giry vertikalios ir horizontalios orientacijos vi-
durkiniai rezultatai), visais atvejais p < 0,001.

1000 f B vyrai O moterys

800 -

aptikimo laikas (ms)

VS HS N1 N2 N3

100 **{ Bvyrai O moterys\

aptikimo tikslumas (%)

VS HS N1 N2 N3

4 pav. Vyry ir motery pasiektas simetriniy pagal
vertikaliq (VS) ir horizontaliq (HS) asj figiry
simetrijos aptikimo laikas bei tikslumas ir
nesimetriniy didelio (N1), vidutinio (N2) ir maZo
(N3) simetrijos laipsnio figiiry asimetrijos aptikimo
laikas bei tikslumas (pateiktas vertikalios ir
horizontalios orientacijy vidurkis)



Rezultaty aptarimas

Sis tyrimas papildo ilga eile darby, liudijanciy
vertikalios simetrijos pranasuma prie$ horizon-
talia, t.y. kad simetrija pagal vertikalig asj suvo-
kiama greiciau ir tiksliau negu simetrija pagal
horizontalia as§j. R. W. Ferguson (2000), mode-
liuodamas orientacijos efektus aptinkant simet-
rija, pri¢jo prie iSvados, kad vertikalios orienta-
cijos pranaSumas prie$ horizontalig gali buti nu-
lemtas fenomenologiniy skirtumy regos siste-
moje tarp vertikaliai (virSus — apacia) ir hori-
zontaliai (kairé — desiné) orientuoty rysiy vizu-
alingje struktiiroje, o ne simetrijos asies orienta-
cijos tikrinimo tvarkos (pirmiausia tikrinama
vertikali, paskui horizontali ir kitos). Daroma
prielaida, kad vertikalis rySiai vizualingje struk-
taroje yra kryptingi (angl. directed), o horizonta-
1as rysiai yra komutatyvis (angl. commutative).

Siame darbe nustatyta bendro visy tiriamuyjy
nesimetriniy figiiry aptikimo tikslumo ir laiko
priklausomybé nuo jy simetrijos laipsnio, t. y.
kad mazéjant simetrijos laipsniui geréja ju apti-
kimo tikslumas ir trumpéja aptikimo laikas, ne-
priestarauja G. C. Barlow ir B. C. Reeves (1979),
P. Wenderoth (1997) tyrimy naudojant taskinius
stimulus rezultatams. Patikimas aptikimo tiks-
lumo skirtumas tarp NV1 (61,7 proc.) ir NH1
(54,1 proc.), t.y. tarp didziausia simetrija pasi-
zyminciy vertikalios ir horizontalios orientaci-
jos nesimetriniy figiiry, rodo, kad Zmonés yra
jautresni nedideliems vertikalios simetrijos pa-
zeidimams negu horizontalios, kurios aptikimo
tikslumas yra arti atsitiktiniy spéliojimy ribos.
Nedideli simetrijos pagal horizontalig asj iSkrai-
pymai yra sunkiai aptinkami, t. y. tokios figliros
beveik puse€je pateikimy priskiriamos simetri-
néms. Ch. S. Evans ir kt. (2000) tyrime dideli
simetrijos aptikimo tikslumo skirtumai pasireis-
ké butent tarp natiiraliai, nedaug asimetriniy

drugeliy ir kraby formy (66,5 proc.) ir i§ jy pa-
daryty taskiniy vaizdy (37,1 proc.). NV1 figiiry
aptikimo tikslumas, artimas miné¢tame darbe ne-
didelés asimetrijos biologiniy formy aptikimo
tikslumui, leisty daryti prielaida, kad skirtumai
tarp biologiniy formy ir taskiniy stimuly nulemti
ne biologinio veiksnio, o taskiniy stimuly speci-
fiSkumo, jei biity galima kiekybiSkai palyginti
nedidele plokStuminiy daugiakampiy, naudoty
Siame darbe, asimetrija su natiiralia biologiniy
formy asimetrija Ch. S. Evans ir kt. tyrime.
Individualius kokybinius skirtumus pagal si-
metrijos ir asimetrijos suvokimo tiksluma ir grei-
ti norisi gretinti su individualiais vaizdy tarpu-
savio panaSumo tyrimuose gautais skirtumais
(Gur¢iniené ir Soliiinas, 1999; Cooper, 1982).
Regimojo vaizdo simetrijos suvokima galima
traktuoti kaip vaizdo elementy abipus simetri-
jos aSies panaSumo jvertinimo rezultatg. Visy
tiriamyjy rezultaty vidurkinimas atspindi dides-
neés tirlamyjy grupés tendencija, kuri niveliuoja-
si sumuojant prieSingos tendencijos rezultatus.
Visy tiriamyjy vidurkinis simetriniy pagal ver-
tikalig ir pagal horizontalig aSis figliry aptikimo
tikslumas ir laikas patikimai nesiskiria nuo vi-
dutinio ir maZiausio simetrijos laipsnio nesimet-
riniy figtiry aptikimo tikslumo ir laiko, nes su-
sumuoti rezultatai zmoniy, kuriy simetrijos ir
asimetrijos aptikimas skiriasi i§ esmés. Didesné
dalis tiriamuyjy tiksliau ir greic¢iau aptiko asimet-
rija negu simetrija, o kita dalis prieSingai — grei-
iau ir tiksliau aptiko simetrija negu asimetrija,
be to, pastaryjy aptikimo laikas nepriklause (ver-
tikalios orientacijos figliroms) arba mazai pri-
klausé (horizontalios orientacijos figiiroms) nuo
nesimetriniy figliry simetrijos laipsnio. Biity ga-
lima manyti, kad Sie Zzmonés priklauso holisti-
niam tipui — ieSkantiems abiejy pusiy apie si-
metrijos asj sutapimo, t. y. simetrijos, 0 jos neap-
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tikus priimantiems sprendima, kad figiira asi-
metriné. Dauguma Zmoniy analitiSkai ieSko skir-
tumy tarp abiejy simetrijos asies pusiy ir kuo
figlira asimetriSkesne, tuo grei¢iau surandamas
nesutapimas ir priimamas sprendimas. Sitaip in-
terpretuojant individualius skirtumus neaisku,
kodél ,,holistinio tipo* Zmonéms reikia kur kas
daugiau laiko figiroms analizuoti: vidutinis fi-
giry pateikimo laikas jiems daugiau nei triskart
ilgesnis negu analitinio tipo Zmonéms; 43 ms
(be figiiros pateikimo laiko) ilgesnis vidutinis
aptikimo laikas, beveik 9 proc. mazesnis viduti-
nis vertikalios orientacijos figiiry aptikimo tiks-
lumas ir 26 ms ilgesnis figiiry pateikimo laikas,
177 ms (be figiiros pateikimo laiko) ilgesnis ap-
tikimo laikas ir beveik 8 proc. maZesnis hori-
zontalios orientacijos figtiry aptikimo tikslumas.
Be to, Sio tipo tiriamieji nesugebéjo aptikti nedi-
delés asimetrijos, t.y. NV1 (40,6 proc.) ir NH1
(39,5 proc.) tipo figiiry aptikimo tikslumas yra
Zemiau atsitiktinio spéliojimo lygio, o analiti-
nio tipo tiriamyjy Sie rodikliai yra kur kas di-
desni (atitinkamai 67,3 proc. ir 60,7 proc.). Pas-
tarasis skirtumas tarp tiriamyjy grupiy persa
minti, kad pirmos grupés ,,analitinio tipo“ tiria-
mieji buvo labiau linke atsakineéti, kad figiiros
asimetrinés, o antros grupés — kad simetrings,
pirmu atveju padidéja asimetriniy, tarp jy ir ma-
Ziausiai asimetriniy, figiiry aptikimo lygis, o an-
tru atveju — simetriniy figiry (mazai asimetri-
nés figiiros priskiriamos simetrinéms). Jei taip,
tai kas salygoja skirtingas tiriamyjy nuostatas pri-
imti sprendima simetrijos ar asimetrijos naudai
tomis paciomis tyrimo salygomis, kodél taip
smarkiai skiriasi tiriamyjy grupiy aptikimo lai-
kai, gal yra rySys tarp holistinio ir analitinio ana-
lizés tipy ir atsakymy tendencingumo. Tiriamy-
ju skirstymas | grupes pagal simetrijos suvokima
kol kas kelia daugiau klausimy nei atsakymy.
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Gal i§ viso nereikia ir net negalima to daryti, nes
literatiiroje neaptikome né vieno darbo is simet-
rijos suvokimo srities, kuriame bty svarstomi
tokie skirtumai. O gal atéjo laikas skirstyti Zzmo-
nes j jvairius tipus ne tik pagal aukstesniaja kog-
nityvine veikla, bet ir ieSkoti individualiy skirtu-
my Zemesniuose informacijos analizes lygiuose.

Dar vienas skirtumas, apie kurj nerasyta lite-
ratiiroje, tai vyry ir motery simetrijos aptikimo
laiko skirtumai. Vyrai (vidutinis aptikimo lai-
kas 646,5 ms) patikimai greic¢iau negu moterys
(vidutinis aptikimo laikas 827,3 ms) aptikdavo
ir simetrija, ir asimetrija (p < 0,001). Irodyta,
kad vyrai greiciau atlieka vizualines erdvinio su-
vokimo uzduotis (tai, manoma, nulemta lyties
hormony). Tuo, kad simetrijos suvokimas tik-
riausiai priklauso erdvinio suvokimo struktiirai
regos sistemoje, galima paaiskinti vyry ir mote-
ry simetrijos aptikimo laiko skirtumus.

ISvados

1. Vertikali simetrija aptinkama tiksliau ir
grei¢iau negu horizontali.

2. Tiriamieji pagal kokybinius ir kiekybinius
simetrijos ir asimetrijos aptikimo tikslumo ir lai-
ko skirtumus suskirstyti i dvi grupes. Dauguma
tiriamyjy tiksliau ir grei¢iau aptinka asimetrijg
negu simetrija, jie geriau aptinka nedidelius nu-
krypimus nuo simetrijos, jy gerokai trumpesnis
aptikimo laikas, priklausantis nuo nesimetriniy
figtiry simetrijos laipsnio, jam maZéjant asimet-
riniy figliry aptikimo laikas trumpéja. Mazesné
dalis tiriamyjy tiksliau ir greic¢iau aptinka simet-
rija negu asimetrija, neskiria didZiausio simetri-
jos laipsnio asimetriniy figliry nuo simetriniy,
ju daug ilgesnis aptikimo laikas, nepriklausantis
nuo asimetriniy figiiry simetrijos laipsnio.

3. Vyrai tiek simetrija, tiek asimetrija aptin-
ka kur kas grei¢iau negu moterys.
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PECULARITIES OF SYMMETRY DETECTION IN POLYGONS WITH DIFFERENT DEGREE

OF SYMMETRY

Ona Guréiniené, Alvydas Soliiinas

Summary

Though the mirror symmetry is investigated broadly
the mechanisms of symmetry perception are not yet
known. Most studies of symmetry perception are per-
formed with dot patterns. This paper is devoted to
extend the experimental data with different type of
stimuli and procedures. The psychophysical experi-
ment was conducted to determine the symmetry and
asymmetry detection time and accuracy in the perfec-
tly symmetrical and asymmetrical figures with different
degree of symmetry. The figures (plane polygons) were
constructed on a base of 3x3 square matrix and cove-
red 5 squares area. The ratio of coincident with non-
coincident elements of figures on both sides of axis of
symmetry had three different values and indicated the
degree of symmetry of asymmetrical figures. The sym-
metrical and asymmetrical figures were oriented verti-
cally or horizontally and were of white colour on a
black background. The exposition duration of figures
was defined during the practice session individually for
each subject so, that detection accuracy would be
approximately 60-90% (it varied from 17 to 300 ms
for different subjects). After the figure presentation
the white masking square was presented for 500 ms
covering the figure. The subject was asked to answer
as fast as possible whether the figure was symmetrical
or asymmetrical by pressing an appropriate key on a
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keyboard. Altogether 480 figures were presentated du-
ring the experiment that lasted about 40 minutes.

The experimental results confirmed the advantage
of vertical symmetry over the horizontal, that is the
vertically symmetrical figures were detected more accu-
rately and faster than horizontally symmetrical ones.
Averaged results of all subjects indicated that the de-
tection accuracy of asymmetry increased and the detec-
tion time decreased as the degree of symmetry of asym-
metrical figures decreased. Depending on qualitative
differences in the symmetry and asymmetry detection
the subjects were divided into two groups. Majority of
subjects detected asymmetry more accurately and faster
than symmetry, and theirs detection time of asymmetry
decreased as a degree of symmetry decreased. They
detected the small deviation from perfect symmetry
more accurately and theirs averaged detection time was
shorter than it was for other subjects, which detected
symmetry more accurately and faster than asymmetry.
Last-mentioned subjects did not discriminate the asym-
metrical figures with highest degree of symmetry from
symmetrical ones, and the detection time of asymmetry
almost did not depend on the degree of symmetry of
asymmetrical figures. Detection time of symmetry and
asymmetry was shorter for male than female subjects.
The implications of individual differences in symmetry
and asymmetry detection are discussed.



