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NAUJUY VERTINIMO PARAMETRU PAIESKA
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Su jvykiais susije potencialai (S/SP) gali padéti objektyvizuoti daugelj psichologiniy tyrimy. Vienas daZniausiai
pastaruoju metu taikomy SJSP yra P300 potencialas. Jis gali padéti nustatyti kognityvinius sutrikimus
pacientams, sergantiems Sizofrenija, depresija, esant demencijai, taip pat vertinant gydymo efektyvuma.
Taciau P300 parametry pokyciai (latencijos pailgéjimas arba amplitudés sumazéjimas) néra pakankamai
specifiski kai kuriems psichikos sutrikimams. Sio tyrimo tikslas buvo tikslesniy ir specifiskesniy P300 parametry
paieska. Is viso iStyréme 86 sveikus Zmones (60 motery, 26 vyrus, amziaus vidurkis 45,9 metuy).

P300 potencialas buvo registruojamas naudojant klasikinj , atsitiktinio jvykio” metoda. Tiriamasis buvo
prasomas nekreipti démesio j nereikSmingus ir suskai¢iuoti reikSmingus garso signalus, pateikiamus per
ausines. Garso signalai skyrési savo savybémis: reiksmingo daznis 2000 Hz, pasirodymo tikimybé 20 proc.,
nereiksmingo —1000 Hz, tikimybé — 80 proc. Abiejy dirgikliy garso stiprumas — 60 dB. P300 potencialas buvo
registruojamas Cz elektrodo (remiantis tarptautine ,, 10-20” sistema) vietoje. Analizés periodas — 1000 ms.

Jvertine naujus P300 bangos parametrus gavome Siuos rezultatus:

1. IS desimties naujy istirty parametry statistiskai reikSminga koreliacija su amzZiumi buvo sesiy: P3
energijos (E5), amplitudZiy santykio (AS), latencijos ir amplitudés santykio (LAS), kognityvinio komplekso
kritimo statumo (KKKS), atpaZinimo trukmés (AT) ir kognityvinio komplekso trukmeés galios (KKTG). Jie
gali bati sialomi naudoti bendram kognityviniy procesy jvertinimui.

2. IS visy istirty parametry geriausiai su amzZiumi koreliavo kognityvinio komplekso trukmeés galia
(KKTG) ir P3 smailés latencija (Lp;).

3. P3ir N2 latencijy santykis (LS) buvo labai pastovus rodiklis, todél gali bati taikomas P300 jvertinti,
ypac pacientams, turintiems jvairiy psichikos sutrikimy.

4. Reikia istirty P300 potencialo jvertinimo parametry efektyvumo tyrimy kai kuriy sutrikimy (Sizofrenija,
demencija, epilepsija) atvejais. Siems tyrimams sicilomi P3 energija (E p3y)s amplitudZiy santykis (As), latencijos
iramplitudeés santykis (LAS), kognityvinio komplekso kritimo statumas (KKKS), atpaZinimo tukme (AT),
kognityvinio komplekso trukmés galia (KKTG), P3 smailés latencija (Lp;) ir latencijy santykis (LS).



Su jvykiais susije potencialai (SISP) yra sukelti
galvos smegeny potencialai, galintys atspindeti
iSoriniy dirgikliy ir psichologiniy tiriamojo sa-
vybiy ryS$j (Blackwood, Muir, 1990;
Anekcannpos, 2001). Viena vertus, SISP su-
teikia informacijos apie sensorinj galvos smege-
ny aktyvuma, o kita — apie pazintines tiriamojo
funkcijas — démesj, laukima, reikSmingos infor-
macijos atskyrima nuo nereikSmingos, sprendi-
mo pri€émima, informacijos kaupima ir iSlaiky-
ma, jos apdorojimo greitj, sugebejima atskirti
jvairius dirgiklius ir kt. (Polich, Kok, 1995). SISP
yra tarsi tiltas tarp dviejy mokslo Saky — neurofi-
ziologijos ir psichologijos, ypac¢ kognityvines psi-
chologijos (Rugg, Coles, 1994) ir leidZia suar-
tinti Sias dvi mokslo Sakas bei objektyvizuoti kog-
nityvines psichologijos rodiklius, padaryti juos
,»labiau ap¢iuopiamus® (Regan, 1989). Dél Sios
ypatingos SISP savybés ju populiarumas nuolat
didé¢ja, jie vis dazniau naudojami ir moksliniuose
tyrimuose, ir klinikinéje praktikoje, pavyzdziui,
psichiatrijoje. Vienas i$ SISP — kognityvinis P300
potencialas —jau tapo jprastu tyrimu klinikinese
neurofiziologijos laboratorijose vertinant tiria-
mojo kognityvines funkcijas (Regan, 1989;
Rugg, Coles, 1994; I'me3munkuii, 1997).
P300 - tai velyvoji endogenine sukeltojo po-
tencialo (SP) komponentg, atsirandanti tiriama-
jam samoningai atkreipiant demesj | pateikiama
dirgikli (Anexcanapos, 2001). Paprastai Si
komponente pasirodo praejus 300 ms nuo dir-
giklio pateikimo pradzios (Picton, 1992). Ben-
drai P300 potencialas gali biiti vertinamas kaip
psichikos procesy, leidZzian¢iy mums numatyti
ir tiketis reikSmingy jvykiy mus supancioje ap-
linkoje, taip pat veiksmingai reaguoti j netiketus
joje vykstancius pakitimus atspindys. Biitent psi-
chikos sutrikimams (demencijai, Sizofrenijai,
depresijai ir kt.) budingas démesio trukumas, ne-
sugebejimas iSlaikyti informacijos atmintyje, at-
skirti reikSminga informacija nuo nereikSmin-
gos ir t. t. Todel P300 potencialo tyrimy reikia

siekiant ivertinti Zmoniy, turin¢iy psichikos su-
trikimy, kognityvines funkcijas, stebeti jiems tei-
kiamos medikamentingés terapijos itaka Sioms
funkcijoms (I'mezguukuii, 1997; Bruder ir kt.,
1999; Dapsys ir kt., 2001; Iwanami ir kt., 2001).

Klinikiniuose tyrimuose paprastai atsizvelgia-
ma ] P300 potencialo kognityvinio komplekso
komponentes —smailes N 2 ir P3 (1 pav.). Kog-
nityvinis P300 kompleksas yra siejamas su atpa-
Zinimu, diferenciacija, jsiminimu ir sprendimo
priemimu. Dar neprasidéjus N2 bangai jau vyksta
dirgiklio atpazinimo procesai. N2 smailés atsira-
dimas yra siejamas su dirgiklio atpazinimo tiks-
lumu (F'mespuukwii, 1997). Po jos einanti
smailé P3 siejama su sprendimo priémimu ir ma-
zesne dalimi— su orientaciniu atsaku (angl. orien-
ting response) bei su reakcijos laiku (I'nmes-
munkuii, 1997). Pagrindiniai kognityvinio
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1 pav. Tyrimo metu gauto sukeltojo potencialo (svei-
kas Zmogus, 21 metai) kognityvinés komponentés is-
skyrimas (pagal I'nezouuykuii, 1997 metodikq). A -
atsakas | nereikSmingq dirgikli (V-banga). B - atsa-
kas | reikSmingq dirgiklj ji atpaZjstant: P1-N1-P2 -
sensorinis atsakas § dirgiklj (V-banga); N2-P3-N3 -
kognityviné atsako komponenté (kognityvinis kom-
pleksas), L, = 218 ms, L,, = 330 ms. C - suvoki-
mas vyksta iki 218 ms, dirgiklio atpaZinimas ir atsky-
rimas prasideda nuo 218 ms (smailé N2), sprendimo
priémimas ir jsiminimas — nuo 330 ms (smailé P3)
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komplekso jvertinami parametrai yra latencija
ir amplitude. P3 amplitudés sumazejimas gali biiti
vertinamas kaip demesio dirgikliui trikumas ar-
ba operatyvios atminties apimties sumazejimas.
Taciau reikia pazymeéti, kad N2 bei P3 amplitu-
dems budingas didesnis iSsibarstymas ir ne visa-
da jos gali buiti laikomos statistiSkai reikSmingais
rodikliais. Vertingiausias ir daugiausia informa-
cijos suteikiantis parametras yra P3 smailés la-
tencija (Pfefferbaum ir kt., 1984b). Jos padidéji-
mas gali biiti siejamas su paciento atpaZinimo me-
chanizmy susilpnéjimu, diferenciacijos procesy
sutrikimu ir bendru informacijos apdorojimo su-
létejimu (Baribeau-Braun, Picton, Gosselin,
1982; I'me3guukwuii, 1997). Bet Siuo metu ti-
riami kognityvinio komplekso parametry poky-
¢iai (amplitudés sumazejimas, latencijos padide-
jimas) néra specifiniai — jie budingi daugeliui su-
trikimy (Heinze ir kt., 1999). P3 smailés latenci-
ja gali bti vienodai padidéjusi ir Alzheimerio
ligos, ir Hantingtono horejos atveju, o P3 smailes
amplitudés sumazejimas daznai nustatomas dep-
resijos, Sizofrenijos, jvairiy demencijy atvejais. Del
Sios priezasties bandoma ieskoti P300 potencia-
lo poky¢iy, kurie buty budingi tik tam tikros ru-
Sies sutrikimui, nes tai galety padeti tiksliau diag-
nozuoti daugelj sutrikimy (Barrett, 2000). Viena
galimybiy yra papildomy P300 komponenciy
(P3a, P3b, leta banga — angl. slow wave) analize ir
jvertinimas.

Kitas budas geriau jvertinti kognityvine P300
atsako komponente galéty buti naujy P300 verti-
nimo parametry paiesSka. Tokiy papildomy ma-
tavimy pavyzdys, kuris jau naudojamas prakti-
koje (Cne3un u np., 2001), yra dar vieno
SISP —negatyvios laukimo bangos (NLB) (angl.
CNV) — parametry jvertinimas. NLB yra gimi-
ninga P300 potencialui ir gali buti laikoma psi-
chiniy procesy, susijusiy su pasiruoSimu veiks-
mui ir jo atlikimui, atspindziu (AJIeKCaHIPOB,
2001). Kaip ir P300 atveju ja nulemia infor-
macijos priemimo ir apdorojimo procesai. NLB

jvertinti taikomi jvairais parametrai — tariamoji
galia, lygi maksimalios bangos amplitudés ir jos
trukmes sandaugai bei potencialo kritimo statu-
mas, apskaiciuojamas kaip teigiamos bangos am-
plitudés ir trukmeés santykis (Apucrosa, 1999;
Crnesus u ap., 2001). Sie matavimai P300 po-
tencialui iki Siol dar nebuvo taikomi.

Sio darbo tikslas buvo naujy parametry, skir-
ty P300 potencialo charakteristikoms jvertinti,
paieska.

Darbas atliktas Respublikineje Vilniaus psi-
chiatrijos ligoningje, Elektrofiziologiniy tyrimy
ir gydymo metody skyriuje.

Metodika

Tiriamieji. Darbo metu buvo istirti 86 sveiki
(neturintys neurologiniy bei psichikos sutriki-
muy) Zzmones, i§ jy 60 motery ir 26 vyrai. Jy am-
zius buvo nuo 20 iki 84 mety (vidurkis — 45,9
mety; 6 = 20,8 mety).

Ivertinimo budai

Dirginimo sqlygos

Buvo naudojami du garsiniai dirgikliai (,,retas” ir
,»,daznas"), pateikiami atsitiktinio jvykio dirgikliy
metodu (angl. odd-ball paradigm) (Goodin,
1994; I'neznuikuii, 1997; Heinze, 1999). Daz-
no dirgiklio charakteristikos buvo tokios: truk-
me —50 ms, stiprumas — 60 dB, daznis — 1000 Hz,
pasirodymo daznis — 80 proc. Reto tono trukme
ir stiprumas buvo tokie patys kaip ir dazno dirgik-
lio atveju, bet jo daznis buvo 2000 Hz, o pasirody-
davo jis 20 proc. dazniu. Intervalas tarp dirgikliy
buvo 1500 ms. Kiekvieno bandymo metu per au-
sines buvo pateikiama 30 rety dirgikliy.

Registracija

Pagrindinis registracijos metu naudojamas ak-
tyvus elektrodas buvo Cz (Tarptautine 10/20 sis-
tema). ]Zeminimui buvo pasirinktas prie kak-
tos tvirtinamas Fpz elektrodas, o du palygina-
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mieji elektrodai (A1l ir A2) tvirtinami prie ausy
speneliy. Gaunami signalai buvo registruojami
kompiuteriniu elektroencefalografu ,,Galileo
Sirius“ (firma ,,EBNeuro®, Italija). Atsakaijreta
ir dazna dirgiklj buvo registruojami ir vidurki-
nami atskirai.

Registracijos metu jeinanciam signalui filtruo-
ti buvo naudojami 0,1 ir 30 Hz daznio filtrai.

Signalas buvo registruojamas 1000 ms po dir-
giklio pateikimo. DaZniausiai bandymas buvo
kartojamas 2 kartus.

Tiriamojo démesys buvo sutelkiamas praSant
mintyse suskaiciuoti jam pateikiamus retus garsus.

Komponenciy identifikacija ir
papildomi matavimai

Kaip atsakasj reta tong buvo tiriamas kognityvi-
nis P300 potencialo kompleksas, j kurij i¢jo N2 ir
P3 smailes (1 pav.). IS pradziy buvo matuojami
du pagrindiniai parametrai: smailes latencija ir
amplitude. Smailes latencija buvo matuojama nuo
dirgiklio pateikimo pradzios iki auksciausios
smailés vietos (N2 ir P3 latencijos buvo Zymimos
atitinkamai Ly, ir Lp,). Smailés amplitude buvo
matuojama kaip jtampos skirtumas tarp dviejy
smailiy virS§tniy. N2 smailés amplitudé matuota
tarp smailiy P2-N2 ir Zymima Ay, 0 P3 smailes
amplitude — tarp smailiy N2-P3 ir Zymima A,,.

Be jprasty matavimy, buvo atlikti nauji pa-
pildomi matavimai.

IS pradziy buvo atskirai apskaic¢iuota P300
potencialo kognityvinio komplekso smailiy N2
ir P3 energija Ey, ir Ep;, lygi juy latencijos ir am-
plitudes (Enz = Lo *Angs
Ep; = Lp;*A,;), taip pat apskaiciuota sumine
kognityvinio komplekso energija E,,, susidedan-
tii§ N2 ir P3 energijy sumos (E,, = Ey, + Ep;).

Toliau buvo nustatoma kognityvinio P300 po-
tencialo komplekso trukmes galia (KKTG), i8-
reiSkiama kognityvinio komplekso komponen-
Ciy (smailés N2, P3) latencijy sandauga
(KKTG = Lp;*Ly,). Taip pat buvo apskaiciuo-

sandaugai

jama kognityvinio komplekso jtampos kitimo
galia (KKIKG), lygi Sio komplekso komponen-
¢iy N2 ir P3 amplitudZiy sandaugai
(KKIKG = Ay,*Ap,).

Dar vienas rodiklis — dirgiklio atpaZinimo
trukme (AT) — laiko tarpas, per kurj smaile N2
pereina j smail¢ P3 (AT = L; — Ly,).

Kognityvinio komplekso kritimo statumas
buvo apskaiciuojamas kaip N2 ir P3 smailiy am-
plitudziy skirtumo ir trukmes santykis
(KKKS = (Ay, — Ap;y)/AT).

Be iSvardyty parametry, buvo vertinami P3 ir
N2 smailiy latencijy Lp,ir Ly, bei amplitudziy
Ap,ir Ay, santykiai, atitinkamai Zymimi LS ir
AS, taip pat P3 smailés latencijos L ir amplitu-
dés Ap;santykis LAS.

Buvo skaiciuojamas visy minety parametry ry-
Sys su amziumi regresijos tiesiy pagrindu, apskai-
¢iuota parametry koreliacija su amziumi ir kore-
liacijos patikimumo koeficientas. Visy atlikty ma-
tavimy rezultaty suvestine pateikta lentel€je.

Rezultatai ir ju aptarimas

Gerai Zinoma, kad Zmogui senstant blogeja pa-
zintinés funkcijos (Baribeau-Braun, Picton,
Gosselin, 1982; Pfefferbaum ir kt., 1984b). To-
del buvo nustatomas visy tiriamy parametry ki-
timo ir Zmogaus amziaus rySys (Brown, Maesh,
La Rue, 1983).

Pirmiausia buvo atlikti placiai naudojami
jprasti P300 matavimai siekiant palyginti jy reiks-
mes ir ry$j su amzZiumi su naujy parametry ro-
dikliais. Tokiu budu buvo tikimasi suzinoti nau-
ju apskaiciuoty parametry vertinguma.

1. Iprasti matavimai: P3 latencija, P3
amplitudé, N2 latencija, N2 amplitude
1. P3 latencija
Regresiné analizé parode, kad Lp, (vidur-
kis = 352,9 ms; 6 = 34,71 ms) daug ir statistis-
kai reikSmingai (p < 0,001) did¢ja su am-
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1 lentele. Tyrimo metu gauty parametry suvestine (ZvaigZzdute paZzymeétos patikimos reikSmes)

Sutrum- Korelia-
pintas Skaicia- cijos . Bendra
, . . Vidur- . .
Nr. | Parametras, vienetai | parametro vimo koefi- kis Sigma P regresijos tiesés
pavadi- formulé | cientas Iygtis
nimas (r)
1 [ N2 amplitudé, pv An Ap— Ao 0,05 5,80 3,85 0,7 y=0,01x+5,5
2 | Kognityvinio KKIKG Ana * Aps -0,1 97,06 106,93 0,3 y=-0,62x +
komplekso jtampos + 124,16
kitimo galia, pV?’
3 | N2 energija, pV*ms En2 Anz * Lnz 0,13 1355,5 893,4 0,03 y=5,6x+
+1134,4
4 | Suminé kognity- Exk Enz + Eps -0,17 6132,71 3444,14 0,07 |y=-294x+
vinio komplekso +7484,8
energija, uV*ms
5 | Kognityvinio LS Lps/ L2 0,17 1,51 0,1 0,1 y=-0,001x +
komplekso + 1,54
latencijy santykis
6 | P3 energija, nV*ms Eps Apsz * Lps -0,26 5024,16%* 2972,3* 0,02* |y=-38,12x +
+6693,7
7 | Kognityvinio komp- AS Ap3/ Anz -0,27 4,38* 4,56* 0,02* |y=-0,05x +
lekso amplitudziy + 21,06
santyKis
8 | P3 amplitudé, pVv Aps Apz — Ax2 -0,35 14,3%* 8,6% 0,001* |y=-0,15x +
+ 21,06
9 | P3 latencijos ir LAS Lps/ Aps 0,44 34,66%* 34,12% <0,001* |y=0,76x +
amplitudés +2,92
santykis, ms/uV
10 | Kognityvino KKKS (An2— —-0,46 0,13* 0,08* <0,001* |y=-0,002x +
komplekso kritimo Ap3)/AT +0,21
statumas, uV/ms
11 | Dirgiklio AT Lps — L2 0,49 119,65* 25,42% <0,001* |y=0,6x + 93,05
atpazinimo trukmeé,
ms
12 | N2 latencija, ms Lxo 0,6 234,5* 23,9* <0,001 [y=0,68x+ 2039
13 | Kognityvinio KKTG Lpz * L2 0,72 83 526,11* | 15850,65* | <0,001* |y=559,04x +
komplekso trukmés + 58976
galia, ms’
14 | P3 latencija, ms Lp3 0,73 353,9% 34,71%* <0,001* |y=1,26x +297,9

ziumi (2b pav.). Koreliacijos koeficientas 0,73,
o regresijos tieses kritimo kampas lygus 1,26 ms/
metai.

2. P3 amplitudé

Apy kito -0,15 uV/metai greiciu (vidurkis
14,3 uV; o = 8,6 V) (3a pav.) ir su amziumi
koreliavo neigiamai (koreliacijos koeficientas
-0,35). Si koreliacija buvo statisti§kai reikmin-
ga (p = 0,001). Didesnis amplitudes negu laten-
cijos iSsibarstymas sutampa su kituose darbuose
pateikiamais rezultatais (Goodin ir kt., 1978;
Brown, Maesh, La Rue, 1983; Pfefferbaum ir
kt., 1984a).

3. N2 latencija

Kitos kognityvinio komplekso komponen-
tes —smailés N2 latencija (vidurkis = 234,5 ms;
6 = 23,9 ms) su amziumi koreliavo maziau (ko-
reliacijos koeficientas 0,6, regresijos tieses kriti-
mo kampas 0,68 ms/metai) negu smailes P3 la-
tencija (2a pav.), taciau statistiSkai reikSmingai
(p < 0,001).

4. N2 amplitudeé

Ay, (vidurkis = 5,80 uV; 6 = 3,85 uV) suam-
ziumi visai nekoreliavo (r = 0,05; regresijos tie-
ses kritimo kampas = 0,01 wV/metai) ir tuo sky-
resi nuo kai kuriy kity autoriy gauty duomeny
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2 pav. AmZiaus rysys su kognityvinio komplekso komponenciy latencijomis (istirti 84 sveiki Zmonés nuo 20 iki
84 mety): a — N2 smailés latencijos rysys su amZiumi, b — P3 smailés latencijos rysys su amZiumi; ¢ —
atpazZinimo trukmés rysys su amZiumi; d — kognityvinio komplekso trukmeés galios rySys su amZiumi. Istisine

linija parodyta tiesiné regresija

(Goodin ir kt., 1978; Pfefferbaum ir kt., 1984a;
Polich, Kok, 1995), rodanciy statistiskai reikSmin-
ga teigiamg N2 smailés amplitudes koreliacija su
amziumi vyresniy nei 18 mety asmeny grupgje.

N2 amplitudé buvo vienintelis parametras is
visy keturiy pagrindiniy kognityvinio komplekso
parametry, kurio koreliacija su amziumi nebuvo
statistiSkai reik§minga. StatistiSkai reiksmingais
parametrais galima laikyti smailiy N2 ir P3 la-
tencijas bei P3 smailés amplitude.

Maziausios latencijos ir didZiausios amplitu-
des reikSmes buvo gautos 20-23 mety Zmoniy

(Picton, 1992). Vyresniy tiriamyjy P3 ir N2 la-
tencija didejo, o P3 amplitudé mazejo. Tai atitin-
ka daugelio studijy rezultatus (Goodin ir kt.,
1978; Pfefferbaum ir kt., 1984a, b). Kaip ir buvo
tikimasi (Pfefferbaum ir kt., 1984a), gauti rezul-
tatai parode, kad P300 potencialo kognityvinio
komplekso komponentes keiciasi senstant. Ypac
tai akivaizdu smailes P3, kuri glaudziai susijusi
surety dirgikliy apdorojimu, atveju. IS visy tirty
parametry jos latencijos koreliacija su amziumi

buvo didziausia.
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3 pav. AmZiaus rysys su kognityvinio komplekso
komponenciy amplitudémis (istirti 84 sveiki Zmonés
nuo 20 iki 84 mety): a — P3 smailés amplitudes rysys
su amZiumi; b — P3 ir N2 smailiy amplitudZiy santy-
kio rysys su amZiumi. Istisine linija parodyta tiesiné
regresija

Il. Nauji siiilomi parametrai

1. Kognityvinio komplekso N2 energija,

P3 energija, suminé energija

Buvo bandoma naudoti naujus rodiklius, kurie
galety atspindéti bendra kognityvinj P300 po-
tencialo kompleksa. Pirmiausia buvo atskirai ap-
skaiciuota P300 potencialo kognityvinio kom-
plekso smailiy N2 ir P3 energija Ey, ir Ep;, taip
pat suminé kognityvinio komplekso energija
Ey k- Regresin¢ analizé neparode¢ statistiSkai
reikSmingo Siy parametry rySio su amziumi.
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4 pav. AmZiaus rysys su kognityvinio komplekso
komponenciy latencijy ir amplitudZiy deriniais (is-
tirti 84 sveiki Zmonés nuo 20 iki 84 mety): a — P3
smailés energijos rySys su amZiumi; b — P3 smailés
latencijos ir amplitudés santykio rysys su amZiumi;
¢ — kognityvinio komplekso kritimo statumo rysys
su amZiumi. Istisine linija parodyta tiesiné regresija



N2 energija

Ey, (vidurkis = 1355,5 uV*ms; ¢ =
= 893,4 uV*ms) koreliacijos su amziumi nebu-
vo rasta (koreliacijos koeficientas 0,13), regresi-
jos tieses kritimo kampas 5,6 LV *ms/metai.

P3 energija

Ep; (vidurkis = 5024,16 pV*ms; ¢ =
= 2972,3 uV*ms) (4a pav.) koreliacija su am-
ziumi buvo nedidele (koreliacijos koeficientas
—0,26), taciau statistiSkai reikSminga (p = 0,02),
regresijos tieseés kritimo kampas sudare
-38,12 uV*ms/metai.

Suminé kognityvinio

komplekso energija

Sis parametras yra siilomas NLB vertinti
(Cnesun, 2001). Bendro kognityvinio kom-
plekso energijos E,, (vidurkis = 6132,71 uV*ms;
6 = 3444,14 uV*ms) statistiSkai reikSmingos ko-
reliacijos su amziumi (koreliacijos koeficientas —
0,17) rasta nebuvo, o regresijos tiesés kritimo kam-
pas buvo lygus —29,39 uV*ms/metai.

Todeél galima teigti, kad tokie P300 potencia-
lo energijos rodikliai kaip E ., ir E ., néra statis-
tiskai reiksmingi ieskant rysio su amzZiumi. Tito
tarpu E p; gali biti statistiskai reikSmingas rodik-
lis jvertinant bendrus kognityvinius procesus, su-
sijusius su dirgiklio atpaZinimu ir kitimu didéjant
amziu.

2. Kiti sudedamieji kognityvinio komplekso parametrai:
trukmes galia, jtampos kitimo galia

Buvo bandyta kitaip jvertinti suminius P300 po-
tencialo kognityvinio komplekso parametrus.

Kognityvinio komplekso trukmés galia

Buvo apskaic¢iuota KKTG (vidur-
kis = 83 526,11 ms?; 6 = 15 849,65 ms?) ir nu-
statytas jos rySys su amziumi (2d pav.). Gavo-
me, kad KKTG stipriai teigiamai ir statistiSkai
reikSmingai (p < 0,001) koreliavo su amZiumi

(koreliacijos koeficientas 0,72; regresijos ties€s
kritimo kampas — 559 ms?/metai).

Kognityvinio komplekso

jtampos kitimo galia

Kito parametro — KKIKG iSsibarstymas bu-
vo daug didesnis (vidurkis = 97,06 uV2;
o = 106,93 uV?). Jis turéjo neigiama (regresi-
jos tiesés kritimo kampas = —0,62 pV?/metai)
ir statistiSkai nereikSminga (koreliacijos koefi-
cientas —0,1) ry$j su amZiumi.

3. Dirgiklio atpaZinimo trukmé

Kitame etape buvo bandoma iSskaidyti bendra
P300 kognityvinj atsakq i tam tikras komponen-
tes. Dirgiklio atpazinima bandéme jvertinti nau-
dodami dirgiklio atpazinimo trukmes (AT) rodik-
1i. Pasirinkdami §j parametrg tikejomes, kad jis
atspindés peréjimo nuo dirgiklio atpaZinimo iki
sprendimo priémimo procesus. AT (vidur-
kis = 119,65 ms; ¢ = 25,42 ms) rySys su amziu-
mi pavaizduotas 2c pav. Koreliacijos koeficientas
Siuo atveju buvo teigiamas (0,49), patikimas
(p < 0,001), o regresijos tieses kritimo kampas —
lygus 0,61 ms/metai. Sie dydziai skyrési (buvo ma-
Zesni) nuo atskirai paimty P3 ir N2 latencijy para-
metry. Tai galety dar karta patvirtinti, kad P300
potencialo kognityvinis kompleksas yra ne vieno,
bet daugelio kognityviniy procesy atspindys
(Rugg, Coles, 1994), o dirgiklio atpazinimas — tik
vienasjy.

4. Kognityvinio komplekso kritimo statumas

Kaip greitai vienas kognityvinis procesas pereina
i kita, buvo bandoma nustatyti i§ NLB jverti-
nimo metodikos paimtais rodikliais (Cie3uH,
2001). KKKS (vidurkis = 0,13 pV/ms;
6 = 0,08 uV/ms) ir amziaus kitimo koreliacijos
koeficientas —0,46 buvo statistiSkai reikSmingas
(p < 0,001), jo regresijos tiesés kritimo kampas
sudare —0,002 uV*ms/metai (4c pav.).



5. Kognityvinio komplekso komponenciy santyki-
niai rodikliai: P3 ir N2 - latencijy santykis, P3 ir
N2 - amplitudZiy santykis, P3 - latencijos ir am-
plitudeés santykis

Sie papildomi matavimo rodikliai buvo su-
sieti su kognityvinio komplekso komponenciy
amplitudziy ir latencijy santykiais.

Latencijy santykis

Apskaiciuotas LS buvo gana pastovi reikSme
(vidurkis 1,51), kurios iSsibarstymas labai ma-
Zas (o = 0,1). Jo koreliacija (koreliacijos koefi-
cientas 0,17) su amZiumi nebuvo statistiSkai
reikSminga. Neigiamas regresijos tieses kritimo
kampas sudare 0,001/metai.

AmplitudzZiy santykis

AS (vidurkis 4,38) buvo labai iSsibarstes
(o = 4,56). Nepaisant to jo koreliacija su am-
Ziumi buvo reikSminga (p = 0,02, koreliacijos
koeficientas —0,27). Regresijos tiesés pasvirimo
kampas buvo lygus —0,05/metai (3b pav.).

P3 latencijos ir amplitudés santykis

Kaip gerai zinoma (Pfefferbaum ir kt., 1984b),
blogejant kognityvinems funkcijoms P3 latenci-
ja didéja, o amplitude mazeja. Todél buvo tiki-
masi, kad LAS galety atspindéti Siy dviejy para-
metry pokycius. Jis turéty didéti Zzmogaus kog-
nityvinéms funkcijoms blogéjant (pvz., senstant)
ir buti palyginti mazas jauny ir sveiky asmeny.
Sios prielaidos pasitvirtino, kai buvo parodyta,
kad LAS (vidurkis = 34,66 ms/uV; c = 34,12)
su amZziumi koreliavo (koreliacijos koeficientas
0,44) statistiSkai reikSmingai (p < 0,001) ir tei-
giamai (4b pav.). Regresijos tiesés pasvirimo
kampas sudare 0,76 ms/iLV per metus.

Taigi AS ir LAS galima naudoti kaip statistis-
kai patikimus rodiklius vertinant kognityviniy at-
saky komponenciy kitimq Zmogui senstant.

Visy naujy parametry koreliacija buvo paly-
ginta su jprasty matavimo rodikliy koreliacija
su amziumi. Né vienas naujas parametras nebu-

vo didesnis uz jprasta P3 latencijos koreliacija
su amziumi, taciau KKKS buvo labai artimas
Siai reikSmei.

Atsizvelgiant j koreliacijos koeficienty statis-
tinio reikSmingumo lygi, galima daryti prielai-
das apie tolesnj apskaiciuoty parametry naudo-
jimo tinkamuma. Gauta statistiSkai reikSminga
koreliacija su amziumi Siy devyniy parametry —
Eps, AS, Aps, LAS, KKKS, AT, Ly,, KKTG ir
Lp;. Didziausios koreliacijos (> 0,5) buvo gau-
tos Ly,, KKTG ir L, atvejais. Be $iy minéty
parametry, kuriy koreliacija su amZiumi buvo
reikSminga, vertas démesio LS parametras. Nors
jo koreliacija su amzZiumi nesieke reikalaujamo
statistinio reikSmingumo lygio, taciau Sis para-
metras ypatingas tuo, kad yra labai pastovus.
Esant vidurkiui 1,51, jo reikSmiy nukrypimai
nuo vidurkio sudaro tik 0,1. O tai ypac svarbu
jvertinant P300 kitimus pacientams, turintiems
jvairiy kognityviniy sutrikimy.

Apibendrinant visus studijos metu gautus re-
zultatus galima iSskirti tokius parametrus, kurie
gali buti naudojami tolesnei analizei ir lyginami
su tais paciais parametrais, gautais ivairiy sutri-
kimy atvejais. Tai: Eps, AS, Ap,, LAS, KKKS,
AT, Ly,, KKTG, L, ir LS.

ISvados

IStyrus naujus P300 potencialo vertinimo para-
metrus galima teigti, kad:

1. IS deSimties naujy iStirty parametry statis-
tiSkai reikSminga koreliacija su amziumi buvo
seSiy: P3 energijos (Ep;), amplitudziy santykio
(AS), latencijos ir amplitudes santykio (LAS),
kognityvinio komplekso kritimo statumo
(KKKS), atpazinimo trukmes (AT) ir kognity-
vinio komplekso trukmés galios (KKTG). Jie
gali buti sitilomi naudoti bendram kognityviniy
procesy jvertinimui.

2. IS visy iStirty parametry geriausiai su am-
ziumi koreliavo kognityvinio komplekso truk-
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mes galia (KKTG) ir P3 smailés latencija (Lyp,).
3. P3ir N2 latencijy santykis (LS) buvo labai
pastovus rodiklis, todel gali buti tatkomas P300
jvertinti, ypa¢ pacientams, turintiems ivairiy psi-
chikos sutrikimy.
4. Reikia iStirty P300 potencialo jvertinimo
parametry efektyvumo tyrimy kai kuriy sutriki-
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THE SEARCH FOR NEW PARAMETERS ON EVALUATION OF P300 POTENTIAL

Milena Korostenskaja, Kastytis DapSys, Valentinas Maciulis, Osvaldas Ruksénas

Summary

ERPs could be helpful in the objectification of many
psychological measures. One of the most commonly
used ERPs in the last decades is P300 potential. It
may be used in differentiation of cognitive dysfunction
in patients suffering from schizophrenia, dementia,
depression, and also could be successfully applied in
treatment monitoring. Nevertheless, changes of P300
parameters (prolongation of latency or reduction of
amplitude) are not highly specific for certain kinds of
diagnosis. In this study we searched for more strict and
specific P300 characteristics, which would be selective
for different kinds of disorders. 86 healthy subjects
were studied during the study. Ten new P300 measures
were considered. Main results of the study are as fol-
lows:

1. Overall six out of ten new considered measures
had significant correlation with age: P3 energy (Ep;),
amplitude ratio (AS), latency and amplitude ratio
(LAS), steepness of cognitive complex (KKKS), iden-

tification time (AT) and the global power of cognitive
complex (KKTG). All these parameters could be con-
sidered to differentiate cognitive processing in general.

2. From all studied parameters the best correlation
with age demonstrated global power of cognitive com-
plex (KKTG) and latency of P3 (Lp;).

3. Latency ratio (LS) is very stable parameter and
therefore could be used in psychiatric diagnostic.

4. The next step in search of selective P300 mea-
sures would be evaluation of effectiveness of the desc-
ribed P300 potential parameters in patients with schi-
zophrenia, depression, dementia, epilepsy and other
psychiatric disorders. For this purpose these parame-
ters are considered: P3 energy (Ep5), amplitude ratio
(AS), latency and amplitude ratio (LAS), steepness of
cognitive complex (KKKS), identification time (AT),
latency of N2 (Ly;,), global power of cognitive com-
plex (KKTG), latency of P3 (Lp;) and latency ratio
(LS).
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