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Nors simetrija suvokiama iš pirmo žvilgsnio greitai ir be pastangų, nėra aišku, kaip vyksta šis procesas, 
kokie yra simetrijos detekcijos mechanizmai? Straipsnyje apžvelgiami įvairių simetrijos rūšių ypatumai, 
didžiausią dėmesį skiriant atspindžio simetrijai. Aptartos pagrindinės simetrijos detekcijos teorijos ir 
modeliai. Eksperimentinė straipsnio dalis skirta siekimui pagilinti turimas žinias eksperimentiniais 
rezultatais, gautais su kitokio tipo stimulais ir kitokia užduotimi, nei naudota kitų tyrinėtojų. Testo 
stimulai buvo 4, 6, 7, arba 8 vertikalių ir horizontalių linijos atkarpų figūros, o užduotis reikalavo 
nurodyti stimulų simetrijos tipą - vertikalios simetrijos, horizontalios simetrijos ar nesimetrinis. Figūra 
rodoma 10 ms, o maskuojantis stimulas pateikiamas po 20-95 ms, priklausomai nuo tiriamojo. 
Rezultatai patvirtino vertikalios atspindžio simetrijos dominavimą horizontalios atžvilgiu. Stimulo 
atkarpų skaičius neturėjo įtakos nei vertikalios, nei horizontalios simetrijos detekcijos tikslumui, o 
nesimetriniai stimulai daugumos tiriamųjų buvo detektuojami taip pat tiksliai, kaip ir vertikalios 
simetrijos stimulai. Autorių pasiūlyta eksperimentinė metodika, leisianti išaiškinti dėmesio dalyvavimą 
simetrijos detekcijoje. 

Simetrijos apibūdinimas, jos rūšys. Simetrija 

labai paplitusi gamtoje. Ja pasižymi tiek gyvo

sios gamtos, tiek žmogaus sukurti objektai. 

Gyvūnams dažniausiai būdinga atspindžio ir 

spindulinė simetrija, o architektūros, meno 

kūrinių simetrija - kuo įvairiausia. Simetrija, 

kaip objektų savybė, suvokiama labai greitai, 

savaime, be pastangų. Tai suteikia pagrindo ma

nyti, kad simetrijai detektuoti yra susiformavęs 

specialus mechanizmas, galbūt net įgimtas. Ty

rimuose su vaikais nustatyta, kad nuo ankstyvo 

amžiaus jie teikia pirmenybę simetriniams ob-

jektams (Bornstein ir kt., 1981; Humphrey ir 

kt., 1986). Tą  rodo ir detekcijos stabilumas, si

metrijos detekcijai būdingų dėsningumų nepri

klausymas nuo praktikos (Royer, 1981; Locher 

ir Wagemans, 1993). 

Išskirtinį simetrijos vaidmenį regimajame su

vokime mokslininkai tyrinėja daugelį dešimtme

čių, pradedant Mach'u XIX amžiaus pabaigo

je. Simetrija svarbi įvairiems regimojo suvoki

mo uždaviniams - vaizdų segmentacijai, figūrų 

išskyrimui iš fono, grupavimui, vaizdų atpažini

mui, trimačio vaizdo formos atkūrimui iš dvi-
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matės projekcijos. Šiame straipsnyje apsiribo

jama tik simetrijos detekcija. 

Pradžioje reikėtų apibūdinti, kas yra simct · 

rija? Matematika simetriją apibrėžia kaip for
mos atkartojimą su tam tikrų transformacijų 

pagalba euklidinėje plokštumoje. Pagrindinės 

transformacijos yra šios: postūmis, sukimas ir 

atspindys. Pagal transformacijos rūšį pavadin

tos ir trys pagrindinės simetrijos rūšys. At

spindžio simetrija dažnai dar vadinama dvipuse 

ir rečiau - veidrodine simetrija. Simetrijos de

tekcijai tirti dar naudojama ketvirta rūšis - pa

kreipta (skewed) simetrija, kuri iš esmės yra 

atspindžio simetrija, matoma trimatėje erdvėje 

ne frontalioje projekcijoje, bet tam tikru kam

pu jos atžvilgiu. l pav. pateikiami įvairių simet

rijos rūšių pavyzdžiai, o 2 pav. parodyti įvai

raus tipo stimulai, naudoti įvairių autorių si

metrijos detekcijos tyrimuose. Labiausiai pa

plitusi, įprasta ir geriausiai ištyrinėta yra at

spindžio simetrija, apibūdinanti objektus, ku

rių viena pusė yra veidrodinis kitos atspindys. 

Atspindžio simetrija visų pripažįstama kaip 

lengviausiai detektuojama, suvokiama simet

rijos rūšis. Jos pranašumą prieš postūmio si-

e d 

l pav. [vairių simetrijos rūšių pavyzdžiai: a - at
spindžio vertikalios orientacijos; b - postūmio; 
e - sukimo; d - pakreipta 
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2 pav. Simetrijos detekcijos tyrimuose ;vairių au
tori11 naudotų vertikalios atspindžio simetrijos sti
mulų pavyzdžiai: a - Baylis'o ir Driverio (1994) 
laiptuoti daugiakampiai; b - Locherio ir Wage
mans 'o (1993) linijos atkarp11 tekstūros; e - Wa
gemans'o ir kt. (1992) taškų tekstūros; 
d - Royerio ( 1981) juod11 ir baltų kvadratėlių sti
mulai; e - Wenderoth 'o ( 1994) taškų tekstūros 

mctriją rodo atlikti psichofizikiniai eksperi

mentai su įvairiausių tipų stimulais (Corballis 

ir Roldan, 1974; Bruce ir Morgan, 1975; Bay

lis ir Driver, 1994). Baylis ir Driver net teigia, 

kad ši simetrijos rūšis kokybiškai skiriasi nuo 

kitLĮ analizės pobūdžiu. Jų nuomone, at

spindžio simetrijai būdinga lygiagreti analizė, 

o postūmio simetrijai - nuosekli. Royer (1981 ), 

Palrner ir Hemenway (1978) bei Wagemans ir 

kt. ( 1993) parodė atspindžio simetrijos pra

našumą prieš pasukimo simetriją eksperimen

tuose su taškų tekstūriniais stimulais, juodų ir 

baltų kvadratėlių matricomis, daugiakampiais 

bei įstrižų, vertikalių ir horizontalių atkarpų 

stimulai:-,. 

Atspindžio simetrijos detekcijai turintys įta

kos veiksniai. Atspindžio simetrijos kategorija 

nėra vienareikšmė. Išskiriamos įvairios šio ti

po simetrijos rūšys. Paprastos atspindžio simet

rijos stimulai turi vieną simetrijos ašį, kuri gali 

būti skirtingų orientacijų: vertikalios, horizon

talios, įstrižos ar pasvirusios. Atspindžio simet-



rija gali būti ir daugiaašė, turėti ne vieną si

metrijos ašį. Skirtingų atspindžio simetrijos tipų 

stimulai nėra vienodai efektyviai detektuoja

mi. Dauguma autorių, eksperimentavusių su 

įvairiausio pobūdžio stimulais, pradedant ele

mentariomis geometrinėmis formomis ir bai

giant biologinių objektų fotografijomis, pažymi 

vertikalios orientacijos simetriją, kaip greičiau

siai ir tiksliausiai detektuojamą (Rock ir Lea

man, 1963; Goldmeier, 1972; Corballis ir Rol

dan, 1975; Chipman ir Mendelsohn, 1979; Fis

her ir Bornstein, 1982; Pashler, 1990; Wage

mans ir kt., 1992; Locher ir Wagemans, 1993; 

Sekulcr, 1994; Evans ir kt., 2000). Wende

roth'o (1994) eksperimentų su taškiniais sti

mulais rezultatai privertė suabejoti šiuo nusi

stovėjusiu požiūriu. Jis parodė tiriamojo nuo

statos ir eksperimentinės situacijos lemiamą 

vaidmenį, nuo kurio priklauso vienos ar kitos 

orientacijos pranašumas detekcijos užduotyje. 

Wenderoth'o eksperimentuose skirtingos 

orientacijos simetrijos ašių pasiskirstymas ne

buvo tolygus visame 0-360° intervale. Pa

vyzdžiui, vienoje bandymų serijoje buvo nau

doti stimulai, turėję simetrijos ašį, orientuotą 

45° ir 135° kampu (t. y. įstriža orientacija) bei 

±5°, ± 10°, ± 15° pakreiptą įstrižos orientaci

jos atžvilgiu, taip pat vertikalią (180°) ir hori

zontalią (0°). Šioje serijoje tiksliausiai buvo de

tektuojama įstrižos, o blogiausiai - vertikalios 

ir horizontalios orientacijos simetrija. Tokius 

rezultatus, autoriaus nuomone, lėmė tai, kad 

dauguma simetrijos ašies orientacijų (16 orien

tacijų iš 18) buvo sukoncentruota apie įstrižą 

orientaciją, todėl įstrižos simetrijos stimulai bu

vo labiausiai tikėtini ir labiausiai laukiami. Ki

tose serijose dominavo kitų orientacijų simet

rijos, kurios ir buvo efektyviausiai detektuoja

mos. Šis pavyzdys palaiko Poulton (1975) tei

ginį, kad tiriamasis eksperimento metu pasi-

ruošia reaguoti tam tikru būdu, tam tikru lai

ku į tam tikrą stimulą, todėl jo atsakymą lemia 

ne tik stimulas, bet ir jo paties nuostata. Tame 

pačiame tyrime Wenderoth vis dėlto parodė, 

kad, simetrijos orientacijoms pasiskirsčius to

lygiai visame 0-360° intervale, simetrijos detek

cijos efektyvumas pagal orientacijas buvo toks: 

vertikali > horizontali > artima vertikaliai ir 

horizontaliai > įstriža > likusios orientacijos. 

Vertikalios orientacijos pranašumo nenu

statė ir Wagemans ir kt. (1991) su vertikalios, 

horizontalios ir abiejų orientacijų simetriniais 

bei nesimetriniais taškiniais stimulais. Verti

kali simetrija neturėjo pranašumo prieš hori

zontalią ir tik nedaug buvo efektyvesnė už 

įstrižų orientacijų simetriją. 

Nepaisant dviejų minėtų darbų, išlieka ga

na įtikinamas vertikalios simetrijos pranašumo 

prieš horizontalią įspūdis. Kur kas mažesnis 

aiškumas lyginant kitas dvi dažniausiai tyri

muose naudojamas orientacijas - horizonta

lią ir įstrižą. Daugelyje darbų gaunamas vadi

namasis įžambumo efektas (oblique effect), 

t. y. horizontalios simetrijos pranašumas prieš 

įstrižą (Palmer ir Hemenway, 1978; Barlow 

ir Reeves, 1979; Royer, 1981; Pashler, 1990; 

Wagemans ir kt., 1992; Wenderoth, 1994). Ke

liuose tyrimuose nustatytas vadinamasis pa

sukimo efektas (mental rotation effect), api

būdinantis geresnę įstrižos orientacijos simet

rijos detekciją (trumpesnį reakcijos laiką ar

ba didesnį tikslumą) palyginti su horizonta

lia orientacija (Corballis ir Roldan, 1975; Se

kuler, 1994). Palmer ir Hemenway (1978) sa

vo tyrime gautų rezultatų skirtumus nuo Cor

ballio ir Roldano (1975) rezultatų aiškina tuo, 

kad pastarųjų eksperimentuose kartu su sti

mulu buvo pateikiama ir nubrėžta linija, pa

rodanti simetrijos ašies orientaciją, o tai galėjo 

paveikti simetrijos detekcijos strategiją. 
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Įdomūs rezultatai gauti Wcndcroth'o (1994) 

bei Roycrio (1981) simetrijos detekcijos tyri

muose. Abu autoriai nustatė geresnę kairio

sios (135°) negu dešiniosios ( 45°) įstrižos orien

tacijos simetrinių stimulų detekciją. Kaip vie

ną iš galimų paaiškinimų Wenderoth siūlo to

kią analizės strategiją, pagal kurią pirmiausiai 

analizuojama viršutinė stimulo (šiuo atveju 

taškų grupės) dalis, todėl kairiosios įstrižos 

orientacijos simetrijos ašis patenka i dešinįjį gal

vos smegenų pusrutulį, kuris, kaip žinoma, do

minuoja erdvinių ryšių suvokimo užduotyse. 

Kitas veiksnys, turintis įtakos simetrijos de

tekcijai, yra stimulo padėtis regos lauke fiksaci

jos taško atžvilgiu. Visi tyrinėtojai sutinka, kad 

lengviausiai simetrija detektuojama, kada simet

rijos ašis sutampa su fiksacijos tašku (Barlow ir 

Reevcs, 1979; Saarinen, 1988; Locher ir Nodi

ne, 1989). Diskusijos vyksta dėl to, kaip sėkmin

gai gali būti detektuojama simetrija stimulų, 

rodomų šalia fiksacijos taško. Julesz (1971) 

nuomone, sėkmingai paprastų stimulų, tokių 

kaip daugiakampiai ar panašios vientisos figū

ros, simetrijos detekcijai nebūtina pateikti cen

trinėje dalyje, priešingai negu sudėtingiems sti

mulams, tokiems kaip taškų ar linijų tekstūros. 

Įvairiais eksperimentais nustatyta, kad simet

rijos detekcijai svarbiausia yra siaura stimulo 

dalis abipus simetrijos ašies (Bruce ir Morgan, 

1975; Barlow ir Reevcs, 1979; J enkins, 1982; 

Wenderoth, 1995). 

Įvairūs autoriai pažymi, kad simetrijos ašių 

kiekis irgi turi įtakos simetrijos detekcijai. Pa

pildomos simetrijos ašys palengvina simetri

jos detekciją įvairiose užduotyse (Palmer ir He

menway, 1978; Wagemans ir kt., 1991 ). Įdo

mu tai, kad jeigu užduotis reikalauja detektuoti 

simetriją tik vienos kurios nors orientacijos 

atžvilgiu, papildomų orientacijų simetrijos ašys 

tokią užduotį palengvina (antras Palmerio ir 
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Hemcnway'o tyrimo eksperimentas). Pa

vyzdžiui, horizontali simetrijos ašis gali paleng

vinti vertikalios simetrijos detekciją ir at

virkščiai. Papildomos simetrijos ašys padidina 

atsparumą simetrijos iškraipymams, todėl ti

riamasis stimuluose gali aptikti simetriją esant 

didesniems simetrijos pažeidimams. 

Atspindžio simetrijos detekcijos ypatumai. 

Simetrijos detekcija pasižymi dviem priešingo

mis savybėmis - jautrumu ir atsparumu. Jaut

rumas susijęs su žmogaus sugebėjimu aptikti 

menkiausius nukrypimus nuo tikslios simetri

jos. Atsparumas reiškia gebėjimą suvokti si

metriją net esant labai dideliems simetrijos 

iškraipymams. Barlow ir Reeves (1979) nu

statė, kad užtenka 30-40% taškų simetriško 

atitikimo tekstūriniuose stimuluose, kad pas

tarieji būtų identifikuoti kaip simetriniai. Ki

tame eksperimente autoriai nustatė, kad esant 

net 0,4° (kas sudarė 20% stimulo pločio) nu

krypimui nuo simetriškos vieno taško padėties 

iš kiekvienos simetrinių taškų poros, simetri

jos detekcijos tikslumas siekia ne mažiau kaip 

75%. Jenkins (1983) simetrijos detekcijos jaut

rumą ir atsparumą tyrė varijuodamas du simet

rinius taškus jungiančios menamos linijos cen

tro nukrypimą nuo simetrijos ašies. Taškų 

tckstūrų stimuluose visų simetrinių taškų po

ras jungiančių menamų linijų centrai išsidėstę 

vienoje tiesėje, tai vadinamoji vidurio taškų ko

linearumo (midpoint colinearity) savybė. Jen

kins'o eksperimente tiriamieji sugebėdavo ga

na tiksliai detektuoti simetriją esant net 4,4° 

vidurio taškų nukrypimui nuo simetrijos ašies. 

Kai tiriamasis turėjo atskirti simetrinį stimulą 

nuo nevisiškai simetrinio (t. y. pažeistos simet

rijos), užduotis buvo sėkmingai atliekama 

esant vos 0,07° vidurio taškų kolinearumo 

pažeidimui. Wagemans'o (1995) teigimu, pir-



miausiai pasireiškia simetrijos detekcijos at

sparumo savybė, t. y. vyksta globalinis simet

rijos suvokimas, ignoruojant lokalius netiks

lumus (žr. t. p. Tapiovaaros (1990) duomenis 

apie globalinį simetrijos suvokimą). Vėliau, jei

gu užduotis to reikalauja, vyksta detalesnė sti

mulo analizė, kurios dėka aptinkami simetri

jos iškraipymai. 

Greita, nereikalaujanti pastangų simetrijos 

detekcija leidžia manyti, kad ji vyksta ikidėme

siniame lygyje, kaip ir Gestalto principais pa

remti stimulų grupavimo, figūros išskyrimo iš 

fono procesai ar regos detektoriais besiremian

ti tikslinio stimulo paieška vizualinės paieškos 

užduotyje. Ikidėmesinė simetrijos detekcija 

grindžiama tokiais argumentais. Pirma, tai Ju

leszo (1971) suformuluotas ikidėmesinio su

vokimo kriterijus - jeigu stebėtojas sugeba su

vokti tam tikrą stimulą ar jo struktūrą, kai 

stimulo ekspozicijos trukmė ne ilgesnė kaip 

160 ms. Psichofizikiniuose eksperimentuose 

tiek su paprastomis geometrinėmis figūromis, 

tiek su abstrakčiais meno kūriniais simetrija 

detektuojama esant pakankamai trumpoms sti

mulų rodymo trukmėms (10--125 ms) (Carmo

dy ir kt., 1977; Locher ir Nodine, 1989; Lo

cher ir Wagemans, 1993). Pavyzdžiui, Hogben 

ir kt. (1976), nuosekliai pateikdami vieną sti

mulo taškų dalį po kitos 40-50 ms intervalu, 

nustatė, kad tiriamasis integruodavo abi dalis 

į vientisą stimulą ir sėkmingai detektuodavo 

simetriją. Antra, tai lygiagrečios ir nuoseklios 

vizualinės paieškos dėsningumai, pasireiškian

tys vizualinės paieškos užduotyje (Treisman ir 

Gelade, 1980). Lygiagrečios paieškos atveju, 

dėl visame paieškos lauke lygiagrečiai ir be są

moningo dėmesio dalyvavimo vykstančios ana

lizės, tikslinio stimulo paieškos tarp triukšmi

nių stimulų trukmė nepriklauso nuo pastarųjų 

kiekio. Treismano ir kai kurių kitų autorių 

nuomone, simetrija pasižymi elementaraus 

požymio savybėmis, būdingomis kitiems ele

mentariems požymiams, tokiems kaip spalva 

ar linijos orientacija, kurių dėka ji detektuoja

ma lygiagrečiai (Treisman ir Petterson, 1984; 

Pomerantz ir Pristach, 1989). 

Greta psichofizikinių egzistuoja neuropsi

chologiniai duomenys, rodantys ikidėmesinę at

spindžio simetrijos detekciją. Driver ir kt. (1992) 

tyrė paciento, kuriam pažeista dešiniojo sme

genų pusrutulio žievė pakaušio srityje, su

gebėjimą detektuoti vertikalią ir horizontalią 

simetrijas. Kadangi negalėjo suvokti kairiosios 

regos lauko dalies, pacientas sugebėdavo de

tektuoti tik horizontalią, bet ne vertikalią si

metriją. Įdomiausia tai, kad figūros pasirinki

mo užduotyje Goje rodomas dviprasmis vaiz

das - viena jo dalis formuoja simetrinę figūrą, 

kita nesimetrinę, bet kiekviena iš dalių gali būti 

suvokta kaip figūra arba kaip fonas) jis figūra 

pasirinkdavo simetrinę formą, nepriklausomai 

nuo to, ar ji buvo vertikalios, ar horizontalios 

simetrijos. Būdinga tai, kad tokioje užduotyje 

figūra paprastai pasirenkama simetrinė dalis. 

Driverio ir kt. tyrimo rezultatai rodo, kad pa

cientas analizuoja abi vertikalios simetrinės 

figūros puses, t. y. esančią kairėje ir dešinėje 

regos lauko pusėje, priešingu atveju jis neiš

skirtų iš vaizdo simetrinės dalies kaip figūros. 

Galima daryti išvadą, kad ši analizė vyksta 

ikidėmesiniame lygyje, nes kairiosios vaizdo 

dalies tiriamasis nesuvokia. 

Anksčiau minėtas Wenderoth'o (1994) dar

bas, kuriame nustatyta tiriamojo nuostatos ar

ba dėmesio ir simetrijos ašies orientacijos įta

ka simetrijos detekcijai, verčia abejoti ikidėme

siniu simetrijos suvokimu. Abejones paremia 

ir Gurnsey ir kt. (1998, žr. t. p. Olivers ir Van 

der Helm, 1998) vizualinės paieškos tyrimas, 

kuriame autoriai konstatavo nuoseklią taškų 
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tekstūrinio simetrinio stimulo paiešką tarp ne

simetrinių. Kitame tyrime Gurnsey ir kt. pa

rodė, kad triukšminiame taškų fone stimulas, 

sudarytas iš taškų, detektuojamas kaip simet

rinis tik tokiu atveju, jeigu jo simetrijos ašis 

sutampa su fiksacijos tašku. Lygiagreti analizė, 

vykstanti visame regos lauke ikidėmesiniame ly

gyje, nepadeda detektuoti simetrijos. Yra darbų, 

rodančių, kad net ir tradiciškai ikidėmesiniais 

laikomi grupavimo ar percepcinės organizaci

jos procesai nevyksta be dėmesio (Rock ir kt„ 

1992). Įprasta tyrimų metodika reikalauja, kad 

tiriamasis kreiptų dėmesį į stimulo pasirodymo 

vietą. Jeigu užduotis - kreipti dėmesį ne į tiks

linį, bet į gretimais esantį pašalinį stimulą, va

dinamoji ikidėmesinė tikslinio stimulo analizė 

gali nevykti. Literatūroje nerasta aprašytų si

metrijos detekcijos eksperimentų, atliktų to

kia „bedėmesine" (inattention) metodika, todėl 

neaišku, ar tokioje situacijoje atspindžio simet

rija būtų detektuojama. 

Simetrijos detekcijos teorijos ir modeliai. 

Nors žmogaus sugebėjimai detektuoti simet

riją žinomi seniai ir atlikta daug simetrijos de

tekcijos eksperimentinių tyrimų, iki šiol 

nežinomi mechanizmai ir procesai, lemiantys 

šį sugebėjimą. Pirmosios teorijos rėmėsi verti

kalios atspindžio simetrijos išskirtinumu ir 

aiškino simetrijos suvokimą dvipusiai simet

riška regos sistemos struktūra, pradedant tin

klaine ir baigiant galvos smegenimis, turinčio

mis kairijį ir dešinįjį pusrutulius. Retinocen

trinis modelis aiškina geresnę vertikalios simet

rijos detekciją simetrine tinklainės ir iš karto 

už jos esančių darinių struktūra (Julcsz, 1971; 

Corballis ir Roldan, 1975; Jenkins, 1982). Pa

gal kalozalinę teoriją, simetrijos detekcija yra 

pagrįsta simetrinių stimulo dalių sulyginimu 

kairiajame ir dešiniajame pusrutuliuose ner-
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vinių skaidulų, einančių per corpus callosum 

jungtį dėka (Corballis ir Beale, 1976; Herbert 

ir Humphrey, 1996). Giliau patyrinėjus simet

rijos detekciją pasirodo, kad simetrine anato

mine struktūra besiremiančias teorijos ir mo

deliai negali pagrįsti daugybės eksperimenti

nių faktų. Retinocentrinį modelį neigia faktas, 

kad vertikalios simetrijos pranašumas prieš 

kitų orientacijų simetrijas išlieka ir tada, kada 

į tinklainę patenka ir ne vertikalios orientaci

jos stimulas, pavyzdžiui, kada galva palenkia

ma į šoną 45° kampu. Jeigu stimulas rodomas 

į šoną nuo fiksacijos taško, simetrinės stimulo 

pusės nepatenka į simetrines galvos smegenų 

pusrutulių zonas ir šiuo atveju kalozalinė te

orija negali paaiškinti sėkmingos simetrijos de

tekcijos, nustatytos eksperimentais. Žmogaus, 

o ir ne tik žmogaus, sugebėjimas detektuoti si

metriją neapsiriboja tik atspindžio vertikalia 

simetrija. Tai taip pat verčia ieškoti kitokių te

orinių paaiškinimų. 

Jau klasikiniu tapęs ir plačiausiai paplitęs 

vadinamais „dviejų procesų" modelis. Palmer 

ir Hemenway (1978) vieni pirmųjų pasiūlė šio 

tipo teorinį modelį, leidusį paaiškinti daugu

mą tuo metu žinomų eksperimentinių faktų. 

Pagal jų modelį, pirmiausia, globalios ir lygiag

rečios visų orientacijų simetrijos analizės dėka, 

vyksta greitas simetrijos ašies parinkimas. Pa

rinkus simetrijos ašį, antro lėtesnio proceso 

metu vyksta lokalus ir detalus dviejų stimulo 

pusių abipus tikrinamos simetrijos ašies atiti

kimo įvertinimas. Jeigu nepavyksta patvirtinti 

simetrijos pagal pasirinktą simetrijos ašį, dviejų 

procesų ciklas kartojamas iš naujo, kol bus de

tektuota simetrija. Šis modelis vienos ar kitos 

orientacijos pranašumus aiškina nevienoda ti

riamojo nuostata. Dažniausiai tiriamieji linkę 

aptikti pirmiausia vertikalią simetriją, todėl 

pirmame etape ji greičiausiai gali būti parink-



ta. Tai, kad papildomos simetrijos ašys paleng

vina simetrijos detekciją, irgi paaiškinama pir

muoju etapu: kuo daugiau simetrijos ašių, tuo 

greičiau kuri nors iš jų bus parinkta ir sėkmin

gai patvirtinta. Julesz rėmėsi dviejų teorijų mo

deliu, norėdamas paaiškinti skirtingą vientisų 

paprastų ir sudėtinių tekstūrinių stimulų simet

rijos detekciją. Jo nuomone, paprastų stimulų 

simetrijai detektuoti reikia žemų erdvinių 

dažnių, kurie gali būti analizuojami globaliai 

ir greitai, būtent pirmojo detekcijos proceso 

metu. Sudėtiniai stimulai reikalauja detalaus sti

mulo simetrinių pozicijų sulyginimo aukštų erd

vinių dažnių srityje. Dviejų procesų modeliu 

dažnai grindžiami prieštaringi skirtingų auto

rių eksperimentų rezultatai. Galima aiškinti, 

kad vienoje eksperimentinėje situacijoje užduo

tis reikalauja detalios lokalios, o kitoje pakan

ka globalios paviršutiniškos stimulo analizės. 

Aišku, kad jautrumo simetrijos detekcijai tyri

mas reikalauja detalios lokalios analizės, nes tai

syklinga simetrija nuo nedaug iškreiptos skiria

si tik pavienėmis lokaliomis stimulo pozicijo

mis. Didžiausias dviejų procesų modelio trūku

mas yra nekonkretus pirmo globalaus proceso 

apibūdinimas. Lieka nepaaiškinta, kaip, kokiais 

principais parenkama simetrijos ašis. 

Jenkins (1983) pasiūlė trijų procesų modelį, 

pirmiausia skirtą sudėtinių taškinių stimulų si

metrijos detekcijai aiškinti. Taškiniuose simet

riniuose stimuluose autorius išskyrė dvi savy

bes, kurias varijavo eksperimento metu: pir

ma, tai jau anksčiau aprašytas simetrinių 

taškų poras jungiančių menamųjų linijų 

centrų kolinearumas, ir antra, tai visų šių li

nijų lygiagretumas - vadinamasis orientaci

nis vienodumas (orientational uniformity). Pa

gal Jenkinso modelį, pirmojo proceso metu 

detektuojamas orientacinis vienodumas, ant

rojo - sujungiamos išskirtiniausios taškų po-

ros į sudėtingesnius požymius - taškų grupes, o 

trečiojo proceso metu įvertinamas šių požymių 

simetrinis išsidėstymas. Modelio trūkumas yra 

siaura jo specializacija, dėl ko jis negali būti ben

dra simetrijos detekciją aiškinanti teorija. 

Kitas modelis, turintis tą patį siauros spe

cializacijos trūkumą, pasiūlytas Barlow'o ir Re

eves'o (1979). Jų nuomone, simetrijos detek

cijos procesas yra ne kas kita, kaip tik taškų 

tankio palyginimas abipus simetrijos ašies. Dėl 

to, kad nebūtina įvertinti visas taškų poras, la

bai sumažėja analizės trukmė ir pagreitėja si

metrijos detekcija. Taškų tankio palyginimas 

gali būti lengvai atliktas neuronų su fiksuotais 

receptyviniais laukais. Deja, ne tekstūriniams 

stimulams, pasižymintiems tankio homoge

niškumu, modelis sunkiai pritaikomas. 

Wagemans pasiūlė „susiejimo" (bootstra

ping) teoriją (Wagemans ir kt., 1991; 1993), ku

ri, autoriaus nuomone, tinka ne tik simetrijos 

detekcijai aiškinti, bet ir kitiems savaiminės 

percepcinės organizacijos procesams. Ši teorija 

pagrįsta eksperimentų su pakreipta simetrija 

rezultatais. Wagemans nustatė, kad pakreip

tos simetrijos taškiniai stimulai neidentifikuo

jami kaip simetriniai be papildomų palengvi

nančių priemonių, pavyzdžiui, be rėmelio, 

gaubiančio stimulą ir nurodančio simetrijos 

ašies orientaciją. Papildomos simetrijos ašys 

taip pat labai palengvina pakreiptos simetri

jos detekciją. Pagal šią teoriją, iš pradžių vyks

ta atsitiktinis taškų grupavimas į poras, vyrau

ja tendencija pirmiausia poruoti stimulo cen

trinėje dalyje esančius taškus bei nedideliais 

atstumais horizontalia kryptimi nutolusius 

taškus. Jeigu stimulas simetrinis, susiformuo

ja grupė taškų porų, pasižyminčių vidurio taškų 

kolinearumo bei orientacinio vienodumo sa

vybėmis. Jeigu stimulas yra atspindžio simet

rijos, simetrinių taškų poras jungiančios me-
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narnos linijos (pirmos eilės reguliarumas) su

formuoja vadinamuosius koreliacinius ketur

kampius - taisyklingas trapecijas arba stačia

kampius (antros eilės reguliarumas). Būtent 

šie keturkampiai skiria paprastą atspindžio si

metriją nuo pakreiptos simetrijos. Nors pa

kreipta simetrija ir išlaiko pirmos eilės regu

liarumą, bet dėl to, kad menamos linijos nėra 

statmenos linijų centrus jungiančiai tiesei (t. y. 

simetrijos ašiai), negali susiformuoti taisyklin

gos trapecijos arba stačiakampiai. Koreliaci

niai keturkampiai nurodo simetrijos ašį ir 

kryptį, kuria turi vykti taškų sujungimas į po

ras. Tokiu būdu koreliaciniai keturkampiai su

kelia savaiminį greitą ir efektyvų simetrinio sti

mulo elementų grupavimąsi. Šį kryptingą au

tomatiškai plintantį grupavimąsi autorius pa

vadino bootstraping. Vertikalios simetrijos pra

našumą ši teorija aiškina pradinio elementų 

poravimo tendencija vykti horizontalia krypti

mi. Pakreiptos simetrijos stimulai, turintys vie

ną simetrijos ašį, nesuformuoja koreliacinių 

keturkampių, tačiau papildomos simetrijos 

ašys tokią galimybę sudaro. Toks antros eilės 

reguliarumo atsiradimas papildomų simetrijos 

ašių dėka paaiškina, kodėl dvi ar daugiau si

metrijos ašių turintys pakreiptos simetrijos sti

mulai gali būti sėkmingai identifikuoti kaip si

metriniai. Simetrijos detekcijos pagrindimas ne 

pirmos, bet antros eilės reguliarumu yra ski

riamasis Wagemanso modelio bruožas. 

Simetrijos detekcijos tyrinėtojai nesutaria 

dėl to, ar egzistuoja vienas bendras mechaniz

mas, atsakingas už simetrijos detekciją, ar yra 

specializuoti mechanizmai įvairioms simetri

jos rūšims. Bendro mechanizmo buvimas nu

matytas dviejų procesų modelio ir ypač susie

jimo modelio, kuris, Wagemanso nuomone, ga

li paaiškinti ne tik visų simetrijos rūšių detek

ciją, bet lengvai gali būti pritaikytas ir kitiems 
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percepcinės organizacijos procesams aiškinti. Ne 

tik simetrijai, bet ir kitiems reguliarumams skir

tas ir Van der Helm'o bei Leeuwenbergo (1996) 

reguliarumo reprezentacijų matematinis mo

delis. Kaip kitą kraštutinumą galima paminėti 

Tylerio ir kt. (1995) požiūrį, kad yra daug skir

tingų vien atspindžio simetrijos detekcijos me

chanizmų. Yra autorių, išsakančių mintį, kad 

išvis nėra regos sistemos mechanizmo, specia

lizuoto simetrijos detekcijai. Teigiama, kad si

metrija gali būti sudėtinė dalis bendro proce

so, pagal kurį regos sistema koduoja ir repre

zentuoja regimuosius stimulus, kad simetrijos 

suvokimas tėra filtravimo ir grupavimo ope

racijų, vykdomų lygiagrečiai visame regos lau

ke, nepriklausomai, ar jame esantys stimulai 

yra simetriniai, ar ne, padarinys (Wagemans, 

1995; žr. t. p. Foster, 1991; Dakin ir Watt, 1995; 

Osorio, 1996). 

Nepaisant daugybės atliktų eksperimentų 

bei sukurtų teorijų ir modelių, nėra pakanka

mai aiškaus supratimo, kaip suvokiama ir de

tektuojama simetrija. Galima net kelti klausi

mą, ar egzistuoja simetrija, kaip specialus 

požymis, atpažįstamas regos sistemos. Su

gebėjimas greitai ir efektyviai suvokti simetri

ją turėtų teigiamai atsakyti į šį klausimą, bet 

nelabai sėkmingi bandymai išaiškinti šio pro

ceso mechanizmus palieka abejonių. Sutaria

ma gal tik dėl to, kad atspindžio simetrija de

tektuojama lengviau už kitas simetrijos rūšis. 

To paties negalima tvirtai teigti nei apie verti

kalios simetrijos pranašumą prieš kitų orien

tacijų atspindžio simetriją, nei apie simetrijos 

suvokimą ikidėmesiname lygyje dėl aprašytų 

eksperimentinių faktų, liudijančių priklauso

mybę nuo eksperimento sąlygų. Simetrijos de

tekcijos apžvalga rodo, kad reikia tolesnių 

rimtų eksperimentinių bei teorinių tyrimų šiai 

problemai išaiškinti. 



Autorių eksperimentinio tyrimo tikslas. Iki 

šiol išsamiausi simetrijos detekcijos tyrimai bu

vo atlikti naudojant taškų tekstūrų stimulus. 

Tokių tyrimų rezultatais pagrįstos žinomiau

sios teorijos, skirtos simetrijos detekcijai. Šio 

straipsnio autoriai daug tyrinėjo vaizdų formos 

suvokimo ypatumus psichofizikiniuose ekspe

rimentuose su vertikalių ir horizontalių at

karpų figūromis, todėl buvo įdomu ištirti, ko

kie simetrijos detekcijos dėsningumai pasi

reiškia su tokio pobūdžio stimulais, su kokiais 

simetrijos detekcija dar nebuvo tiriama. Au

torių naudoti stimulai priskirtini paprastųjų sti

mulų tipui, todėl, Julesz'o nuomone, simetrija · 

turėtų būti detektuojama greitai ir globaliai, 

be nuoseklios elementų analizės. Kitas meto

dikos ypatumas, skiriantis ją nuo kitų darbų, -

tai užduotis tiriamiesiems. Jie turėjo atsakyti, 

kokios simetrijos stimulas buvo parodytas -

vertikalios, horizontalios simetrijos ar nesimet

rinis. Kitų autorių eksperimentuose tiriama

sis turėdavo nurodyti tik simetrinis ar nesimet

rinis stimulas buvo parodytas, t. y. naudota 

dviejų pasirinkimų užduotis. 

Pagrindinis eksperimento tikslas buvo ver

tikalios atspindžio simetrijos pranašumo prieš 

horizontalią patvirtinimas ar paneigimas. Dėl 

stimulų ir procedūros pobūdžio kitų orienta

cijų stimulus naudoti buvo neracionalu. Taip 

pat bandyta nustatyti stimulo elementų kiekio 

įtaką vertikalios ir horizontalios simetrijos de

tekcijai. Literatūroje yra mažai duomenų apie 

simetrijos detekcijos priklausomybę nuo stimu

lo sudėtingumo. Wenderoth psichofizikiniame 

eksperimente su taškų stimulais nustatė, kad 

vertikalios simetrijos detekcija nepriklauso 

nuo stimulo sudėtingumo, o horizontalios si

metrijos detekcijos tikslumas mažėja, didėjant 

stimulo taškų kiekiui nuo 10 iki 80 (Wende

roth, 1996). 

Metodika 

Tiriamieji. Eksperimente savanoriškai dalyva

vo 9 normalaus arba koreguoto regėjimo ti

riamieji, iš kurių du buvo laboratorijos darbuo

tojai ir septyni studentai, penki vyrai ir ketu

rios moterys. Keturi studentai dalyvavo viena

me bandyme, likę tiriamieji - keturiuose. 

Aparatūra ir stimulai. Stimulai rodomi 

žalios spalvos šviesos diodų stačiakampėje 

matricoje, sudarytoje iš 12 vertikalių ir hori

zontalių vienodo ilgio atkarpų. Stimulų patei

kimas matricoje per CAMAC sistemą progra

miškai valdomas kompiuterio. Eksperimentas 

vykdomas užtamsintoje patalpoje su daline 

garso izoliacija. T iriamasis laisvai sėdi apie 2,5 

m atstumu nuo šviesos diodų matricos, jo gal

va nėra fiksuota. Matricos kampinis dydis yra 

1,4° x 1,4°, linijos storis - 0,08°. 

Eksperimente naudoti 42 testo stimulai, su

daryti iš 4, 6, 7 ir 8 atkarpų, kuriuos būtų gali

ma suskirstyti į 12 grupių: 4 grupės nesimetri

nių stimulų R4, R6, R 7 ir R8, sudarytų atitin

kamai iš 4, 6, 7 ir 8 atkarpų; 4 grupės vertika

lios simetrijos atitinkamo sudėtingumo stimulų 

V4, V6, V7 ir V8; bei 4 grupės horizontalios 

simetrijos atitinkamo sudėtingumo stimulų 

H4, H6, H7 ir H8 (3 pav.). Horizontalios si

metrijos stimulai gauti, pasukus vertikalios si

metrijos stimulus 90° kampu prieš laikrodžio 

rodyklę. Kiekvieną grupę sudarė 4 stimulai, 

išskyrus keturių atkarpų R4, V4  ir H4 grupes, 

kuriose buvo po 2 stimulus. Mažesnį keturių 

atkarpų stimulų kiekį lėmė mažas elementų 

kiekis, dėl ko nebuvo galima sudaryti keturių 

skirtingų stimulų simetrinėms grupėms. Keturi 

stimulai, po vieną V6, H6, V8 ir H8 grupėse, 

turėjo abi simetrijos ašis, vertikalią ir horizon

talią, todėl jų priskyrimas kuriai nors iš grupių 

yra tik sąlyginis. 
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3 pav. Testo stimulai. V, H ir R raidės nurodo atitinkamai vertikalios, horiwntalios simetrijos ir nesimet
rinių figūrų grupes, skaičiai nurodo figūras sudarančių atkarpų skaičių 

Viename bandyme buvo parodomi 504 tes

to stimulai: 2 serijos po 252 stimulus. Kiekvie

noje serijoje 42 testo stimulai pasikartodavo 

po 6 kartus atsitiktine tvarka, t. y. tiriamasis 

prieš kiekvieną testo stimulo pateikimą nežino

jo, kokio sudetingumo ir kokios simetrijos sti

mulas bus parodytas. Visa serija buvo suskirs

tyta į 12 blokų po 21 testo stimulą. 

Bandymo eiga. 10 min. iki bandymo pradžios 

tiriamasis adaptuodavosi užtamsintame ekspe

rimentiniame kambaryje (foninis apšviestumas 

0,17 cd/m2). Prieš bandymą tiriamajam patei

kiama 20 testo stimulų bandomoji serija sie

kiant nustatyti tokią tarpstimulinio intervalo 

tarp testo ir maskuojančio stimulų trukmę, ku

riai esant simetrijos detekcijos tikslumas būtų 

60-80%. Po bandomosios serijos patikrinamas 

detekcijos tikslumas ir, jeigu jis nėra nurody

tose ribose, bandomoji serija pakartojama. 

Tarpstimulinio intervalo trukmei nustatyti pri

reikdavo dviejų arba trijų bandomųjų serijų. 

Skirtingiems tiriamiesiems šio intervalo 

trukmė varijavo nuo 20 iki 95 ms. Eksperimen

tatorius su tiriamuoju ryšį palaikydavo per eks

perimentiniame kambaryje įtaisytą mikrofoną. 

Nustačius tarpstimulinio intervalo trukmę 

prasidėdavo bandymas. Testo stimulai buvo 

pateikiami naudojant galinio maskavimo 

procedūrą: pirmiausia pasigirsdavo 0,5 s 
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trukmės garsinis signalas dėmesiui į matri

cą sukoncentruoti; po l s parodomas testo 

stimulas, vėliau - tarpstimulinis intervalas 

ir galiausiai- maskuojantis stimulas ( 4 pav.). 

Maskuojantis stimulas buvo visa 12 atkarpų 

matrica. Testo stimulo rodymo trukmė buvo 

10 ms, maskuojančio stimulo trukmė -

500 ms. F iksacijos taško nebuvo, tačiau ti

riamasis tamsoje galėjo matyti šviesesnį mat

ricos kontūrą, į kurį ir nukreipdavo dėmesį. 

T iriamojo užduotis buvo atsakyti, kokios si

metrijos stimulas buvo parodytas - vertika

lios, horizontalios ar nesimetrinis. Dvigubos 

simetrijos stimulo atveju tiriamasis turėda

vo nurodyti abu simetrijos tipus. Po kiekvie

no testo stimulo pateikimo tiriamasis savo 

atsakymą užrašydavo popieriaus lape per 

2,5-4 s pauz9 tarp pateikimų. Šios pauzės 

trukmę tiriamasis galėjo pats pasirinkti po 

bandomosios serijos, o bandymo metu ji bu

vo pastovi. Atsakydamas tiriamasis užrašyda

vo vieną arba dvi (detektavęs dvigubą simet

riją) raides, dažniausiai tai buvo A, V ir H 

raidės. Po kiekvieno stimulų bloko (2 1 pa

teikimas) buvo 5 s pauzė. Pasibaigus pirmai 

12 blokų serijai, tiriamasis pats pranešdavo, 

kada būdavo pasiruošęs pradėti antrą seri

ją. Visas bandymas trukdavo, įskaitant adap

taciją, ne daugiau kaip l val. 



Vertinant tiriamojo ats:1kymus dv1guhl 1-. :-.i
metrijos stimulų atveju buvo laikomasi tokios tai

syklės - jei tiriamasis nurndydavo tik vicn4 s1 

metrijos tipą, pavyzdžiui, lu1rizontali4 simdriją, 
buvo laikoma, kad šis simet rijos tipas dctcktuo· 
tas teisingai, o kita<>, šiuo atveju vertikali simetri

ja, nebuvo detektuotas ir registruojama klaida. 

Jei tiriamasis atsakydavo, kad stimulas nesimet

rinis, buvo registruojamos dvi klaidos -nedetek

tuota nei vertikali, nei horizontali sime trija. 

Garsinis 
signalas Testo stimulas 

0,5 s 1 s 10 ms 20--95 ms 

4 pav. Stimulų pateikimo seka 

Rezultatai 

Maskavimas 
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500 rns 

Eksperimentas patvirtum vertikalius simet

rijos pranašumą prieš horizontalių simetriją . 

Aštuonių iš devynių tiriamųjų ji buvo detek

tuojama tiksliau nei horizontali simetrija. 

Visų tiriamųjų vidurkinis šių simetrijų de
tekcijos tikslumas buvo atitinkamai 76,32% ir 

50,98%, o pagal Newmano-Keulso 

post-hoc lyginamosios analizės 

rezultatus šie vidurkiai patikimai 

skiriasi esant reikšmingumo lyg

meniui p<0,0001. Trijų veiksnių 

(tiriamojo, simetrijos t ipo ir 

sudėtingumo) dispersinės ana

lizės duomenimis, simetrijos ti

po veiksnys yra reikšmingas: 

F(2,216)=207,09, p<0,000 1. 
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kimq įvairiose situacijose. Nesimetriniai stimu

lai septyni11 iš devynių tiriamųjų buvo detektuo-

1arni tiksliau nei vertikal ios simetrijos stimulai 

(vidurkinis visų tiriamųjtĮ detekcijos tikslumas 

atitinkam a i 82,71%ir76,32li1rJ, p<0,000 1 pagal 

Newmano-Kculso analizės duomenis). 

Pagal skirtingų simetrijos tipų detekcijos 

tikslurn<Į galima išskirti 3 tiriamųjų grupes: 

7 tiriamieji tiksliausiai detektavo nesimetrinius 

stimulus, blogiau vertikalios ir blogiausiai -ho

rizontalios simetrijos stimulus; tiriamasis S. J. 

tiksliausiai detektavo vertikalios simetrijos sti

mulus, blogiau nesimetrinius ir blogiausiai -

horizontalios simetrijos stimulus; tiriamajam 
Š. A. visų trijų tipų stimulų detekcijos tiki

mybės statistiškai nesiskyrė (5 pav. ). 

Išanalizavus tiriamųjų atsakymus buvo nu

statyta, kad tiriamieji nevienodai dažnai pa

teikdavo skirtingo tipo atsakymus. Daugiau

siai buvo atsakymų, kad stimulai nesimetriniai, 

o rečiausiai tiriamieji užrašydavo buvus hori

zontalią simetriją. Nevienodas atsakymų kie

kis turėjo įtakos detekcijos tikslumo reikš

mėms. Pagrindinė tendencija buvo ta, kad abe

jojant stimulas buvo priskiriamas nesimetri

niams, padidinant nesimetrinių stimulų detek

cijos tikimybę. Mažiausias horizontalios simetri-

7 tiriamieji 

•nesimetriniai 
[]\€rtikalios simetrijos 

o horizontalios simetrijos 

S.J. Š.A. 

l ! 

Šio eksperimento rezultatai ski

riasi nuo daugelio kitų autorių ty

rimų rezultatų, rodančių, kad si

metrija palengvina užduoties atli-
5 pav. Trij11 tiriam1yų grupių nesimetrinių, vertikalios ir horizon
talios atspindžio simetrijos stimulą detekcijos tikslumas 
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jos detekcijos tikslumas nekelia abejonių, 

tačiau nedidelis nesimetrinių stimulų de

tekcijos pranašumas prieš vertikalios si

metrijos stimulus galėjo atsirasti būtent 

100 04-ių atkarpų 
[]6-ių atkarpų 
[)7-ių atkarpų 
08-ių atkarpų 

� 
ui ra 
E 

80 l ! 

dėl minėtos tiriamųjų atsakymų tenden

::s 
iii � 60 

i1�1-

111 
o cijos. Šiai prielaidai patikrinti, atsižvel

giant į tam tikrų atsakymų tipų propor
'lr 40 -" CD 

,--J, � 1_ 11 , i 
cijas, buvo atlikta teisingų atsakymų kie

'1ii 
"'CI 20 + -

nesimetriniai 
stimulai 

vertikalios 
simetrijos 

. l 
' -, l 

Į_ l -

horizontalios 
simetrijos 

kio korekcija. Kaip ir buvo tikėtasi, po 

korekcijos nesimetrinių ir vertikalios si

metrijos stimulų detekcijos tikslumo skir

tumas arba gerokai sumažėjo, arba tapo 

priešingas. Statistiškai negalima įvertin

· 6 pav. Nesimetrinių, vertikalios ir horizontalios atspindžio 
simetrijos skirtingo sudėtingumo stimulų detekcijos tiks
lumas 

ti taip pakoreguotų detekcijos tikslumo 

reikšmių, tačiau korekcijos rezultatai leidžia da

ryti išvadą, kad nesimetriniai ir vertikalios si

metrijos stimulai buvo detektuojami su daug

maž vienoda tikimybe (išskyrus tiriamąjį S. J). 

ANOVA analizė atskleidė, kad stimulų 

sudėtingumo veiksnys yra reikšmingas: 

F (3,216) = 6,701, p<0,001. T iksliausiai buvo 

detektuojami 6 ir 7 atkarpų stimulai. Anali

zuojant atskirai vertikalios ir horizontalios si

metrijos stimulų detekcijos priklausomybę 

nuo sudėtingumo ryškių skirtumų nenustaty

ta išskyrus 4 atkarpų horizontalios simetrijos 

stimulus, kurie buvo detektuojami blogiau nei 

sudėtingesni horizontalios simetrijos stimu

lai (pagal Newmano-Keulso analizės rezulta

tus), visų kitų grupių detekcijos tikslumai sta

tistiškai nesiskyrė to paties simetrijos tipo sti

mulams (6 pav). 

ANOVA analizės duomenimis, reikšminga 

buvo tiriamojo ir simetrijos tipo veiksnių sąvei

ka (F (16,216) = 18,675, p<0,0001), tiriamojo 

ir stimulų sudėtingumo veiksnių sąveika 

(F (24,216) = 4,943, p<0,0001) bei visų trijų 

veiksniųsąveika (F(48,216) = 2,327, p<0,0001). 
Šių sąveikų reikšmingumas rodo individualius 

skirtumus tarp tiriamųjų (5 pav.). Reikšmingą 

tiriamojo ir sudėtingumo veiksnių sąveiką 
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galėjo nulemti tai, kad šeši iš devynių tiriamųjų 

geriausiai detektavo 6 ir 7 atkarpų stimulus, o 

trims tiriamiesiems ši priklausomybė buvo at

sitiktinio pobūdžio. 

Rezultatų aptarimas 
Eksperimento rezultatai dar kartą patvirtino 

vertikalios simetrijos pranašumą prieš horizon

talią. Tik vieno tiriamojo iš 9 horizontalios si

metrijos stimulai buvo detektuojami ne blo

giau, nei vertikalios simetrijos stimulai. 

Kitas eksperimento tikslas buvo vertikalios 

ir horizontalios simetrijos stimulų detekcijos 

priklausomybės nuo stimulų sudėtingumo ty

rimas. Rezultatai tik iš dalies atitiko Wende

roth'o (1996) tyrimo duomenis. Kaip ir minėta

me darbe, vertikalios simetrijos stimulų detek

cija nepriklausė nuo elementų kiekio, tačiau, 

kitaip negu Wenderoth'o tyrime, nenustatytas 

detekcijos tikslumo mažėjimas didėjant hori

zontalios simetrijos stimulų sudėtingumui, net

gi priešingai - mažiausio sudėtingumo stimu

lai buvo detektuojami blogiausiai. T iesa, sti

mulai šiame darbe pagal elementų kiekį skyrėsi 

tik 2 kartus, kai Wenderoth'o tyrime jie skyrėsi 

net 8 kartus. Skirtingus rezultatus galėjo nu

lemti ir skirtingas stimulų pobūdis. Literatūros 



apžvalgoje minėta, kad taškiniai stimulai, Ju

lesz'o nuomone, reikalauja detalesnės analizės 

negu paprasti stimulai. Jeigu šiame darbe nau

doti stimulai laikytini paprastais, tai simetri

jos detekcija galėjo vykti globaliai analizuojant 

visą stimulą. Tokiu atveju ir horizontalios si

metrijos stimulų detekcija neturėtų priklausy

ti nuo jų sudėtingumo. 

Eksperimento rezultatus verta paanalizuoti 

dėmesio dalyvavimo simetrijos detekcijoje as

pektu. Literatūros apžvalgoje minėta vyraujan

ti nuomonė dėl simetrijos detektavimo ikidėme

siniame lygyje. Jeigu atsižvelgsime į šiame dar

be pateiktų stimulų rodymo trukmę, kuri ne

buvo ilgesnė kaip 105 ms, įskaitant tarpstimu

linį intervalą, neabejotinai eksperimento rezul

tatai paremia tokį požiūrį. Tačiau dėl stimulų 

paprastumo, trumpos stimulų rodymo trukmės 

kriterijus nėra pakankamas. Rimtesnį argumen

tą galėtų suteikti šio eksperimento metodikos 

specifiškumas. Kitaip negu kitų autorių tyrimuo

se, kuriuose iš tiriamojo buvo reikalaujama at

sakyti, ar stimulas simetrinis, ar ne, šiame tyri

me tiriamajam reikėjo konkrečiai nurodyti si

metrijos tipą - vertikalios ar horizontalios si

metrijos stimulas buvo pateiktas. Jeigu reika-
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