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Subjektyvus smaily kampy vertinimas
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Ne visada Zmogus vertina aplinka objektyviai.
Akivaizdziausias to pavyzdys — geometrines
iliuzijos (Gillam, 1980). Jas sukelia figiiros,
kuriy linijy ilgis, kreivumas arba jy orientaci-
ja neteisingai jvertinama, pavyzdziui, — Pog-
gendorffo iliuzija (1 pav.). Ji atrasta daugiau
nei pries §imtg mety — 1860 metais, jos aiSki-
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1 pav. Poggendorffo.iliuzija. Nors 1 ir 2 tie-
s€ atrodo ta pati tiesé, pertraukta dviejy verti-
kaliy tiesiy, taciau realiai 3 tiesé yra 1 tiesés
tgsa (galima gsitikinti pridéjus liniuotg)
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nimui paskirta daugybé darby (Coren, 1969;
Coren, Girgus, 1972; Horrell, 1971; Marti-
Sius, 1997), bet ir Siuo metu néra tokio jos
mechanizmo paaiSkinimo, kuris apimty visus
jos variantus.

1867 metais Helmholtzas pirmasis pasiiile
geometrines iliuzijas paaiskinti tuo, kad smai-
lts kampai suvokiami esg didesni. Tai stimu-
liavo smailaus kampo matavimo psichofizinius
eksperimentus (Bouma, Andriessen, 1970;
Carpenter, Blakemore, 1973; Chen, Levi, 1996;
Regan ir kt., 1996), o Sie patvirtino, kad smai-
lis kampai i$ tikryjy suvokiami kaip didesni.

Sio darbo tikslas — parodyti, kad smailiis
kampai gali buti suvokiami ne tik kaip dides-
ni, bet ir kaip mazesni, ir nustatyti, kokiomis
salygomis tai jvyksta. Siam tikslui pasiekti bu-
vo atlikti psichofiziniai eksperimentai ir iSana-
lizuoti gauti rezultatai.
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Metodika

Eksperimentai buvo atlikti dviem etapais, ant-
rasis jy — po dviejy ménesiy. Pirmame etape
dalyvavo trys tiriamieji ($io straipsnio auto-
riai), antrame - du i$ jy. Pirmame etape sti-
mulai buvo rodomi 15” monitoriaus Packard
Bell 15/ 2SL ekrane, antrame etape — 21” mo-
nitoriaus PhilipsBrilliance 201 CS ekrane. Pir-
mo etapo bandymy tikslas buvo patikrinti, ar
i§ esmes kampas gali buti suvokiamas kaip di-
desnis ar mazesnis, ir nustatyti, kokie turi biiti
stimulo parametrai. Tuo tarpu antro etapo
tikslas buvo tiksliau nustatyti, kokiomis saly-
gomis suvokiamas kampas didéja ar mazeéja.
Tyrimo eiga abiem etapais buvo ta pati, sky-
rési tik stimuly parametrai.

Stimulai. Tiek pirmame, tiek ir antrame eta-
pe buvo naudojami du testo vaizdai (2 pav.).

(a) vaizdas naudojamas testo ties€s seg-
menty orientacijai nustatyti, kai néra induk-
cinés tieseés, o (b) vaizdas naudojamas tam
paciam tikslui, kai yra indukciné tiesé. (a) ir

A,

(a)

(b) vaizdai tiriamajam pateikiami pakaitomis,
o testo ties€s segmenty orientacijos pokytis
leidZia nustatyti indukcinés tieses jtaka. Pir-
mo ir antro etapo stimuly parametrai pateikti
1 lenteléje. Sioje lenteléje ir toliau tekste
kampas, kuriuo matomas stimulas, pazymi-
mas santrumpa laip., o geometrinis kampas
laipsniais ekrano plokStumoje paZymimas
Zenklu °.

Tyrimo eiga

Bandymai atlikti kambaryje, kurio apSvietimas
buvo 0,1 Ix. Tamsaus monitoriaus ekrane tiria-
majam buvo parodomas (b) vaizdas (2 pav.),
sudarytas i§ §viesiy linijy. R tiesés postiimisly-
giagreciai T tiesei generuojamas i$ 10 atsitik-
tiniy pozicijy, kurios skiriasi postimio zings-
niu, nurodytu 1 lenteléje. R tieseés orientacija
pateikiant kiekvieng vaizda buvo parinkta at-
sitiktinai intervale tarp 42° ir 48°. Kampas o
fiksuotas, o jo dydis lygus vienai i§ reikSmiy,
nurodyty 1 lenteléje.

'

(b)

T
Ag, I

o
d

2 pav. (a) arba (b) vaizdai (nupiesti storesnémis linijomis) pateikiami monitoriaus ekrane. R - regu-
liugjama tiesé; T - testo tiesé; I - indukciné tiesé; 0. — kampas tarp testinés ir indukcinés tiesiy; AQ,, A, -
tiriamojo nustatytas R tiesés orientacijos kampas tiesés, pakrypusios 45°, atgvilgiu; s — R tiesés virsutinio
galo padétis T tiesés ativilgiu; d — atstumas tarp T ir I tiesiy ties R tiesés viduriu. Rodyklés parodo, kad R
tiesés virsutiné dalis gali biiti pasukta | vienq ar kitq puse ir kad ji gali slankioti iSilgai T tiesés.
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1 lentelé. Stimuly parametrai

Parametras Pirmas etapas Antras etapas
R tiesés ilgis 1,5 laip. 0,8 laip.
T tiesés ilgis 4,5 laip. 4,0 laip.
I tieses ilgis 4,5 laip. 4,0 laip.
Atstumas tarp R ir T tiesiy 0,9 laip. 0,6 laip.
R tiesés postimio Zingsnis iSilgai T tiesés 0,3 laip. 0,2 laip.
R tiesés orientacijos pokycio Zingsnis 0,3° 0,1°
T tiesés pasvirimas 45° 45°
Kampas (o) tarp T ir I tiesiy 3%, 6° 12° 3°,6° 12°, 24°
Atstumas nuo tiriamojo iki ekrano 2,6 m 40m

Tiriamojo uzduotis buvo kompiuteriu nu-
statyti R ties¢ taip, kad ji biity lygiagreti T tie-
sei. Kiekvienas mygtuko paspaudimas pasuk-
davo R ties¢ 1 lenteléje nurodyto dydzio
Zingsniu. Stebéjimo laikas tiriamajam neribo-
jamas. Kai tiriamasis nuspresdavo, kad jo nu-
statyta R tieses padétis lygiagreti T tiesel, jis
paspausdavo atitinkamg klaviatiiros mygtuka
ir pamatydavo kita (a) vaizda (2 pav.). Sio vaiz-
do R tiesés postiimis toks pat, kaip ir (b) vaiz-
do, o jos orientacijai suteikiama nauja atsitik-
tiné reik§me. Tiriamojo uzdavinys vél nustatyti
R tiese lygiagreciai T tiesei. Kai jis tai jvykdo,
vél pateikiamas (b) vaizdas, tik atsitiktinai pa-
kinta R tiesés postiimis. Tai tgsiama tol, kol
parodomos visos 10 R tiesés postiimio pozici-
jos. Visa §i procediira pakartojama 8 kartus,
tai yra, atlikus kiekvieng R tiesés postlimj, 8
kartus matuojami (a) ir (b) vaizdai, ir po to
daroma pertrauka. Po pertraukos a kampui
priskiriama nauja reikSme ir anksciau aprasy-
ti bandymai vel kartojami, kol patikrinamos vi-
sos o kampy reikSmes, nurodytos 1 lenteleje.

Kiekvienas tiriamasis Sias procediiras abiem
etapais pakartojo po 3 kartus, todél kiekviena

R tiesés pozicija buvo iSmatuoti 8 x 3 = 24 jos
posiikio kampai (Ag,y, Ag).

Visi tiriamojo nustatyti kampai (Ag,, A@,)
automatiSkai fiksuojami kompiuterio atminty-
je. Kampas laikomas teigiamu, jeigu tiriama-
sis pasuko R tiesés vir§ang tieses, pakrypusios
45°, atzvilgiu prie$ laikrodzio rodykle.

Indukcinés tiesés jtaka testo tiesés orienta-
cijos suvokimui jvertinama paskaiciavus skir-
tuma tarp nustatyty kampy esant indukcinei
tiesei ir be jc;s: Ap=Ap, - Agp,.

Rezultatai ir jy aptarimas

Indukcinés tiesés jtaka testo tieses orienta-
cijai suvokti (A¢), gauta apskaiciavus pirmo
etapo trijy tiriamyjy eksperimentiniy rezul-
taty vidurkius, parodyta 3 pav. Indukcinés
tiesés jtaka testo tiesés orientacijai suvokti
(Ap), gauta i$ antro etapo eksperimentiniy
rezultaty atskirai A ir V tiriamiesiems, pa-
rodyta 4 pav.

I§ gauty eksperimento rezultaty, pavaizduo-
ty 3 ir 4 pav., apskaicCiuota, kaip atrodyty ti-
riamajam smailus kampas, jei biity sudétas i§
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3 pav. Testo tiesés segmenty krypties pokycio (AQ) priklausomybé nuo R tiesés postamio isSilgai T
tiesés. Simboliais ¢ W A pafymeéti pirmo etapo trijy tiriamuyjy rezultaty vidurkiai, esant atitinkamai
o = 3% a = 6°ir a = 12°. Paklaidy ribos nurodytos esant 95% patikimumui. Eksperimento rezulta-
tai aproksimuoti ketvirto laipsnio polinomo kreivémis.

atskiry tiesiy segmenty (5 pav.). I§ S pav.
akivaizdziai matosi, kad 6° kampas suvokia-
mas taip, lyg jis blity mazesnis, negu yra i§
tikryjy. Tuo tarpu 24° kampas suvokiamas lyg
didesnis negu i$ tikryjy. Gauti duomenys ati-
tinka eksperimenty rezultatus, gautus matuo-
jant katés regos srities smegeny zieves neu-
rony atsaka j dviejy linijy, kurios sudaro
kampa, stimula (Burus, Pritchard, 1971).

Kaip priklauso suvokiamas testo tiesés seg-
menty orientacijos pokytis nuo atstumo tarp in-
dukcinés ir testo tiesiy, parodyta 6 pav. Cia pa-
rodytos kreives, gautos i§ A tiriamojo antro
etapo eksperimentiniy duomeny. Atstumas tarp
indukcinés ir testo tiesiy (d) skai¢iuojamas ties
R tiesés viduriu (2 pav.). Panasis rezultatai gau-
tiir i§ V tiriamojo eksperimentiniy duomeny.

I§ 6 pav. galima nustatyti kai kuriuos kie-
kybinius testo tiesés segmenty orientacijos
poky¢io priklausomybés nuo atstumo tarp in-
dukcinés ir testo tiesiy parametrus:

* kai atstumas tarp indukcinés ir testo tie-
siy mazesnis nei 0,1 laip., tai testo tieses seg-
mentai yra orientuoti indukcinés tiesés link.
Kuo §is atstumas mazZesnis, tuo testo tiesés seg-
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menty orientacija suvokiama kaip artimesné
indukcinés tiesés orientacijai;

* kai atstumas tarp indukcinés ir testo tie-
siy nuo 0,1 laip. iki 0,8 laip., tai testo tiesés seg-
mentai orientuojami nuo indukcinés tieses.
Maksimalus testo tiesés segmenty orientaci-
jos pokytis yra esant 0,2-0,4 laip.;

* kai atstumas tarp indukcinés ir testo tiesiy
vir§ija 0,8 laip., tai testo tiesés segmentai orien-
tuojami nepriklausomai nuo indukcinés tieseés.

I8 6 pav. galima jvertinti ne tik testo tiesés
segmenty orientacijos priklausomyb¢ nuo at-
stumo tarp indukcinés ir testo tiesiy, bet ir jos
priklausomybe¢ nuoindukcinés tiesés krypties.
Esant tam paciam atstumui tarp indukcinés ir
testo tiesiy, didesnj testo tiesés segmenty
orientacijos pokytj sukelia indukciné tiese, ku-
rios orientacijalabiau skiriasi nuo testo tiesés
orientacijos. Pavyzdziui, esant 0,2 laip. atstu-
mui tarpindukcinésir testo tiesiy, $ios segmen-
ty orientacijos pokytis maziausias, kai a = 6°,
didesnis, kaio. = 12°,ir didziausias, kaio. = 24°.
Taciau tenka pazymeéti, kad Sie pokyciaiyra ne-
dideli. Norinttiksliau juos jvertinti,reikéty di-
dinti eksperimenty apimtj.
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4 pav. Testo tiesés segmenty krypties pokycio (AQ) priklausomybé nuo R tiesés postiumio iSilgai T
tiesés. Rezultatai gauti antru eksperimento etapu. Paklaidy ribos nurodytos esant 95% patikimumui.
Eksperimento rezultatai aproksimuoti ketvirto laipsnio polinomo kreivémis.
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a=24"

5 pav. Atskiry tiesiy, sudaranciy smaily kampq (24° ir 6°), orientacijos suvokimas. Tiriamajam ro-
domos tiesés pavaizduotos linijomis be tasky. Su taskais pavaizduotos kreivés vaizduoja, kaip tiriamasis
suvokia atskiry Siy tiesiy segmenty orientacijq. Sios kreivés skaiciuotos is A tiriamojo antro etapo eks-
perimento rezultaty, bet dél vaizdumo AQ kampas padidintas 3 kartus.
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6 pav. Testo tiesés segmenty orientacijos pokycio priklausomybé nuo atstumo tarp indukcinés ir testo
tiesiy. Eksperimento rezultatai aproksimuoti ketvirto laipsnio polinomo kreivémis, esant atitinkamai

a=3,0 =6°% a=12°ira = 24°.

ISvados

1. Suvokiama tieses (testo tiesés) segmen-
to orientacija priklauso nuo indukcinés tie-
seés, sudarancios su testine tiese smaily kam-
pa, orientacijos.

2. Esant mazesniam kaip 0,1 laip. atstu-
mui tarp indukcinés ir testo tiesiy, testinés
tiesés segmentai orientuojami indukcinés
tiesés link. Kuo $is atstumas mazesnis, tuo
testinés tiesés segmenty orientacija suvokia-
ma kaip artimesné indukcinés tiesés orien-
tacijai.
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3. Esant nuo 0,1 laip. iki 0,8 laip. atstumui
tarp indukcinés ir testo tiesiy, testo tiesés seg-
mentai orientuojami nuo indukcinés tiesés.
Maksimalus testo tiesés segmenty orientaci-
jos pokytis yra esant 0,2-0,4 laip.

4. Esantdaugiau kaip 0,8 laip. atstumui tarp
indukcinés ir testo tiesiy, testo tiesés segmen-
ty orientacija nebepriklauso nuo indukcinés
tiesés orientacijos.

S. Didesnj testo ties€s segmenty orientaci-
jos pokytj sukelia indukciné tiese, jei jos orien-
tacija labiau nukrypusi nuo testo tiesés.
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Summary

Experiments are reported which examine the jud-
gement of the mean orientation of a single straight
line (test line) in presence ot nearby lines of somew-
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line when the distance between the test and the in-
duction line less than 0.1 deg. When this distance
between 0.1-0.8 deg. a segment of the test line is
biased from orientation of induction line and when
this distance more 0.8 deg. the orientation of a seg-
ment of the test line remains unchanged.
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