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PALYGINIMAS FIZINES GEOGRAFIJOS PAMOKOSE
M. JAKOVERIS, E. STANKUNIENE

Priartinant mokykla prie gyvenimo, reikalingos tokios metodinés
darbo formos, kurios vystyty mokiniy kiirybingumg ir aktyvinty moky-
mo procesa. Vienas i§ daugelio darbo biidy, ugdanciy mokiniy mastyma,
geografijos pamokoje yra palyginimas.

JZymusis rusy mokslininkas, pedagogas K. UsSinskis, jvertindamas
palyginimo reik§me, paZjstant ir déstant objektyviuosius gamtos dés-
nius, rasé: ,,palyginimas yra bet kokio supratimo ir bet kokio mastymo
pagrindas. Viska pasaulyje mes pazjstame tik palygindami“!.

Palyginimas padeda sudaryti naujas mokslines sgavokas, apibendri-
nimus, iSaiSkinti tarpusavio ry$ius ir désningumus, vystymosi tenden-
cija, plecia erdving vaizduote. Visa tai padeda formuoti mokiniy mate-
rialistinés pasauléZiiiros bruoZus.

Norint geriau paZinti gamtos ir visuomenés vystymosi désnius ir gi-
liau suprasti geografinius objektus bei rei$kinius, didelg reik§me turi
palyginimas. Moksle palyginimas pradétas taikyti jau XVIII a., kada buvo
sukaupta daug faktinés medZiagos, surinktos mokslininky kelioniy ir
moksliniy ekspedicijy metu, kada iSsivysté paleontologijos, anatomijos,
fiziologijos mokslai ir svarbiausia kada buvo atrasta lgstelé bei pritai-
kytas mikroskopas.

Moksle, kaip nurodé A. Kuznecovas, ,palyginimas atsirado ir susi-
formavo kaip metodas, turintis savo tiksla ne tik iSaiskinti gamtos reis-
kiniy kai kurias savybes, bet ir nustatyti tarp jvairiy krasty bendras ir
skirtingas ypatybes, taip pat atskleisti paprasciausius rysius tarp gamtos
reiSkiniy“2. Tai daznai buvo nurodoma ir marksizmo-leninizmo klasiky.
Veikale ,,Gamtos dialektika“ F. Engelsas tvirtina: ,lyginamoji fiziné
geografija leido nustatyti jvairiy augaly ir gyviiny gyvenimo sglygas“.

' K. USinskis, Rinktiniai pedagoginiai rastai, t. 2, Kaunas, 1959, p. 620.

2 A C. Kysneuos, Heckoibko ClTOB O 3HaueHHH CPaBHHTE&JbHOrO MeTOAa B ¢hu-
swyeckoii reorpaguu, «lissectns BcecoioaHoro reorpaduueckoro obutectsas, T. S2, Bwinl.
1, 1950, p. 83.

3F. Engelsas, Gamtos dialektika, Vilnius, 1960, p. 11.



Marksizmo-leninizmo klasikai1 gana pla¢iai naudojo savo veikaluose
palyginimg. Stai K. Marksas, lygindamas Indija su Italija, paZzyméjo,
kad ,,Indostanas — tai Azijos Italija. Himalajy kalnai atitinka Alpes, Ben-
galijos lyguma — Lombardijos lygumag, Dekano kalnagiibris — Apeninus,
o Ceilono sala — Sicilijg“4. V. Leninas savo veikale ,,Kapitalizmo i3si-
vystymas Rusijoje“ lygina Uralg su Donbasu ir t. t.

Vienas i§ pirmyjy geografijos moksle palyginimg panaudojo M. Lo-
monosovas. Jis Ladogos eZerg palygino su Arkties vandenynu. Pladiai
naudojo palyginimg ir Zymiis mokslininkai geografai: Humboltas, P. Se-
mionovas-TianSanskis, N. PrZevalskis, A. Vojeikovas, V. Dokudiaje-
vas ir kt.

Jei tiksliuosiuose moksluose, pvz., fizikoje, chemijoje, pagrinding
vieta tyrinéjant uZima eksperimentas, tai geografijoje, biologijoje — ste-
béjimas. Kad stebéjimas biity produktyvus, jis turi apimti stebimag ob-
iekta jvairiose sglygose ir jvairiose padétyse, kitaip tariant, stebéjimas
turi biiti lydimas palyginimy, sugretinimy®.

Palyginimai turi ne tik moksling-paZinting reik$me, bet ir praktine.
Stai 1892 m. Zymus rusy mokslininkas V. Dokudiajevas savo veikale , Mii-
sy stepés pirmiau ir dabar“, palygindamas pléSinines stepes su nesiste-
mingai jsisavintomis stepémis, iSaiSkino katastrofiSko nederliaus ir ba-
do prieZastis Rusijoje XIX a. ir, remdamasis ta analize, sudaré Rusijos
stepés pertvarkymo sistema.

Palyginimas turi didele reik$me, déstant geografija bendrojo lavini-
mo mokykloje. Jis pagyvina mokiniy mastyma, saugo nuo nesgmoningo
Ziniy i8kalimo. Lyginant jgyjamos Zinios yra gilesnes i- itvirtesnés, nes
mokiniai lygindami atlieka sudétinga mastymo darba, jie atrenka tai,
kas yra bendra ir kas skirtinga tarp lyginamyjy daikty ar reiskiniy.

Palyginimg galima naudoti visnose mokymo proceso etapuose ir vi-
sose klasése. I§ pradzZiy, kol mokiniai turi mazZa sgvoky, sugretinimai ir
palyginimai pateikiami nesudétingi, lyginamas vienas geografinis objek-
tas ar reiSkinys_su kitu. Savokos sudaromos, remiantis daikty ar reiski-
niy. konkrec¢iomis Zymémis. '

Véliau, kada mokiniai jau turi pakankamai sgvoky, galima panau-
doti ir sudétingesnius palyginimus, kur jau lyginami keli reiskiniai, pvz.,
nagrinéjant kurj nors rajona, lyginama jo pavir$ius, klimatas, hidro-
grafija ir kt. Lyginamieji objektai gali nebiiti konkreciai apciuopiami, o
ju bendri ir skirtingi bruoZai bei fy skirtumy prieZastys surandamos
loginio mastymo keliu.

Geografijos déstymo metodinéje literatiiroje yra kalbama apie paly-
ginimg ir jo panaudojimg. Sj klausimg nagrinéja A. Palovinkinas. Jis
nurodo, kad, duodant jvairiy krasty geografines charakteristikas, reika-

¢ K. Mapkc, DBpuranckoe BaanbiuectBo B Hraun, K. Mapkc u &. du-

reanc, O6 Anrauu, M., 1952, p. 335.
H. H Bapanckuit. OuepkH 1mo WIKOJLHOH METOANKEe 3KOHOMHYECKOd reorpa-

¢uu, M., 1954, p. 251.
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linga pladiai panaudoti palyginimg Ir sugretinimg® Tadiau, kaip detaliai
panaudoti palyginimg, jis neanalizuoja. N. Baranskis iSkelia palyginimo
reikdme ir nurodo jo vieta pamokoje. Ypa¢ daug démesio jis skiria paly-
ginimo panaudojimui, kartojant ir siejant seng medZiaga su nauja’. IS-
samiau palyginimo panaudojimg geografijos pamokose nusvieéia V. Er-
delis. Jis iSkelia palyginimo reikSme, déstant geografija, nurodo, kaip
ifrinkti geografinius objektus palyginimui ir nagrinéja palyginimo tipus.
Jis i8skiria: 1) vaizdinj, 2) rySio, 3) uZdaviniy, 4) aptarimo, 5) komplek-
sinj palyginimus?,

Paskutiniu metu pasirodé keletas straipsniy periodinéje geografinéje
literatiiroje, lie¢ian¢iy §j klausimg. Vertingesni i§ jy yra A. Selijevskajos?,
T. Blinovos!?, A. Sibalovskio!!.

Tadiau visi minétieji metodiniai darbai ne visikai atskleidZia kaip,
kur ir kada panaudoti palyginimg pamokoje.

Palyginimo esmé yra ta, kad, analizuodami gamtos reikinius ir vi-
suomeninj gyvenimg, lygindami prieSpastatome vienus reiSkinius ki-
tiems, iSaiskiname bendrus ir skirtingus jy bruoZus ir tik tada i3siais-
kiname skirtumo prieZastis.

Tam tikslui $io darbo autoriai :r pateikia kai kurias mintis apie pa-
- lyginimo raiis ir jo panaudojimg fizinés geografijos pamokose.

I. Palyginimo riuiSys

Pagal lyginamyjy objekty sudétinguma palyginimai yra skirstomi
i paprastuosius ir sudétinguosius. Prie paprastyjuy
palyginimuy yra priskiriami sugretinimai, kai geografiniai objektai
ir reiskiniai prieSpastatomi vieni kitiems, nenustatant priezastingumo ry-
iy, pvz., sugretinama auksciausios virsiinés, plotai, upiy ilgiaiir t. t.

Sudétingieji palyginimai yra tokie, kai nustatomi priezas-
tingumo rys$iai ir geografiniai objektai bei reiskiniai giliai iSanalizuo-
jami, pvz., nagrinéjant zonas, sritis, krastus ir t. t.

Pagal taikymo galimybes paprastieji palyginimai geografijos pamo-
kose skirstomi j skaitmeninius, vaizdinius ir. literati-
rinius, sudétingieji—j komponentinius ir kompleksinius.

Skaitmeniniu palyginimu vadiname tokj, kai skai¢iais iSreis-
kiama santykinis teritorijy ar objekty sugretinimasirtuo giliau atskleidzZia-

o 6A.5 A. TTonoBuHKHH, MerogHka npenojgaBaHHs ¢H3HUecKoii reorpapuu, M,
1950, p. 57.

"H. H Baparckuii, Ouepku 1O IWKOJLHO# METOAHKE 3KOHOMHYECKOH reo-
rpaqmu M, 1954, p. 251—252.

8 B. T Spne a4, MeTonuka npenojaBaHHs reorpatbma M., 1949, p. 88, 93.

A A Cennesckas, O CPaBHHTEJbHOM MeTole B npenoﬂaaauua reorpaduy,
«[eorpaduss B wmkones, M., 1952, Ne 1, p. 29—34; A. A. Cenuenckas, Ilpumene-
tligga c&aagmenbﬂoro MeToaa npH o6yueHHH reorpaduH, «[eorpaduss B wkoae», M,

53, Ne 3.

T. Bauuosa, [lpuMeHeHue cpaBHeHuii B Kypce V kuacca, «[eorpadus B 1KO:
ney, M., 1953, Ne 2

A H. U_IH6aJIOBCKHH, O cpaBHeHHsiX Ha Yypokax reorpaduy, «Feorpacbna
B mrxoze», M., 1958, Ne 6, p. 51—52.
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ma geografiniy objekty ir rei$kiniy supratimo esmé. Stai, nagrinéjant
Sibiro plota, kuris yra 9,7 min. km?, galima jj sugretinti su TSRS Eu-
ropinés dalies, Vakary Europos ir Azijos valstybiy plotais. Sibiras yra
du kartus didesnis uZ visas Vakary Europos valstybes. Kurgano srities
plota (65,3 tikst. km?) galima sugretinti su Lietuvos TSR plotu
(65,3 titkst. #m?). Kalbant apie TSRS upes ir norint iSryskinti jy visy
bendra ilgj, galima sugretinti su nuotoliu tarp Zemés ir Ménulio. Visy
TSRS upiy ir upeliy bendras ilgis 1,5 mln. km, tai sudaro keturis atstumus
iki Ménulio.

Vaizdiniais ir literatiiriniais palyginimais mes supran-
tame tokius, kurie trumpa vaizdine arba menine literatiirine forma at-
skleidzia nagrinéjamojo objekto esme, pvz., gintaras — Lietuvos auksas.
Kalbant apie Lietuvos ryty dalies upes, galima panaudoti A. Mickevi-
Ciaus eilérascio ZodZius:

Vilija misy — upeliy mo¢iute,
Dugng tur aukso ir veida, kaip dangy...

Komponentiniu palyginimu vadiname tokj, kai lyginama,
atsizvelgiant j atskirus gamtinés aplinkos komponentus (pvz., reljefa,
klimata, dirvoZemj, augmenijg ir t. t.). Nagrinéjant Vakary Sibiro rel-
jefa, jis palyginamas su Ryty Europos lygumos reljefu. Studijuojant
Tolimyjy Ryty klimata, jis palyginamas su Sibiro klimatu. Nagrinéjant
Vakary Sibiro miskastepe, ji lyginama su Ryty Europos lygumos mis-
kastepe ir t. t.

Visy sudétingiausias yra kompleksinis palyginimas. Tai viso
fizinio geografinio komplekso salygy palyginimas. Si palyginimo riiis
tinka, nagrinéjant gamtinius kompleksus: gamtines zonas, fizinius geo-
grafinius krastus, rajonus, krastovaizdzius ir t. t.

Kompleksinio palyginimo pavyzdZiais gali biiti Ryty Europos ly-
gumos palyginimas su Vakary Sibiro Zemuma, Arkties vandenyno jiiry
su Ramiojo vandenyno jiiromis, Baltijos su Juodaja jiira, Pabaltijo su
Pamariu, Vakary Kaukazo su Ryty Kaukazu ir t. t. Naudojant kompo-
nentinius ir kompleksinius palyginimus, yra i$aiSkinama: 1) panaSumas,
2) skirtumas ir 3) skirtumo priezZastys. Toks palyginimas padeda atskleis-
ti nagrinéjamy krastovaizdziy kokybinius ypatumus.

Visos Sios palyginimo riuiS§ys gali biiti pladiai pritaikytos geografi-
jos pamokose, aiSkinant nauja medZiaga, taip pat apklausos metu, kar-
tojant, praktikos darbuose ir kt.

II. Palyginimo panaudojimas fizinés geografijos pamokose

Palyginimai, naudojami pasakojant. Mokytojas pasakodamas gali pla-
¢iai panaudoti skaitmeninj, vaizdinj, literatiirinj, komponentinj ir komp-
leksinj palyginima. Stai VII klaséje, kalbédamas apie TSRS geografing
padétj ir sienas, mokytojas, naudodamasis skaitmeniniu palyginimu, gali
pilniau iSaiskinti dydj ir sienas. Kalbédamas apie TSRS plotg, jis sugre-
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. tina jj su kity Saliy plotais. Pazymi, kad TSRS plotas yra 3 kartus di-
desnis uz JAV, daugiau kaip 2 kartus didesnis uz Kinijos, o Anglija,
Pranciizija, Italija ir Ispanija kartu painmitos tesudaro !/;; dalj TSRS
ploto. TSRS teritorijoje galéty tilpti 40 tokiy valstybiy, kaip Pranciizija,
90 — kaip Anglija, 700 — kaip Olandija ir t. t.

Pasakojant apie sieny ilgj, kuris yra 60 tiikst. km, galima sugre-
tinti su kitais nuotoliais, pvz., 60 tiikst. 2#m— tai 3 atstumai tarp Siaurés
ir Piety poliy. Zmogus, eidamas per parg po 25 km, §] atstumg nueity
per 7 metus, o traukinys, vaZiuodamas per para po 1000 km, nuvaZiuoty
per 2 menesius.

Temoje ,,TSRS eZerai“ (VIII klaséje) mokytojas, nagrinédamas Bai-
kala, turéty iSkelti biidingesnius jo bruoZus. Tam tikslui Baikala gali pa-
lyginti su kitais pasaulio eZerais ar jiiromis, pvz., su Baltijos jiira.
Baikalo eZero giliausig vieta (1741 m) gali palyginti su Baltijos jiiros
gilumu (470 m) ir pazyméti, kad Baikalo eZeras yra 4 kartus gilesnis
uz Baltijos jiira'2. Cia tinka tokie palyginimai: Baikalo vandens pavir-
§iuje galéty sutilpti Belgija ir beveik visa Sveicarija, Baikale yra 90 kar-
ty daugiau vandens negu Azovo jiiroje, Baikalo eZero ilgis lygus atstu-
mui tarp Maskvos ir Leningrado. Nuo seno Zmonés jsivaizdavo Bai-
kala, kaip jiira.

Naudojant paprastuosius palyginimus, mokiniai gali geriau jsivaiz-
duoti Baikalo dydj, gylj.. Tac¢iau ne tik skaitmeniniai palyginimai pade-
da formuoti geografinj supratimg. Cia galima panaudoti ir vaizdinius
palyginimus.

Liaudis jau nuo seno mégo gretinti vaizdinius, pvz., ,,Volga — upé
motina®, ,,Jenisejus — milZinas“, ,,Baikalas — jiira didingoji“, ,,Neringa —
Lietuvos Sachara“, ,Pamyras — pasaulio stogas“ ir daugelj kity. Platus
tokiy palyginimy taikymas pagyvina pamokas ir padeda geriau jsisavinti
mokomgja medZiagg.

Zinoma, mintis ,,Volga — upé motina“ dar neisry$kina Volgos didumo.
Tam reikia platesnio paaiskinimo, kad Volga yra didZiausia Europos upé,
kad jos baseino plotas yra didesnis, negu daugelio Europos $aliy plotas,
kad Volgos baseine sutelkti svarbiausi pramonés ir Zemés iikio rajonai,
kad Volga, kaip motina, jungia rusiSkas Zemes ir kt.

Kalbédami apie Jenisejy ir gretindami ji su milZinu, turime i$aiskinti,
kad Jenisejus yra vandeningiausia TSRS upé, kad jo baseino plotas yra
didesnis negu 2 mln. £m?, kad Jenisejuje slypi nei$senkami hidroener-
gijos resursai. Visa tai parodo Jenisejaus, kaip milZino, galig.

Mokytojas, paminéjes, kad ,Neringa — Lietuvos Sachara“, turi pa-
aiskinti ir §j palyginima, paZymédamas, kad Neringa smélétu pavir-
§iumi primena Sacharos kopas. '

»Pamyras — pasaulio stogas“, taip Pamyro kalnyna vadina vieti-
niai gyventojai. Mokytojas, duodamas tokj palyginimg, turi i$aiSkinti,
kad Pamyras i§ tiesy yra vienas i§ auk$c¢iausiy kalnyny pasaulyje, kad

12 Tokius sugretinimo pavyzdZius duoda A. Sibalovskis.
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jis vieSpatauja Vidurinés ir PrieSakinés Azijos erdvése. Tokiu biidu vaiz-
diniai palyginimai padeda geriau suprasti geografiniy reikiniy esme ir
formuoti sgvokas. Po tokiy vaizdiniy palyginimy véliau galima ir gilesné
analizé.

Be vaizdiniy palyginimy, yra reik§mingi ir literatiiriniai. Déstyda-
mas nauja medZiaga, mokytojas kartais panaudoja groZine literatiira,
tadiau jos neanalizuoja palyginimo poZiiriu. Temai ,,TSRS gamtinés
zonos“ (VII kl.) mokytojas, kalbédamas apie stepg, gali panaudoti is-
trauka i§ 1. Surikovo eilérascio ,,Stepé“:

Ziari j tolj — dangus ir slepé,
Stepé, kaip jirra, bekraste...1®

Eileradtyje autorius stepe sugretina su jiira: ir jiira, ir stepé yra be-
krastés. Mokiniams, kurie maté jiirg, bet nematé stepés, toks sugretini-
mas gana jtikinantis.

Pamokos temoje ,Upés“, charakterizuojant lygumy ir kalny upes,
labai naudinga panaudoti i$traukg i§ TSRS fizinés geografijos chres-.
tomatijos, kur rasoma: ,kalny gyventojas, patekes j lygumas, sumiSo:
kokia plati jiisy Zemé, miisy Zemumos jam nepatiko, kazkaip tuséia ir
upés kaip mirusios, vos vos teka, visai kitaip yra su miisy kalny upé-
mis: jos kunkuliuoja, $niok$cia, teSka, baltuoja nuo puty, o jiisiskiy tekéji-
mo nematyti. Tai ne upés, o tarsi veidrodziai...“!

Cia literatiirine forma iSreik$ti lygumy ir kalny upiy ypatumai. To-
kie sugretinimai padeda mokiniams geriau suprasti kalny ir lygumy
upes. Panadiy pavyzdZiy galima rasti daugelyje rusy ir pasaulinés li-
teratiiros klasiky knygy puslapiuose ir atskirose chrestomatijose.

Palyginimai, naudojant vaizdines priemones. Lengviau ir tviréiau
Zinios yra jsisavinamos, kai palyginimas yra iliustruojamas ir demonst-
ruojamas vaizdinémis priemonémis: Zemélapiais, paveikslais, grafine-
mis, natiiraliomis ir kitomis priemonémis.

Palyginimui kaip iliustraciné medZiaga gali biiti panaudoti jvairis
paveikslai, Zemélapiai, herbarai, uolieny kolekcijos ir kt. Demonstruoti
galima specialiy Zemélapiy komplektus, kino filmus, diafilmus. Su spe-
cialiy Zemélapiy pagalba galima palyginti atskiras zonas, sritis.

Jungiant regimajj ir girdimajj pavyzdj, pagiléja jspudis, ir jis labiau
jsitvirtina smegeny Zievéje.

Labai svarbi palyginamoji priemoné, kuri Zemesnése klasése uZima
pagrindinj vaidmenj, yra paveikslai. Galima naudoti sieninius ir knygoje
esancius paveikslus, reprodukcijas, diapozityvus, diafilmus, foto nuo-
traukas.

Palygindami paveikslus, vaizdZiai' galime parodyti mokiniams kal-
nus, upiy tipus, gamtos reiskiniy tarpusavio rysius, imogaus veikla
jvairiose gamtinése sglygose ir t. t.

I§ pradzZiy paveikslus patartina lyginti pacdiam mokyt01u1 Jis pats
palygindamas moko mokinius i$skirti paveiksly pagrindinius bendrus ir

13 XpectomaTHs no ¢u3Hueckoii reorpadpnHn, M., 1954, p. 37.
14 XpecromatHs no ¢u3Hueckoil reorpagun CCCP, M., 1959, p. 104.
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skirtingus bruoZus. V klaséje, kalbant apie upes, galima palyginti du
paveikslus, kur viename pavaizduota kalny upé, o kitame — lygumy.
Mokytojas, palygindamas Siuos paveikslus, paaiskina, kad lygumy upé

B

1. Dysnos upé ties Vosiliny k. (Ignélinos raj.)

teka ramiai, vingiuodama, jos sléniai platis, o kalny upé teka tarpekliais,
vagoje gausu rieduliy, srové srauni ir t. t.

2. Ardono upés tarpeklis (Siaurés Osetijoje)
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Nagrinéjant V klaséje sausumos pavirSiaus kitima, su paveiksly
pagalba galima palyginti jaunuosius raukslinius ir senuosius luitinius
kalnus. Kalbant apie stepiy zong, galima palyginti natiiraligjg stepe
su jsisavinta stepe ir t. t.

Toks meniniy paveiksly panaudojimas palengvina mokiniams ne tik
tviréiau jsiminti mokomaja medZiaga, bet ir suZzadina gamtos groZio pa-
jautima.

AuksStesnése klasése, kur mokiniai jau turi daugiau sgvoky,
sugeba daugiau mastyti, tinka naudoti palyginimui ir grafinés priemoneés.
Tadiau visiskai pakeisti paveiksly jos negali. Tik auk$tesnése klasése jie
neturi pagrindinio vaidmens. Cia pati svarbiausia geografijos pamokoje
vaizdiné priemoné yra Zemeélapis. Zemélapyje aiSkiai parodyta erdvinis
i¥sidéstymas, Zymesniy gamtiniy objekty derinys. Tadiau Zemélapyje
neatsispindi vystymosi procesas, nematyti priezastingumo rysiy. Visa tai
nustatoma loginio mastymo biidu. Todél Zemélapis turi biiti naudojamas
ne tik kaip priemoné, vaizduojanti objekty iSdéstyma, bet ir kaip prie-
moné, padedanti vystyti mokiniy loginj mastyma. Tai galima pasiekti,
palyginant jvairias sritis, krastus ir kt.

Nagrinéjant VII klaséje tema ,, TSRS reljefas“, su fizinio Zemélapio
pagalba galima palyginti Taryby Sajungos Europinés ir Azijinés daliy
pavirsiy ir t. t.

Nagrinéjant tema: ,,Ryty Europos lygumos klimatas“, su TSRS fizi-
nio ir klimatinio Zemélapio pagalba galima palyginti Siaurrytinés Euro-
pinés dalies ir Siaurvakarinés dalies klimata.

Svarbi palyginamoji priemoné yra diagramos, su kuriy pagalba
galima palyginti plotus, eZery dydZius ir gylius, gyventojy tankumag,
miesto ir kaimo gyventojy skaiciaus kitimg, upiy vandeninguma.

Amazoné S | O O
Kongas a4 3

Gangas =~ JK}]

JANCziczianas wmmm— 2 2

Srama{oufra PO 20

La-Plata mewsaemm 19 Misisipé

Jenisejus I 17,4

lena T 155

Parana STEE—— | 5

[ravadis omesesewen 14 Madeira. Orinokas
Obé, Mekongas v 12,5

Amuras R 1 5

0 10 2030 40 50 60 70 80 90 100
' Tukstanciai m/sek.
3. TSRS ir kity $aliy upiy vandeningumo palyginamoji diagrama
Palyginimui naudojamos ir klimatogramos. Stai, nagrinéjant Tolimyjy
Ryty klimata, naudojantis klimatogramomis, jj galima palyginti su Eu-
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ropinés dalies klimatu. Geografijos pamokose mokytojai daznai naudoja
karfodiagramas. Remiantis kartodiagramomis, sugretinama TSRS Euro-
pinés ir Azijinés daliy dydZiai, nurodoma TSRS upiy hidroenergetiniai
resursai, vandens energijos iStekliai, iSrySkinama Zemés turty iStek-
liai ir t. t.

I§ natiiraliy priemoniy palyginimui naudojama dirvoZzemio monoli-
fai, augaly herbarai, uolieny kolekcijos ir t. t.
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4. Vladivostoko ir Palangos klimatograma

Nagrinéjant temg ,,Subtropiky zona“, su herbaro pagalba palygina-
ma tokie Pabaltijyje augantys medZiai, kaip gZuolas, skroblas, klevas,
liepa su subtropiky gZuolu ir kt., kurie yra kitos riiies ir skiriasi nuo
mokiniams paZjstamy atstovy.

V klaséje, kalbant apie sausumos pavirsiaus kitima, lyginant uolie-
ny pavyzdZius (metamorfinius, nuosédinius ir t. t.), i§skiriama bendros
ir skirtingos jy ypatybés. Nagrinéjant temg , TSRS dirvoZemiai“, kaip
palyginimo priemoné, naudojami monolitai.

Palyginimo panaudojimas praktikos darbuose. Svarbiausig reik$sme
mokymo procese uZima mokiniy praktikos darbai. Tam nemazZa vietos
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5. Atskiry TSRS rajony hidroenergetiniy resursy palyginamoji kartodiagrama:

a. rajono hidroenergetiniai resursai: skaitiklyje — mird. kwh, vardiklyje —bendrasajunginiy atsargy dalis procentais



dabar skiriama programose ir vadovéliuose, kuriuose yra numatyta atski-
ros praktikos darby pamokos.

~ Siose pamokose galima pladiai panaudoti palyginima. ISnagrinéjus
TSRS sienas, duodama mokiniams apskaiéiuoti Siaurés jiiros, Ramiojo
ir Atlanto vandenyny jiiry kranty ilgj ir padaryti jy diagramg. Mokiniai
gali aprasyti TSRS sienas, palygindami vakarines su pietinémis fiziniu
ir politiniu atZvilgiais. I$nagrinéjus TSRS pavirsiy, mokiniai su fizinio
iemélapio pagalba gali nustatyti Uralo, Kaukazo, Tian-Sanio kalny auks-
tj, palyginti juos ir sudaryti diagrama. Jie gali sudaryti Ryty Europos
lygumos ir Vakary Sibiro Zemumos pavir$iaus profilius, véliau juos pa-
lyginti ir apras$yti, nustatyti, kas yra tarp jy bendro ir kokie jy skirtumai.
I3nagrinéjus TSRS klimata, mokiniai gali sudaryti klimato grafikus,
pvz., Vilnius—Novosibirskas, Vilnius—Komandory salos ir t. t. (nustatyti
temperatiiros amplitudes, krituliy paskirstyma, palyginti ir apibendrinti).

Daug démesio reikia skirti ir ekskursijoms, kuriy metu, panaudojus
palyginimg, lengviau suprantami aiskinami reiskiniai, tviréiau jie jsime-
nami. Stai ekskursijos metu, kurios tikslas nustatyti upés tékme, gylj,
kranty linija, galima palyginti auk$tupj su vidupiu ar vidupj su Zem-
upiy, kairiojo ir deiniojo kranty pobiidj ir t. t. Ekskursijos metu j koliikj,
panaudojus palyginimg, galima iSrydkinti vietiniy gamtiniy salygy jtaka
atskiry kultory paskirstymui ir t. t. ‘

V klaséje, nagrinéjant temos ,,Vanduo Zeméje“ poteme ,EZeras®,
mokytojas irgi gali organizuoti ekskursija j artimiausias apylinkes, kur
mokiniai galés pamatyti eZerg, upe. AiSkindamas apie eZerg, mokytojas
pokalbio keliu ¢ali iSaiskinti bendras ir skirtingas tvenkinio ir eZero,
eZero ir upés ypatybes. Palyginimo keliu gali atrinkti pagrindines Zy-
mes, kurios biidingos eZerui ir kuriomis jis iSsiskiria i§ kity vandens
tipy. Taip mokiniai lengviau jgis pagrindines Zinias apie eZera.

II1. Palyginimo panaudojimas
atskirose pamokos struktiirinése dalyse

Tikrinant Zinias. Gana svarbi pamokos struktiiriné dalis, kuri padeda
mokytojui reguliuoti mokomajj procesa, yra mokiniy Ziniy tikrinimas.
Sioje pamokos dalyje mokytojas pamato, ar mokiniy jgytos Zinios yra
samoningos ir gilios, sutvirtina silpngsias Ziniy puses, spragas, atsakymy
klaidas. Be to, lygindami mokiniai turi daZniau kartoti iSeita medZiaga
ir todél giliau jsisavina geografines Zinias.

Taciau mokykloje daznai §i pamokos dalis nepasiekia reikiamy re-
zultaty, ne visi mokiniai aktyviai dalyvauja, kartojant ir jtvirtinant
medZiagy. Jie atsakinéja jau Zinoma medZiaga, todél ja ir nesidomi. Kad
visi mokiniai aktyviai dalyvauty, reikia atsakinéjimg taip organizuoti,
kad jis nebiity vien tik vadovélinés medZiagos pakartojimas, sausos
iSvados, o iSprotavimai, kurio nors klausimo sprendimas. Taip apklau-
siant, yra iSvengiama Zinomo kartojimo, mokiniai, remdamiesi nauja

45



medZiaga, iSskiria bendrus ir skirtingus lyginamyjy objekty ar reiskiniy
bruozus, nurodo priezastis. Be to, i mokiniy palyginimy galima spresti
kaip jie jsisavino medZiagg, ar jy turimos Zinios yra tvirtos. Palyginimo
naudojimas ne tik patraukia visos klasés démesj, bet ir priveréia aktyviai
visus dirbti. Galima pateikti keleta pavyzdZiy. I3déstes temg ,,Atlanto
vandenyno jiiros“, mokytojas kita pamoka neduoda mokiniams pasa-
koti apie kiekvieng jiirg atskirai, o liepia palyginti Baltijos jiirg su Juodgja,
nustatyti, kas yra tarp jy bendro ir kokie skirtumai, palyginti jy plots,
kranty linijas, gilumg, siiruma, hidrologinj reZimg ir iikinj panaudojima.
Taip organizuojant apklausg, jau nebus iSmoktos vadovélinés medZiagos
atpasakojimas, o paties mokinio apgalvotos mintys. I3désCius tema
.Kaukazo augalija ir gyviinija“, galima palyginti gamtiniy sglygy po-
zitiriu Kaukaza ir Ryty PrieS$kaukaze arba Uzkaukazés ryting dalj su
vakarine. Mokantis apie Uralg, apklausos metu galima palyginti Siau-
rés Uralg su Viduriniu ir Piety Uralu, Vakary Uralg su Ryty Uralu ir t. t.

Déstant nauja medziaga. AiSkindamas nauja geografijos pamoka,
mokytojas naudoja palyginimg, remdamasis jau mokiniams Zinoma mo-
komgja medzZiaga.

Panagrinékime, kaip pritaikyti palyginima, aiskinant temg: ,,Vaka-
ry Sibiro gamtinés zonos“ (VII klaséje).

Pradédamas ai$kinti naujos pamokos medZiaga, mokytojas duoda
mokiniams uZdavinj: ,]siZiirékite ; TSRS gamtiniy zony Zemélapj ir
pasakykite, kas biidinga Vakary Sibirui“. Mokiniai atsako, kad Vakary
Sibire i§ Siaurés j pietus eina atskiros gamtinés zonos. Tada moky-
tojas gali paklausti, kur dar TSRS teritorijoje yra tokios aiSkios gam-
tinés zonos, kaip Vakary Sibire. Mokiniai atsakys, kad Ryty Europos
lygumoje.

Po to mokytojas kartu su mokiniais i$siaiSkina Vakary Sibiro gam-
tines zonas, palygindamas jas su Ryty Europos lygumos zonomis. Gali
biiti tokie klausimai: 1. Kas yra bendro tarp Vakary Sibiro ir Ryty Eu-
ropos lygumos gamtiniy zony? 2. Kokie yra skirtumai tarp lyginamyjy
teritorijy gamtiniy zony? 3. Kokios priezastys apsprendZia ty zony
skirtumus?

Mokytojas, pradédamas analizuoti Vakary Sibiro Zemumos gamtines
zonas, paklausia, kas yra bendro tarp Vakary Sibiro ir Ryty Europos
lygumos. Mokiniai atsakys, kad Vakary Sibirui ir TSRS Europinei daliai
biidinga reljefo lygumas. Mokytojas paaiskina, kad Vakary Sibiro Zemu-
ma, kaip ir Ryty Europos lyguma, driekiasi i§ Siaurés j pietus daugiau
kaip 2000 km, todél gali iSryskéti Zemés pavirSiuje geografinio zonisku-
mo désnis.

Toliau mokytojas paklausia, kokios zonos biidingos Vakary Sibirui.
Mokiniai atsakys, kad Vakary Sibire, kaip ir Ryty Europos lygumoje,
viena kitg keicia iS Siaurés j pietus einancios tokios gamtinés zonos:
tundra, taiga, miskastepé, stepé. Véliau mokytojas papildo, kad zormos
uzima placias, mazdaug 500 km juostas, kurios driekiasi beveik tik pla-
tumine kryptimi.
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Be bendry Vakary Sibiro ir Ryty Europos lygumos gamtiniy zony
bruoZy, mokytojas paZymi, kad yra ir esminiy skirtumy, kurie pastebimi
zony riby iSsidéstyme, taip pat ir paciy zony krastovaizdZiuose. Vakary
Sibiro zonos eina beveik paraleline kryptimi, tuo tarpu Ryty Europos
lygumoje zony ribos kinta i§ pietvakariy j SiaurryCius. Stai vakarinéje
Ryty Europos lygumos dalyje miSkastepés ir stepés zonos pasislinkusios
j pietus, o rytinéje dalyje jos atsitraukia j Siaure. Taigi, kur Vakary
Sibire yra stepiy zona, vakarinéje Ryty Europos lygumos dalyje bus
pladialapiy misky ir miSkastepés zona. Vakary Sibiro gamtinés zonos
skiriasi nuo Ryty Europos lygumy zony ir savo krastovaizdzZiu.

I klausima, kokie yra skirtumai ploto atzvilgiu, lyginant Ryty Eu-
ropos lygumos tundra su Vakary Sibiro tundra, mokiniai atsakys, kad
Vakary Sibire tundros zona uZima didesnius plotus, negu Ryty Europos
lygumoje. Mokytojas pabrézia, kad Vakary Sibiro tundros zonoje yra
iSskiriama arktinés tundros pozonis, kurio néra Ryty Europos lygumoje.
Apie skirtumus, pazvelgus j fizinj Zemélapj, tarp Ryty Europos lygumos
ir Vakary Sibiro taigos mokiniai papasakos, kad Vakary Sibiro taigos
zona yra labai uZpelkéjusi. Mokytojas pagilina atsakyma ir papildo, kad
ia vyrauja spygliuo¢iai — balteglé, kedras, sibirinis maumedis, sibiriné
eglée ir kiti,— kurie sudaro ypatinga tamsiyjy spygliuodiy misky tipa.
Ryty Europos lygumos taiga yra maZiau uZpelkéjusi ir ja i§ esmés su-
daro Europinés dalies augalija: europiné eglé, europinés pusys. Tiktai
rytinéje taigos dalyje jsimaiSo Sibiro augalijos atstovai. Vakary Sibire
néra spygliuodiy-pladialapiy misky pozonio, kuris labai iSplites Ryty
FEuropos lygumos teritorijoje.

Apibiidindamas Vakary Sibiro miskastepe, mokytojas pazymi, kad ja
sudaro misky masyvai i§ siauralapiyy medZiy riiSiy: berZo, drebulés ir
pelkétosios pievinés stepés. Kitokio pobiidZio pelkés yra Ryty Europos
lygumos miskastepéje. Cia vyrauja placialapiai miskai, gZuolynai ir
jvairiazolé pieviné stepé. Vakary Sibiro stepé iSsiskiria didesne ksero-
fitizacija ir didesniu dirvos jdruskéjimu. Vakary Sibiro stepiy zona yra
labiau j Siaure, negu Ryty Europos lygumoje.

Tokiu biidu kartu su mokiniais i$siaiSkings biidingus gamtiniy zony
bruozus Vakary Sibire, mokytojas turi iSaiskinti prieZastis, kurios ap-
sprendZia Vakary Sibiro ir Ryty Europos lygumos gamtiniy zony skir-
tumus. Aiskindamas mokytojas turi atkreipti mokiniy démesj j Vakary
Sibiro reljefg, hidrografija ir klimata. Jis turéty nurodyti, kad Vakary
Sibiro reljefo Zemumas apsprendZia désningg vieny zony pasikeitima
kitomis, taip pat silpng paviriaus drenaza, todél dirvos ten yra drégnos
ir uzpelkéjusios. Kadangi Vakary Sibiras yra beveik Europos—Azijos sau-
sumos centre ir labai nutoles nuo Atlanto ir Ramiojo vandenyno, tai
jame yra Siurkstesnis kontinentinis klimatas, negu Ryty Europos lygumoje,
-ir tai salygoja kokybinius gamtiniy zony Vakary Sibire skirtumus. Nagriné-
damas Vakary Sibiro gamtiniy zony klimato ypatumus, mokytojas pazymi,
kad Vakary Sibiro tundroje $altas periodas yra ilgesnis, negu Ryty Eu-
ropos lygumoje ir trunka 250—260 dieny per metus, todél ten yra arktiné
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tundra. Dél trumpos bei vésios vasaros, ankstyvo bei alto rudens ir ilgos
Ziemos yra paplitusi tamsioji taiga, o dél atSiaurios Ziemos ir plonos
sniego dangos Vakary Sibire vyrauja siauralapiai. Vakary Sibiro ir Ry-
ty Europos lygumos gamtiniy zony palyginima reikéty baigti gamtiniy
turty dkiniu jvertinimu, jy jsisavinimu. Reikéty paZyméti, kad Ryty Eu-
ropos lygumoje gamtos turtai yra daugiau jsisavinti, o Vakary Sibiro
7emumoje dar yra dideli rezervai. Taigi miSkastepés ir stepés zonose
Vakary Sibire yra milZinidki plésininiy ir dirvonuojanéiy Zemiy plotai.

Toliau mokytojas turéty atkreipti mokiniy démesj j tai, kad, jsisa-
vinant gamtos turtus, Vakary Sibiro Zemumoje ry$ium su dideliu uZpel-
kéjimu yra biitini melioracijos darbai. Miskastepés ir stepés zonose, kaip
ir Ryty Europos lygumoje, pasitaiko sausros ir sausi véjai, todél Zemes
iikyje daugelyje rajony reikalingas dirbtinis drekinimas ir apsaugines
juostos. Dél klimato 3altumo ¢&ia séjami tik vasariniai kvietiai, ‘tuo tarpu,
Ryty Europos lygumoje dél maZesnio klimato kontinentalumo séjami
Yieminiai kvietiai. Kadangi Vakary Sibiro stepiy zonoje vasaros metu
gausu 3viesos ir $ilumos, tai griidinés kultiiros’ pribrgsta anksciau, negu
Ryty Europos lygumoje.

Panasiu biidu galima analizuoti ir kitas temas.

Jtvirtinant ir skiriant namy darbus. Palyginimg galima panaudoti
ir kitose pamokos dalyse, pvz., jtvirtinant Zinias. Jei, alskmant gamtines
Vakary Sibiro zonas, nebuvo naudojamas palygmlmas tai jj galima
panaudoti jtvirtinime. ISdéséius temg ,.Vakary Sibiro zonos“, galima
duoti tokius klausimus:

l. Kas yra bendro ir kokie skirtumai tarp Vakary Sibiro ir Ryty
Europos lygumos?

2. Kas badinga Vakary Sibiro ir Ryty Europos lygumos taigai?

3. Kokie yra Vakary Sibiro ir Ryty Europos lygumos miskastepés
zonos skirtumai? ‘

4. Kokie yra Vakary Sibiro ir Ryty Europos lygumos gamtiniy zony
resursy jsisavinimo keliai?

Be to, namy darbams galima duoti sudaryti palyginamasias upiy il-
giy, kalny auk3éiy, klimato ir kitas diagramas, zony, krasty palygina-
muosius apraSymus, kartodiagramas ir kt.

Isvados. 1. Palyginimo panaudojimas leidZia: a) geriau iSaiSkinti
iki 8iol mokiniams neZinomus gamtos reiSkinius; b) ugdyti mokiniy
geografinj mastyma, kuris, pref. N. Baranskio nuomone, yra dialektinio
mastymo dalis; c¢) sujungti atskirus mokyklinio geografijos kurso sky-
rius; d) vystyti mokytojo ir mokiniy kiirybing iniciatyva.

2. Palyginimo panaudojimas leidZia: a) formuoti geografines sgvo-
kas; b) iSaiSkinti geografiniy désningumy rysj; c) iSaiskinti gamtinés
aplinkos ir visuomenés vystymasi; dj apibendrinti ir susisteminti i$mokta
medZiagy; e) ugdyti jaunimo komunistinj aukléjima.

3. Palyginamojo metodo naudojimas pamokose vysto mokiniy mate-
rialisting pasaulézZiiirg ir dialektinj mastyma,
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4. Palyginimas aktyvina mokomgjj proces3a ir padeda sgmoningai
isisavinti mokomaja medZiaga; dél to jis turi bati naudojamas mokykloje
geografijos pamokose.

VVPI Geografijos katedra Iteikta
1961 m. balandZio meén.
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IPHMEHEHHE CPABHEHHHA
HA YPOKAX ®H3HYECKOW TEOI'PA®HH

M. JKOBEP, E. CTAHKYHEHE

Pesome

B 'mpomecce 1n03HaHHA OOGBEKTHBHBIX 33aKOHOB pa3BHTHA MNPHPOAN
H ofmecTBa BayKHYIO POJIb HrpaloT cpaBHeHHs. KJlacCHKH MapKcH3Ma-JieHH-
HH3Ma IIMPOKO HCIIOJIb30BAJIM HX NPH aHajM3e 3aKOHOMepHOCTeH pa3BHUTHA
obmectsa. B reorpaduueckoii Hayke CpaBHEHHS! TaKKe ILHPOKO HCIOJb3Y-
0TCA 11 aHaJIi3a 3aKOHOMEpHOCTeH pPa3BHUTHS NPHPOMLL.

B cBisu ¢ peopranusanueii IUKOJIbI, B IEJSAX AKTHBHOrO MpPHBJIEUEHs
y4amMXcd K YCBOEHMIO yueGHOro MarTepHajia M JOCTHXKEHHS NMPOYHOCTH 3HA-
HEfi, 60JIbllIOe 3HAYeHHe HMEeIOT CPaBHEeHHS, KOTOpble BO30yXKZaioT MBbILLIC-
HHe YYalllMXCs W He JOMYyCKaloT ¢opmaJju3Ma B ydeOHOM mpolecce.

HecmoTpsi Ha sTO, BONpoC npHMeHeHUs CpPaBHEHHI B yueGHOM Ipollecce
paspaboraH ciabo.

B Hacrosimefi cratbe aBTOpH! PaccMaTPHBAIOT HEKOTOPHIE BOMPOCH! IPH-
MeHeHHs CpPaBHEHHH B INKOJIbLHOM Kypce (pu3uueckod reorpaduu. [To MHeHHIO
aBTOPOB CTaTbH, CJle[lyeT Pa3aHyaTh IIOHATHS CONOCTaBJIeHHe M CPaBHEHHe.
[lon conmocTtaBJeHHeM aBTOPH IIOHMMAIOT MPOCTOE IPOTHBOIIOCTAB-
JeHue TeppuTOpHii, reorpacHyecKux OOGBLEKTOB OAHMH K Apyromy 6e3 riay6oko-
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roux adaju3a. [Iox cpaBHeHHSMH aBTOPHI IOHHMAIOT TaKOE MPOTHBO
IOoCTaBJIeHHe, KOTOpPOe COMpOBOKAaercsi TIJIyGOKHM AaHAJIH30M  sIBJIEHHE
H 00bekTOB. AHaJIU3 MNPOBOAUTCS MO CJELYIOUIEMY IJIAHY: a) BhISIBJIEHHE
yepT CXOACTBA, 0) BbisIBJIEHHe Pa3JIMUUi H B) BbISICHEHHe NMPHUHH, 00ycias
JIUBAIOIUX 3TH Pa3JIHYHS. :

CpaBHeHHs U CONOCTaBJIEHHS] aBTOPbI MOAPA3Ne/slOT Ha PN THIOL
npocTble H cJOXHBe K nepBeiM oTHOcsiTca: 4HCJIOBHE, 0O
pa3Hble H JHUTepaTypHble CONMOCTAaBJIEHHS; KO BTOPbIM —
KOMNOHEHTHBIe H KOMIJEKCHBIe CDPaBHEHHs.

YUucJysoBble CONOCTAaBJEeHHUS I[OKA3bIBAIOT B UYHCJIOBBLIX BHIpa:
»KEHHSIX COOTHOIIIEHHe CONOCTaBJsieMBIX TEPPHTOPHH HJIH OOBLEKTOB.

O6pasHbie cOMOCTaBJEeHHS B KpaTKOH o6pasHoit ¢opme OTpa:
JKAIOT CYIIHOCTb H3YyuyaeMbIX OOG'BEKTOB.

JluTepaTypHble CONOCTAaBJIEHHSI B XYINOXKECTBEHHOH JIHTE:
patypHoil (opMe BCKDBIBAIOT XapaKTepHble 4epThl reorpauueckux SBJIEHHH.

Ilon KOMNOHEeHTHBIMH CPaBHEHHSMH Mbl IIOHHMaeM Cpas
HEeHHsl 0 KOMIIOHEHTaM NPHPOAHOI cpelbl (Mo pesibedy, MO KJIHUMATY, IOUBAM,
PAaCTHTEJbHOCTH).

KoMniekcHHe cCpaBHEHHS NPOBOAATCS MO BCEMY KOMILIEKCY
¢u3nKo-reorpapHUeCcKHUX YCJIOBHH CpaBHHBAeMbIX TEpPPHTOPHH HJIH 00D
€KTOB.

B cratbe paccMaTpHBAIOTCSI NMYyTH NPUMEHEHHsI CPaBHEHHH Ha Ypokax
reorpa¢uu B YCTHOH peud Y4HTeJsi, IPH HCIOJIb30BAHUH HATJISAHBIX MOCOOHH,
npu npakTuyeckux paborax. Kpome Toro, paccMarpuBaeTcsi NpHMEHEHHe
CpPaBHEHHH B OTHEJNbHbIX CTPYKTYPHBIX 4YacCTsiX YpPOKa: MNPH NOBTOPEHHH
H Onpoce, H3JIO2KEHHH HOBOTrO MarepHaJia, NIpPH JOMAlIHHX 3aJaHHUSIX.

B 3akJloueHHH CTAaTbH NAlOTCSH KPaTKHE HTOIH H BBLIBOLLI.

1. CpaBHeHHe NO3BOJISET:

a) Jiyullle pacKphITh Mepej yyallHMHCS HEH3BEeCTHbIE HM paHee fBJIEHHUA
npupoabl, 6) pasBMTb y yuallHxcsi reorpaduueckoe MblILIEHHe, B) COEIH-
HHTb Mexay co6oifi OTaeJibHble pasfelibl IIKOJIBHOTO Kypca reorpacduy,
r) pa3BHTb TBOPUECKYIO MHHUHUATHBY YUHTEJNs H YYaUIAXCS.

2. CpaBHeHHS TpPHMEHEHbI JJISi:

a) ¢opMHpOBaHHA Yy yuallHXcs reorpadHuecKHX NOHATHH, 6) BbISBJIEHHS
reorpa¢HUeCKHX B3aHMOCBs3eil H 3aKOHOMEepHOCTeH, B) YsCHeHHs Mpolecca
pa3BUTHSI NMPHUPOAHOH cpeibl H oOllecTBa, ') 0OOOUIEHHS H CHCTEMATH3ANUUA
yue6HOro MartepHajia, ) KOMMYHHCTHUECKOrO BOCITHTAHHSI MOJIOJEXKH.

3. CpaBHeHHs CNOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO Yy YdYalllHXCS MaTepHaJUCTH-
YeCKOro MHPOBO33pPEeHHs H JAHAJIEKTHUECKOIO MBIIILJIEeHHS.

4. CpaBHeHHs COJEHCTBYIOT aKTHBH3aLHH yyeOHOro mnpouecca H CO3H4-
TeJIbHOMY YCBOEHHIO y4yallUMHCsl yueOHOro MarepHaJsa ¥ AOJDKHBI IIIHpe MpH-
MeHSTbCS B IIKOJIE HAa ypoKax reorpaduu.



LIETUVOS TSR AUKSTUJU MOKYKLU MOKSLO DARBAL
PEDAGOGIKA IR PSICHOLOGIJA II, 1962

KAI KURIU VAIZDINIUY PRIEMONIU PANAUDOJIMAS,
AKTYVINANT MOKINIUS FIZIKOS PAMOKOJE

A. NIAURA

Mokomyjy dalyky déstymo organizaciniy formy ir metody tobulini-
mas, pamokos efektyvumo padidinimas — tai amZinai nauji klausimai.
Nauji gyvenimui bei mokyklai keliami uZdaviniai reikalauja pritaikyti
ir patobulinti déstymo organizacines formas bei metodus.

XXII TSKP suvaziavimas iskélé didingg komunistinés visuomenés
sukiirimo programa. Tuo pacdiu tarybinei mokyklai iskeltas uZdavinys
-pagerinti bendrojo ir politechninio mokymo lygj, paruosti visapusiskai
i8silavinusius Zmones, gerai Zinanlius moksly pagrindus, veiklius, pa-
sirengusius sistemingam darbui. Ir be jrodymo aiS$ku. jog Sias savybes

fizinio ir protinio darbo, jeigu jie aktyviai, daugiau ar maZiau savaran-
kiskai dirbs kiekvienoje pamokoje.

. Todél TSKP CK ir Taryby Sgjungos Ministry Tarybos tezése ,Apie
mokyklos ryS$io su gyvenimu stiprinima ir tolimesnj liaudies Svietimo
sistemos vystymg S$alyje“ pabréZiama, jog mokymo pertvarkymas mo-
kyklose pareikalaus pakeisti ne tik mokymo turinj, bet ir jo metodus
taip, kad visokeriopai biity vystomas moksleiviy savarankis§-
kumas ir iniciatyva.

Jau XVII a. jZymus to meto éeky pedagogas J. A. Komenskis nurodé,
jog ,mokytojas turi maZiau mokyti, mokinys turi daugiau mokytis“, tuo
iskeldamas mokiniy aktyvumo reikSme. Sig mintj dar aiskiau patvirtino
K. Uginskis, tvirtai kovodamas prie§ tokj mokyma, kai mokiniai ,visa
savaite po SeSias valandas“ pamokos metu pasilieka pasyviais stebéto-
jais ir klausytojais, ,,be minéiy galvoje, be uzZsiémimy rankose, stengda-
miesi tik iSlaikyti tg kiino ramybe ir ta buka, bereikd3mj atidy Zvilgsnj,
kurio reikalauja klasés disciplina“!, Dar grieZéiau jis pasisako prie$ ta
uZsiémimy formga, kai ,vienas mokinys sprendZia uzdavinj arba skaito,
0 30 ar 40 Zmoniy eikvoja laika ir jpranta prie paties praZitingiausio,

'K, X. Ymunckuit, Co6paHHble coyHHeHHs, T. 2, M. 1948, p. 215.
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prie paties pavojingiausio laiko praleidimo“. Taip susidaro ypa¢ pavo-
jingas jprotis ,nieko neveikti iStisas valandas®“ (pabrauk-
ta autoriaus.— A. N.).

Siuo metu daug mokytojy ir moksliniy darbuotojy tyrinéja mokiniy
aktyvumo ir savarankiskumo klausimus, bet tyrimy rezultatai j mokymo
procesg jdiegiami labai palengva. A. Jelkina ir L. Zankovas jrodé, jog
sudétingesnius déstymo metodus bei biidus sunkiau panaudoti ir jy
efektyvumas labai daug priklauso nuo mokomosios medZiagos ypatingu-
my, mokiniy amZiaus ir pasiruo$§imo2. Tiek pats fizikos dalykas, tiek ir
mokiniy suvokimo bei atminties ypatingumai reikalauja sustiprinti moks-
leiviy aktyvuma ir savarankiskuma.

Mokyklos fizikos kurse nagrinéjama daug désniy, formuliy, gra-
fiky, schemy, taisykliy, techniniy prietaisy ir jrengimy, o jy specifi-
ka reikalauja sustiprinti ne tik magstymo aktyvumag, bet
irregimuosius bei motorinius pojiicius, jsisavinant $ig me-
dZiagg. Visi Zino, jog fizika lengviau mokytis su pieStuku rankose ar prie
atitinkamy prietaisy. Fizika — eksperimentinis mokslas. Todél svarbu pa-
nagrinéti fizikos vaizdiniy priemoniy (placiaja ZodZio prasme) ir mokiniy
aktyvumo rysj. Aisku, jog Sie klausimai, biidami esminiai fizikos déstymo
metodikoje, yra labai platiis, todél straipsnyje nebus pilnutinai iSnag-
rinéti.

Vaizdiniy priemoniy panaudojimas apklausoje. Dar daugelyje res-
publikos mokykly gana retai naudojama vaizdinés priemonés apklausoje,
t. y. retai organizuojama praktiné apklausa. Tuo tarpu Vilniaus
XVI vidurinés mokyklos VII2 klaséje 1959/1960 m. m. treéiame trimestre,
pradéjus daZniau naudoti prakting apklausg, mokiniai émé daugiau do-
meétis praktiniais klausimais net ir tais atvejais, kada jie buvo nelabai
jdomiis, émé labiau jungti teorines Zinias su praktika, su gyvenimu.
It prieSingai, pavyzdZiui, Ukmergés IV vidurinéje mokykloje, kur vaizdi-
niy priemoniy fizikos mokytoja retai naudojo, o praktinés apklausos be-
veik niekuomet neorganizavo, mokiniai nesugebéjo atlikti praktiniy
uZduociy. PavyzdZiui, i§ keturiy mokiniy né vienas nesugebéjo teisingai su-
rasti darbo, kai duotasis kiinas patraukiamas vieng metrg stalo pavir-
Siumi ir pakeliamas tiek pat aukstyn arba patraukiamas 50 c¢m nuoZulnia
plokstuma ir pakeliamas tiek pat auk$tyn, nors praéjusia pamokg mo-
kytoja temg ,,Darbas“ iSaiSkino gerai ir parodé, kas biitinai reikalinga.
Tai dar kartg parodo formaly fizikos Ziniy perteikima, prie$ kurj reikia
griezéiausiai kovoti. Viena Sios kovos formy — pla¢iau naudoti praktine
apklausg. Tuomet mokiniai Zino, jog mokytojas daznai reikalauja atlikti
praktines uzduotis per apklausa. Vadinasi, jos yra svarbios ir jas reikia
mokéti atlikti. O kiekvienas mokiniy sudominimas, -jy noras iSmokti, su-
kelia didesnj ar maZesnj jy aktyvumg ir teigiamai atsiliepia mokymosi
rezultatams.

2A.U. Eaxuua, JI. B. 3aukoB u zap., CoueraHue C/I0Ba YUHTeNss H CPeACTB
HarAsiXIHOCTH B o6Gyvenun, M., 1958.
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E. Perovskis3 3ig apklausg laiko geriausiu biidu patikrinti, kaip mo-
kinys sugeba jgytas Zinias pritaikyti praktikoje, ar jas jsisavino sgmo-
ningai. Be to, mokytojas gali lengvai pakartoti medZiaga. Bet, nepaisant
to, fizikos pamoky planuose* numatoma j apklausg jjungti praktinius
darbus X klaséje tik 6 kartus, VIII klaséje — tik 4, o IX klaséje — né
vieno karto.

Praktiné apklausa gali biiti atliekama tiek frontalia, tiek individua-
lia forma.

Praktinés apklausos frontali forma gali bati derina-
ma su grafine apklausa bei rasto darbais. PavyzdZiui, pusé klasés ar
treddalis atlieka praktinius (kontrolinius-laboratorinius) darbus, o liku-
sieji — grafinius darbus ar sprendZia uZdavinius. Tuomet sumazéja ap-
klausai reikalingy priemoniy skaic¢ius ir lengviau stebéti bei jvertinti
mokiniy jguidZiy kokybe. Si praktinés apklausos forma yra Siek tiek pa-
ragrinéta visuose fizikos metodikos kursuose’, be to, yra pora specialiy
straipsniy® $iuo klausimu.

Beveik visai nenagrinéta yra praktinés apklausos indi-
viduali forma. Tuo tarpu ji turi daug gery pusiy. Visy pirma jos
metu likusieji mokiniai turi progos pakartotinai stebéti praktinio darbo
eigg ir pastebéti jo svarbg. Mokytojas gali palaikyti tiesioginj kontakta
su atsakinéjandiuoju ir gerai iSanalizuoti jo jgiidZius. Be to, nereikia
daug priemoniy, todél gali biiti panaudota beveik kiekvienos pamokos
metu, kiekvienoje mokykloje. E. Perovskis” teigia, jog $i praktinés ap-
klausos forma neekonomiska. Bet tai didele dalimi priklauso nuo jos
tinkamo organizavimo. Galima pasiekti, kad praktiskai ji trumpiau uz-
trukty (2—4 min.), negu individuali Zodiné vieno mokinio apklausa.
Tik reikia taip suorganizuoti visa apklausa, kad mokiniai turéty laiko
pasiruosti atlikti praktiniam darbui, o uZduotis su trumpais paaiskini-
mais pateikti jiems ant lapuky. Praktikoje save pateisino $ie apklausos
organizavimo biudai.

Mokytojas pateikia klasei pagrindinj apklausos klausimg ir leidZia
ji apgalvoti. Tuo metu iskvieciami vienas ar du mokiniai, kurie gauna
praktines uzduotis, surasytas ant lapuky. Jie gali ruostis prie demonstra-
cinio stalo arba priekiniuose suoluose. Vienas i§ jy gali gauti uZduotj
padaryti kokius nors bréZinius "bei kitus grafinius darbus. Tuo metu
itkvie¢iamas mokinys individualiai apklausai; klasé ruosiasi pataisyti ir
papildyti mokinio pasakojima. Po apklausos klasei perskaitoma viena

SE. U MNMeposckui, Ilposepka 3uamuit ywamuxca B cpeaHelt mkose, M,
1960, p. 388—389. i

$JI.C. AMutpuesn u ap., Ypoku ¢usuku B VIII—X knaccax, M., 1959.

5E. H Topsaukun Meroduka npefojaBaHHa (H3HKH B CEMHJIETHEH IIKOJ®,
.1, M, 1948, TI. A. 3naMenckui, Meroanka npenonasadus ¢usnuku, M., 1954;
U M. CokonoB, MeToanka npenonasaHusi GH3MKM B cpelneit mkone, man. 3, M. 1951

6§ K. U. Kaptymos. Ilpaktnueckne KoHTpoJpHbie paboter B VI—VII &naccax,
«®usnuka B wkoges, 1957, Ne 6, p. 37—39; H. ®. Menwy T un, KoHTposibHble pagoTh
3KCIEPUMeRTaJILHOrO XapakTepa, «®usnka B mKoie», 1960, Ne 4, p. 4952,

?E. A Meposckuit, IlpoBepka 3Hanuit yualluxcs B cpeRHell mkone, M., 1960,
p. 392.



i&¢ praktiniy uzduoc¢iy, mokinys parodo, kaip ja reikia atlikti, ir perskai-
to arba paraso lentoje gautuosius rezultatus. Panasiai patikrinama antro-
ji praktiné uzZduotis.

Dar geriau praktine apklausa organizuoti, jungiant js
su grafine, su mokiniy savarankiskais darbais. Pavyz
dZiui, Vilniaus XVI vidurinéje mokykloje eksperimentinéje VII2 klaséje
visai klasei daznai buvo duodamos tokios savaranki$ko darbo uZduotys:
nubraiZyti schemg i§ esanciy ant demonstracinio stalo objekty, juos su-
jungiant nuosekliai ir voltmetru iSmatuojant jtampos kritima varZoje
(arba elektrinéje lemputéje). Mokytojas patikrina schemos braiZyma,
padeda silpniesiems. Vienas mokinys sujungia prietaisus. Kai didesné
mokiniy dalis schema nubraiZo, iSkviestasis ja nubraiZo lentoje, treciasis
mokinys patikrina sujungima, o klasé sprendZia nesudétinga uzdavinj
savarankiskai. Atliktus darbus - visi trumpai aptaria, mokiniai atsako
} papildomus klausimus, jeigu reikia, trumpai papasakoja.

Koks gali biiti praktiniy uZzduoéiy turinys? Praktinés apklausos metu
mokinys turi atlikti tam tikrus veiksmus su medZiagomis, prietaisais ir
jrankiais. Todél i§ fizikos daZniausiai pasitaiko darbai, susije su vieno
ar kito fizikinio dydZio matavimu, pavyzdZiui, 1) surasti knygos slégj
i stala, jei ji pastatyta ant maZiausios plokStumos, 2) surasti veZimélio
greitj antrosios sekundés pabaigoje ir pagreitj, veikiant vezZimélj duotai
jégai, 3) surasti santykine oro drégme kabinete. I§ Sios grupés uZduo-
¢iy svarbesnés yra tos, kurios parodo mokinio Ziniy giluma ir kuriy dél
priemoniy stokos negalima atlikti frontaliu biidu. PavyzdZiui, antroji
vZzduotis yra tokia: ,,Surasti darba, pertempiant duotajj kiing 1 m stalo
pavir§iumi ir pakeliant jj tiek pat aukstyn“.

NemazZiau reikdmingos ir tos uZduotys, kurias reikia praktiskai jro-
dyti, pagrjsti teiginius, pademonstruoti rei$kinius ar prietaisy veikima,
pvz., parodyti visy inercijos rii§iy pasirei§kimo atvejus, vidaus degimo
variklio veikimg ir t. t.

Zinodami, kad beveik visi mokiniai sunkiai jsisavina kintamosios
srovés jvairius reiSkinius bei virpamajame kontire vykstanéius elekt-
romagnetinius svyravimus, apklausoje duodavome praktines uzduotis —
pademonstruoti ir palyginti talpuminés varzos veikima kintamojoje elekt-
ros srovés grandinéje ir analogi$ka reiskinj — kintamojoje vandens sro-
véje, gauti 1 herco daznumo kintamaja vandens srove ir t. t. Tam tikslui
mokiniai atlikdavo nurodytus bandymus, panaudodami ir savos gamybos
priemones, kurias paruo$davo i§ anksto. 6—8 mm diametro geleZinis stie-
belis (1) sulankstomas, kaip parodyta bréZinyje. Prie§ tai jis jveriamas
j atitinkamo diametro geleZinj vamzdelj (2), kuris jtvirtinamas mokykli-
niame stove ir naudojamas kaip guolis. Prie slankiojancio stiebeliu sker-
sinélio (/4) laisvai pritvirtinamas kibirélis (3) su vandeniu, kurio apa-
¢ioje jtaisomas ilgas nesiauras (15—18 mm diametro) guminis vamzdelis
(4), sujungtas su stikliniu piltuvéliu (5). Prie pastarojo pagrindo pride-
damas antro tokio pat piltuvélio pagrindas, o tarp jy jtaisoma plona
guminé pertvara (6). Piltuvéliai aptempiami standZiu 20 mm ploéio gu-
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mos Ziedu ir apvyniojami izoliacine juosta. Piltuvélis (8) sujungiamas
su vandens rezervuaru (7). Sukant rankenéle (70), sukasi kibirélis (3)
su vandeniu ir gaunama kintamoji vandens srové. Atsukus skersinélio
laikiklio (/1) varzta (12), galima atitolinti kibirélj nuo sukimosi aSies
ir gauti didesnés amplitudés svyravimus. Tuo atveju naudojama pirma-
jame brézZinyje tik iStisinémis linijomis pavaizduotos priemonés. Zinoma,
panasiis prietaisai visy pirma turi biiti panaudojami déstymo metu. Ke-
letas panasiy priemoniy yra aprasyta specialioje literatiiroje8.

Apskritai jvairiy fizikos priemoniy, reiSkiniy bei désniy palygini-
mai apklausoje tikrai yra verti démesio.

Jeigu mokiniai apklausoje naudoja iliustracines ar vaizdines prie-
mones, bet jokiy matavimy bei kity veiksmuy su jomis neatliek a,
tai turime paprasta vaizdiniy priemoniy panaudojima
apklausoje o ne prakting apklausg. Tai naudingiau Zemesnése bei
silpnesnése klasése arba apklausiant mokinius i§ labai sunkiy dalykuy.
Pavyzdziui, kai liepiama, pasinaudojant modeliu ar schema, paaiskinti
vandens slégiamojo siurblio veikimg, parodyti ir iSvardyti jo dalis. Aisku,
jog Siuo atveju mokiniui lengviau atsakyti, be to, $is apklausos biidas
7ymiai praturtina mokiniy Zinias, labiau juos sudomina. Aisku, jog nega-
lima $iam tikslui naudoti ty iliustraciniy priemoniy, i§ kuriy paaiskéty
atsakymas. Be to, auksStesnése klasése mokiniai jau turi mokéti pagrjsti,
papildyti savo teiginius paciy atliktais pieSiniais, bréziniais, schemomis.
Todél cia geriau tinka grafiné apklausa, negu iliustraciniy priemoniy
panaudojimas Zodinéje apklausoje.

Grafiné mokiniy apklausa turi tam tikra rysj su pavaizdumo
priemonémis placiaja ZodZio prasme ir mokiniy aktyvumu. E. Perovskis®
pazymi, jog grafiné apklausa gana objektyviai parodo mokiniy Ziniy
lygi, padeda apibendrinti ir pakartoti medmagq, vysto mokiniy pasta-
bumg ir grafinius jgiidZius.

Per mokiniy apklausg i$ fizikos daZnai reikalaujama nubraizyti bré-
Zinius, i$ kuriy paaiSkéty prietaisy sandara ir jy veikimas, jvairiy grandi-
niy schemos, §viesos vaizdy gavimas ir kt. Retai kada reikalauja-
m a, kad mokiniai nubraiZyty atitinkamy fizikiniy dydzZziy di a-
gramas. Cia geriausiai tinka linijinés diagramos. PavyzdZiui, galima
liepti mokiniams nubraizyti linijine jvairiy kiiny grei¢iy diagrama, t. y.
didesnj greitj pavaizduoti aukstesne linija, o apacioje uzZrasyti, kokio
kiino greitis pavaizduotas. Bet mokytojas lentoje turi parodyti ir paais-
kinti, kaip tai reikia atlikti. Véliau uzduotis gali biiti duodama ir be pa-
aiskinimy, pavyzdZiui, nubraiZyti vandens S$iluminio plétimosi linijing
arba ploto diagrama.

Grafiné apklausa gali biiti tiek individuali (uZduotis pateikiama
ant lapuky), tiek frontali, ji gali derintis su Zodine apklausa.

8C. E. KameHeukui, AHamoruu B Kypce OH3MKH cpelHeil wkoawu, <«H3ssectus
ATIH PC®CP», sbin. 106, M., 1959.

9E. U. Teposckuii, IlpoBepka 3HaHMii ygalluxcs B cpelHei wxkoae, M., 1960,
p. 372—375. :
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Kaip galima aktyvinti mokinius, naudojant grafing apklausg, ma-

tyti i§ Sio pavyzdzio.
. Vilniaus 1I vidurinés mokyklos XI2 klaséje apklausa buvo organi-
.zuota tokiu biuidu. Visi mokiniai braiZé namy darby sasiuviniuose Kep-
- lerio teleskopo schemg, o mokinys B. lentoje — mikroskopo schemg. Visi
mokiniai dirbo, braiZzé. Mokytojas sutvarké Zurnalg, po to padéjo pra-
éjusioje pamokoje nebuvusiai mokinei. Kai beveik visi nubraizé, moki-
+né D. perbraizé lentoje teleskopo schemg ir ja paaiskino. Klasé i§ pra-
"dZziy seké trumpg paaiskinimg apie mikroskopa, palygino bréZinj su
prietaisu. Panasiai buvo patikrinta Keplerio teleskopo schema, paaisSkin-
ta jo dalys, veikimo principas. Po to vél visi braizé Galiléjaus vamzdZio
schema. Ir taip per 13 minuéiy buvo jvertinta trijy mokiniy Zinios.
Mokytojas pamaté, kad kai kuriems mokiniams reikia padéti (mokiniui
S.ir kt.). Apklausos metu aktyviai dirbo visi mokiniai.
Jie buvo skatinami ,,pasitikrinti“ savo schemy bréZimo jgiidZius, nes ne-
Zinojo, kuriam i§ jy reikés perbraiZyti schema lentoje.

Vilniaus II vidurinés mokyklos IX2 eksperimentinéje klaséje 1960 m.
IX—XII mén. buvo placiai praktikuotas praktinés bei grafinés apklau-
s0s jungimas su mokiniy savaranki$kais darbais. Pirmame trimestre
minétoje klaséje i§ fizikos buvo mazZiau trejety ir daugiau ketverty, ne-
gu IX? klaséje, nors apskritai IX? klasé buvo stipresné uZ IXa. Pavyz-
dZiui, i§ geometrijos IX2 klaséje dvejety iSvesta penki, o IXP — tik 3,
penkety IX2 klaséje iSvesta tik du, o IXP — keturi. Blogesni trimestri-
njiai pazymiai IX2 klaséje buvo ir i§ aigebros, chemijos bei botanikos.
Teigiamai apie tokig mokiniy apklausg atsiliepé ir visi fizikos mokyto-
jai, kurie jau bandé ja panaudoti savo darbe.

Taigi grafiné bei praktiné mokiniy Ziniy apklausa, o ypa¢ jy su-
jungimas su savaranki$kais mokiniy darbais, padeda aktyvinti mokinius
ir teigiamai atsiliepia j mokymo rezultatus.

Fizikos vaizdinés priemonés ir jy panaudojimas kitose pamokos dalyse.
Vidurinés mokyklos fizikos kurse nagrinéjama daug désniy, formuliy,
grafiky, schemy, taisykliy, techniniy prietaisy. Todél fizika lengviau mo-
kiniai iSmoksta, dirbdami su pieStuku rankose prie atitinkamy prietaisy.

Tuotarpujvairiis uzraSai,planai,diagramos,sche-
miniai pieSiniai, jvairus grafiniai pratimai per
mazai naudojami, déstant fizika, ypac susisteminant iSeita me-
dZiagg. Juk ne veltui sakoma, jog i§ mokyklinés lentos apiforminimo
ir panaudojimo daug galima spresti apie fizikos déstyma. ]vairiis moki-
niy uZraSai ir grafiniai darbai sudaro lyg ir pirminj (daugiau iSorinj)
jy aktyvumo pasireiskimg. Jie nieko bendro neturi su ,kreidiniu® fizikos
déstymu, jeigu lygia greta ir pladiai naudojamos jvairios demonstracijos.

Norédami tiksliau suZinoti, kiek padeda jsiminti dalyka grafinis-vaiz-
dinis jo perteikimas, mes trijose klasése po du kartus perskaitéme duo-
menis apie elektring schema. Antroji panasi schema buvo nubraiZyta
lentoje ir po kokiy 10 sekundZiy nutrinta. Mokiniai i§ pradziy turéjo
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nubraizyti pirmaja, o po to antrgjg schemg. Pasirodé, jog pirmosios sche-
mos bréZiniuose mokiniai padaré i§ viso 83 gana dideles klaidas,
o antrosios schemos — 20 ir, be to, nedideliy klaidy (susijusiy su vieno
simbolio neZinojimu). Jeigu, ai$kinant medZiaga, ir mokiniai biity brai-
Ze kartu, tai jsiminimo skirtumas biity dar didesnis. Vien klausydamie-
si, mokiniai daznai vieno kito ZodZio nespéja suvokti, ir atsiranda, epra-
gos. Jeigu svarbiausius Zodinius teiginius patvirtina sistemingai iSdés-
tyti uzrasai, schemos ir simboliai lentoje, mokiniy Zinios biina pilnesnés,
labiau susistemintos. )

Dauguma mokytojy jsitiking, jog mokytojas geresniy rezultaty gali
pasiekti, naudodamas geras iliustracines priemones, plakatus ir nereika-
laudamas, kad mokiniai juos perbraizyty, turéty tvarkingus uzrasus. To-
kiu atveju ir pats mokytojas lentoje Siy brézZiniy nebraizZo. Patikrinus
1961 m. Kelmés ir Ukmergés rajony bei kai kuriy Vilniaus miesto mo-
kykly mokiniy fizikos uzrasus, i§ 35 klasiy (25 mokytojy) tik Vilniaus
IT ir Ukmergés I vidurinése mokyklose buvo rasti gana tvarkingi ir mo-
kytojy tikrinami VII, IX, ir XI klasése uzrasai. Ten mokiniai braizé jvai-
rius bréZinius, net namy darbams uZduodamus nubraizyti jvairius prie-
taisus, parodant jy veikimo principg ir atskiry daliy padétj jvairiais
atvejais (kinematikg). PavyzdZiui, Ukmergés I vidurinés mokyklos VII
klasés mokiniai 1961.XI.14 namuose perbraizé padidintg (beveik per vi-
sa puslapj) siurbiamgajj ir slégiamajj vandens siurblj, parodydami ro-
dyklémis abu atvejus ir vandens judéjimo kelia. Aisku, jog Siy prietaisy
veikimg mokiniai gerai suprato ir ilgai prisimins jy sandarg. Todél mi-
nétos mokyklos mokytojas Sriogis placiai Zinomas, kaip geras fizikos
déstytojas, nors, atrodo, demonstraciniy priemoniy stebétose pamokose
naudojo nepakankamai. Sig spraga jis uzpildé, plac¢iai panaudodamas bré-
Zinius ir mokiniy patirtj, gyvenimiskus pavyzdZius bei analogijas. Pana-
§iai galima pasakyti ir apie nusipelniusj fizikos mokytojg Zemaitj Vilniaus
II vidurinéje mokykloje.

Siais pavyzdZziais mes noréjome parodyti, kiek padeda mokiniy akty-
vinimas Ziniy suvokimui ir jsiminimui, naudojant iliustracines priemones,
kai mokiniai persibraiZzo jvairius bréZinius pamokos eigoje. Tuo tikslu
Vilniaus Saloméjos Néries vidurinés mokyklos IX2 klasés grupé moki-
niy buvo perspéta, kad atidZiai klausyty ir stebéty pamokoje, bet brézi-
niy sgsiuviniuose nepersibraizyty. Tuo tarpu visi kiti mokiniai, kaip ir
visada, persirasé, kas buvo rasoma lentoje. Tuojau po pamokos tiriamieji
$e$i mokiniai turéjo nubraiZyti bréZinius, paaiskinancius garo turbinos
veikimg, uZra$yti turbinos daliy pavadinimus ir paaiskinti jos veikima.
Mokiniy knygos ir sasiuviniai buve surinkti. Ty mokiniy, kurie pamokos
metu nebraizé, o tik stebéjo plakata ir mokytojo brézZinius, darbai kokybis-
kai skyrési nuo likusiy mokiniy darby: pirmyjy bréZinukai buvo netvar-
kingi, juose pilna grubiy klaidy. PavyzdZiui, vidutinio pazangumo moki-
nio M. bréZinyje abu garg nukreipiantieji vamzdZiai buvo i§ vienos
pusés, netaisyklingai iSlenkti, neteisingai paZymeétas velenas, tarp raty
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palikta didZiuliai tarpai, bet kiek daugiau Zodiniy paaiskinimy. BréZiniy
kokybé labai bloga. Ty mokiniy, kurie klaséje bréZinius persibraizé, dar-
by kokybé buvo palyginti gera, stambiy klaidy nepasitaikeé.

Sis paprastas eksperimentas parodo, jog ten, kur bréZiniai yra
svarbiis, mokiniai juos privalo persibraizyti, o mokyto-
jas turi nubraiZzyti suprastindamas lentoje, parodydamas, kaip
visa tai reikia atlikti, nors panasiis plakatai ir kabo $alia lentos. Sudé-
tingy bréZiniy, kurie tik paaisSkina kokio nors prietaiso veikimg, bet ku-
riy nebiitina mokiniams prisiminti, mokytojas gali nebraizyti, o pasiten-
kinti plakatu ar projekcija. Iliustracinio metodo metodika i$nagrinéta!®
specialioje literatiiroje.

Kaip jau minéjome, mokinius aktyvina jiems gyvenime gerai Zinomuy,
artimy rei$kiniy palyginimas, analogija su nagrinéja-
maisiais. Tai netiesioginés, bet.labai svarbios ,,vaizdinés priemonés“. Pa-
vyzdZiui, Ukmergés I vidurinéje mokykloje VII klaséje pamokos metu mo-
kiniai gana aktyviai mgsté ir pamokos pabaigoje paaiskéjo, jog medzia-
gq jie jsisavino gerai; jie pateiké tris rimtus klausimus i§ iSnagrinétos
medZiagos, nors pamokoje mokytojas nenaudojo jokiy demonstracijy, is-
skyrus bréZinius ir analogijas!'!. Stai keletas epizody i§ tos pamokos.

Pirmiausia mokytojas aiSkindamas braiZo bréZinj, i§ kurio paaiSkéja kuny jsi-
elektrinimas indukcijos biidu (pav. 2). Kai kuriuos klausimus mokytojas i$siaiSkina kar-

tu su mokiniais. :

Mokytojas. Bet elektrony ¢ia nebuvo, i§ kur jie atsirado?

Mokinys. Juos jelektrintas kiinas atitrauké.

Mokytojas. Taip, jie atkeliavo i§ deSiniosios laidininko pusés. Jeigu kuliant
teka daug griudy, tai galima sakyti, jog teka griidy srove. Jei béga daug vandens

=] | +
+
+

L

viena kryptimi, gaunama vandens srové. Jei juda daug oro viena kryptimi, ka tada
gauname?

Mokinys. Tada gauname oro srove.

Mokytoijas. Taip, tuomet gauname oro srove, arba véjag. O ¢ia juda elekt-
riniai kriiviai. Tai kokig srove gausime?

Mokinys. Gausime elektriniy kriiviy srove.

Mokytojas. Teisingai, €ia gausime trumpalaike elektros srove. Jeigu kiinus
sujungsime su elektroforine masina ir jg suksime, tai kruviai slinks ilgesnj laika. Tada

2 pav.

10 i .. Pe3sHukoB, I'paduueckue ynpaskHeHus K 3ahaud no ¢usuke, M., 1948;
E. H  TopsukxuH, Metognka npenogaBaHus Gu3HKH B CceMHJIeTHell ikoste, T. IV,
Pucysku u uyeprexxm Ha ypokax ¢u3nku, M., 1955, A. 5. BapuaBckux, I'papuue-
CKHii MeTOX B Kypce (H3uKM cpeaHeft wkoJasl, Jlnmeux, 1959.

1 Jei bity buve panaudotos ir demonstracinés priemoneés, reikia tikétis, jog pa-
moka baty buvusi dar efektyvesné.
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kalbésime apie ilgalaike elektros srove (pav. 3). Taigi kas &ia sudaro elektros srove?
Kas juda?

Mokinys. Judantieji elektronai.

Mokytojas. Kitaip sakant, kokie elektronai?

Mokinys. Laisvieji.

Mokytojas. Jei atsuksime nedidelj ¢&iaupa, tai per minute pritekés kibiras
vandens. Bet jei atsuksime didesnj &iaupa, tai per minute pritekés ne vienas, bet keli
kibirai vandens. Kokia bus sroveé?

Mokinys. Tuomet bus stipresné srové.

Mokytojas. Vadinasi, norédami suZinoti, kokio stiprumo yra vandens srove,
turime Zinoti, kiek kibiry vandens prateka per laiko vieneta. Panasiai yra ir ¢ia. Nore-

3 pav.

dami suZinoti, koks yra elektros srovés stiprumas, turime Zinoti, koks elektros kiekis
prateka laidais per laiko vienets. Praktikoje daZnai kalbama apie kulong {...)

O jeigu, praéjus elektrai, sidabro iSsiskirs du kartus daugiau arba desimtj karty
daugiau, t. y. 11,18 mg sidabro, kiek tada bus praéje elektros?

Mokinys. Tagsyk praeis du arba desimt kulony.

Mokytojas. Kitaip sakant, elektros mes nematome, o pastebime tik jos poveikij.

Elektros kiekis Zymimas raide Q, o laikas —t. Kg reikés daryti, norint suZinoti, ko-
kio stiprumo tekéjo srové? Jei per 2 sekundes praéjo 10 kulony elektros, kaip suZinosi-
me, koks buvo elektros srovés stiprumas?

Mokinys. 10 kulony dalysime i§ 2 sekundZiy.

Mokytojas. Kg darysime, jei tiek elektros bus praéje per 3 sekundes?

Mokinys. 10 kulony dalysime i§ 3 sekundZiy.

Mokytojas. Taigi kaip apskaiCiuojamas elektros srovés stiprumas?

Mokinys. Elektros kiekj dalijant i§ laiko.

Mokytojas. Teisingai, elektros srové /= % .

Gavome formule:

_ 10 kul kul L. kul e ner . . .
= Dsek =5sek' Sj vieneta sek elektrotechnikai kitaip vadina. Jis pavadintas

jZymaus elektrotechniko Ampero garbei — amperu; /=>5A4. Dabar i§ Sios formulés api-
brézkime, kas yra amperas. Amperas yra stiprumas tokios srovés, kai per 1 sekunde
- pro laidininko skersinj piiivj prateka kas?

Mokinys. Vienas kulonas.

Tada mokiniai dar kartg pakartoja apibréZima.

Mokytojas. Sakéme, jog apéiuopti, iSmatuoti elektros negalima. Kaip moks-
lininkai jvedé apéiuopiama matg? Praéjes kulonas, kg padarys?

Mokinys. ISskirs 1,118 mg sidabro.

Mokytojas. Dabar galima iSvesti apliuopiamesnj ampero apibréZima. Kas
yra amperas? {...)

Toliau mokiniai suformuluoja ampero apibréZimg, mokytojas jj patikslina ir is-
nagrinéja elektros veikimo poZymius. Be to, pasiiilo pasiskaityti atitinkamy populariy
knyguéiy.

I§ pateikty fizikos pamokos iStrauky matyti, jog konkreciy, mokiniams
gerai Zinomy, analogiS8ky reiSkiniy palyginimas padeda mokiniams su-
prasti naujai jvedamas fizikos savokas ir tuo paciu juos aktyvina.

Teigiamai mokiniy aktyvumg veikia iranalogisky reis-
kiniy demonstravimas bei palyginimas su neapciuopia-
mais fizikos reiskiniais. Tam tikslui mes sukonstravome universaly
prietaisg kintamajai elektros srovei, elektromag-
netiniams ir harmoniniams virpesiams paaisSkinti
(pav. 1).
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Prietaisg galima panaudoti, demonstruojant jcentrinés jégos bet li-
‘nijinio greicio kryptj. Tam tikslui stove jtvirtinamas paprastas guolis (2)
it jame iSlankstytas stiebelis (/) su skersinéliu (/4). Ant pastarojo ui-
‘dedama rutuliukas ir dvi rodyklés (76), kurias, atitinkamai priverzus, ga-
‘lima demonstruoti minétuosius reiskinius.

Harmoniniy svyravimy ry$j su sukamuoju judesiu demonstruojame
'tokiu biidu. Nuimame abi rodykles ir stiebelj (/) pritvirtiname, pasuke
taip, kad asis biity vertikali. UZ Sio prietaiso jtaisome matemati-
ne Svytuokle, viska projektuojame j ekrang, sukdami rankenéle (70). Sis
prietaisas tuo patogus, jog galima keisti sukimosi spindulj, galima jtai-
syti antrg skersinélj (15) ir demonstruoti jvairius faziy skirtumus. Siuos
klausimus mokiniai labai sunkiai jsisavina. Aiku, jog demonstravima
-reikia jungti su atitinkamomis grafinémis pratybomis. PavyzdZiui, vie-
no atvejo grafikg nubraiZo mokytojas lentoje, o kito svyravimo su skir-
vtingu faziy skirtumu grafika nubraiZo mokiniai savarankiskai.

Jeigu ant skersinélio (7/4) uzdésime kibirélj (3), kuris gali laisvai
-suktis, ir pastarajj sujungsime storais guminiais vamzdeliais su stikli-
niv vamzdeliu, o po to su rezervuaru (7), tai galésime demonstruoti
kintamajg vandens srove ir palyginti ja su kintamaja elektros srove.
Tam tikslui j kibirélj reikia jpilti vandens ir pridéti sunkaus medZio
'piuvenq. Siuos vandens svyravimus nesunku susieti su sukamuoju ju-
desiu, duoti matemating iSraiska.

Mokiniams primenama, jog elektrovaros jéga cia atitinka slégiy
 skirtumas. Slégiy skirtumas vandens pripildytuose susisiekianciuose in-
duose gali biiti matuojamas jy pavir§iy auk$¢iy skirtumu. Tegul mak-
simalus auk3¢iy ir slégiy skirtumas yra p,— tai atstumas (spindulys)
nuo sukimosi aSies iki kibirélio vandens pavirsiaus vidurio. Nesunku
pastebéti, jog momentinis auks$ciy bei slégiy skirtumas bus maksima-
laus aukilio skirtumo projekcija j vertikaly diametra. Vadinasi, gau-
sime p=pn sina. :

Analogija galima paryskinti, jei vietoj rezervuaro (7) laikinai bus
prijungtas demonstracinis monometras ir panaudota atitinkami bréZiniai.
Be to, galima pademonstruoti dviejy skirtingy faziy sroviy suma. Tam
tikslui prijungiamos ir punktyrais paZymétos detalés. I§ pradZiy apsu-
kama pusantro, du kartus j vieng puse, po to demonstruojama, sukant
atgal. Tada maZiau susisuka guminiai vamzdeliai. Jeigu fazés biina prie-
Singos, tada vanduo vienais vamzdeliais juda j vieng puse. o kitais —
i kita. Vandens lygis rezervuare beveik nesikei¢ia.

Kaip jau minéjome anksé¢iau, su $iuo prietaisu galima paaiskinti kon-
densatoriaus veikimg kintamojoje elektros grandinéje (Zr. psl. 54).

Ipylus nedidelj kiekj vandens j tokj prietaisa, galima paaigkinti ir
elektromagnetinius virpesius virpamajame kontiire. Tokiu atveju vamz-
deliai turi biiti didesnio diametro ir nesusiauréje. Nenorédami apsunkinti
skaitytojy, Siy reiskiniy palyginimo metodikos nenagrinésime.
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Didaktikoje!? pakankamai jtikinamai jrodyta, jog mokiniai Zymiai
geriau ir tviréiau jsisavina medZiaga, kai vaizdinés priemonés tar-
nauja Ziniy $§altiniu. Tuomet ir mokiniy aktyvumas biina di-
dZiausias. Kaip konkrediai tai jgyvendinama, déstant fizika?

Mokytojy patyrimas!® jau parodeé. jog gery rezultaty pasiekia tie fi-
zikos mokytojai, kurie reikalauja, kad mokiniai, remdamiesi atliekamu
bandymu, patys surasty atsakymus iskeltiems klausimams, bent koky-
biskai nustatyty vieny dydziy priklausomybe nuo kity, iSnagrinéty prie-
. taiso sandarg bei veikimo principg. Jie mokykliniy fizikos eksperimenty
nepavercia atitinkamy reiSkiniy ar désniy iliustracijomis. Tokiu baidu
mokiniai stebi vykstanéius reikinius, lygina jvairius faktus ir daro ati-
tinkamas iSvadas. Gerai organizuoti mokykliniai fizikos eksperimentai
uztikrina mokiniy mastymo aktyvumg pamokos metu.

Vis délto ne visuomet galima pasitenkinti tokiu mokiniy aktyvumu.
Mokiniai turi iSmokti praktiikai naudotis atitinkamomis
taisyklémis, iSmatuoti fizikinius dydZius, atlikti kai kuriuos bandy-
mus. Tokius jgiidZius mokiniai jgyja, tik praktiSkai atlikdami atitinka-
mus darbus, jy negalima jgyti vien stebint, kaip kiti dirba. Praktika
rodo, jog tam neuztenka programoje nurodyty laboratoriniy darby. Todél
fizikos mokytojail* pradeda placiai praktikuoti frontaly eksperi-
ment g Tikslingiausia organizuoti tuos frontalius eksperimentus, kuriy
metu galima panaudoti frontaliy laboratoriniy darby bei kitas nesudétin-
gas priemones. Frontaliy eksperimenty, kaip ir frontaliy laboratoriniy
darby, daugiau turi buti Zemesnése klasése. Pavyzdziui, Vilniaus XVI
vidurinés mokyklos VII2 klaséje mokiniai frontaliai nagrinéjo Archimedo
désnj. Tiesa, jie sugaiSo mazdaug 8—10 minudiy daugiau, negu kitose
kontrolinése klasése, bet uztat, be teoriniy Ziniy, jie jsigijo kai kuriy
praktiniy jguidZiy. Be to, mokiniy Zinios, patikrinus po ménesio, pasirodé
mazai pakitusios; padidéjo tik jy tvirtumas. Panasius rezultatus davé ir
kity frontaliy eksperimenty panaudojimas. Todél biitina pagalvoti, kaip rei-
kéty sutrumpinti, suaktyvinti mokiniy apklausa, kaip surasti laiko Siems
darbams.

Panasiai mokiniai gali atlikti bandymus, i§ kuriy paaiskéty skyséiy
virimas, iSnagrinéti reostaty, elektromagnetinés sistemos prietaisy, elekt-
roniniy sudauzyty ir sveiky lempudiy sandarg ir veikimg, elektromagne-
to veikimg ir kt.

Paprastai mokiniai sunkiai jsisavina jvairiy netolyginiy skaliy pada-
los vertés suradimo biidus, jvairiy taisykliy praktinio panaudojimo jgii-
dZius. Pasirodo, jog tokiais atvejais Zemesnése klasése gerai padeda
frontalios pratybos. PavyzdZiui, pagaminama i§ braiZymo popie-

2 A, U Eakuua, J. B. 3aukoB H ap., CoueTanHe cJ0Ba yyHTeNss H CPEACTB
Har‘.nn,zmocm B oGyueHHH, M., 1958.
3 K. Enusapos, Opranusauns ypoka ¢uank, M, 1948; J. H. Peanu-
KOB, threm; ¢u3uku, M., 1950.
4+ B. M. Encykos, Ppouranbunit skcnepument, «®Pusnka B mkoJge», 1961, Ne 1,
?\f‘ ?_)3—543 A. B. Curoxnuun, OpourtanbHbiit 3kcnepHMeHT, «®u3HKka B wKoJje», 1958,
b 5, p. 34.
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‘tiaus didelé nevienody padaly veréiy lanko formos skalé su pasukama
rodykle. Pirmiausia mokytojas paaiskina, kaip surasti skalés padalos
.ir matuojamo dydZio vertg, o po to nustato rodyklg ties tam tikra padala.
Mokiniai uZra$o dideliais skai¢iais ant lapuko padalos ir matuojamojo
dydZio verte. Rezultatai patikrinami, i§ viety juos parodant mokytojui.
Véliau, norint pajvairinti pratybas, galima jjungti ir lenktyniavimo ele-
"menty: kuri eilé teisingiausiai atsakys du kartus. Tokiu biidu formuojami
i¢ pat pradziy teisingi Sios rudies jgudZiai, o tai yra la-
bai svarbu.

Stengdamiesi i Sugdyti jvairiy taisykliy praktinio pri-
taikymo jgiudZius, mes dviejose klasése praktikavome tokio pobii-
-dZio mokiniy frontalias pratybas. Mokytojas, remdamasis bandymais,
‘i¥vedé deSiniosios rankos ir Lenco taisykle, i$aiskino, kaip Zymima sro-
vés linkmé laidininko skersiniame piiivyje, ir parodé, kaip praktiskai nau-
dotis $ia taisykle, .Véliau visi mokiniai jsivaizdavo, vienoje sienoje esant
§iaurés, kitoje —piety magnetinj poliy ir uzdarg grandine, kurios laido
" dalis nutiesta nuo mokyklinés lentos j prieS§ingg puse ir krinta Zemyn.
Visi mokiniai dabar turéjo iStiesti ranka nustatyti indukuotos sroveés
krypéiai ir ja paZyméti bréZinyje. Mokytojas pataisé keliy mokiniy netei-
singai istiestas rankas. Toliau mokiniai paémé po knyga ir jsivaizdavo,
jog jos pakraséiais apvyniota keturkampé rité, kuri truputj pasukama jsi-
vaizduojamame magnetiniame lauke pagal laikrodZio rodykle. Reikéjo
nustatyti virSutinése ir apatinése rités dalyse indukuotos srovés kryp-
tis ir pazyméti jas bréZinyje. Pana$iai buvo dirbama, judinant ,rite“,
esancéig kitokiose padétyse.

Siy klasiy mokiniy atsakymai parodé, jog jie gerai iSmoko praktis-
kai naudotis Siomis taisyklémis, jy atlikti bréZiniai buvo panaudoti ve-
lesnése pamokose.

Pedagoginiai eksperimentai mokyklose parodé, jog tais atvejais, kai
flizikos Zinios susijusios su jgadZiais arba priemonés yra
smulkios bei dalis objekto savybiy suvokiama lytéjimo
b du pageidautina, be demonstraciniy priemoniy, naudoti dar ir j v a i-
riy objekty rinkinius, sistemingai i§déstytus ant kartono ar faneros
lapo, uzklijuoto braiZymo popieriumi. Ypac tokios priemonés naudingos,
kalbant apie kiety kiiny savybes.

Eksperimentinése ir kontrolinése klasése buvo déstoma, laikantis
A. Jegorovo!® pagrindiniy nurodymy. Be to, eksperimentinése klasése
daliai mokiniy buvo duodama iSnagrinéti pateiktus rinkinius. Pastaryjy
Zinios bei jgiidZiai buvo lyginami su kity mokiniy Ziniomis ir jgiidZiais.

Rinkiniai buvo pateikiami daZniausiai mokiniy apklausos metu.
Pastebéta, jog, pateikus rinkinius i§ medZiagos, kuri bus nagrinéjama,
dalies savybiy mokiniai nei$analizuodavo. Rinkiniai turi bati konkre-
tis, su placdiais paaiSkinimais, pagrindiniai klausimai i$ryS$kinti, pasa-
liniai objektai ar savybés kiek galima pasalinti.

M ‘55A. JI. EropoB, CsoiicTBa TBepgoro Tesa B Kypce ¢H3HKH CpeRHell IIKOJHI,
. 1959.

63



Lengviau rinkinius panaudoti mokiniy apklausos bei Ziniy jtvirti-
nimo metu, kai juose esanti medZiaga jau iSnagrinéta. Zinoma, galima
teigti, kad dalis mokiniy ne visi§kai dalyvauja apklausoje, uZimti ,,pa-
3aliniais darbais“. Bet Siuo atveju jie uZimti naudingu darbu. Nagriné-
dami rinkinius, jie ne tik pakartoja medziagg, bet ir jg pagilina, susis-
temina. AiSku, rinkiniai turi buti tam tikslui pritaikyti. Dar lengviau
panaudoti rinkinius, jeigu mokiniai vertinami uz savarankiskus darbus
apklausos metu. Siuo atveju mokiniy savarankisky darby kiekis apklau-
soje turi biiti maZesnis, negu paprastai. Vertinant mokiniy Zinias, gali
biiti atsiZvelgiama, kaip mokiniai atsako j rinkiniuose pateiktus klau-
simus.

Praktikoje save pateisino rinkinys ,Kieti kinai“ Sio rin-
kinio apiforminimas Ziniy sistemos atzvilgiu galéty biuiti dar geresnis,
galima dar daugiau parinkti jvairiy medZiagy pavyzdZiy. Rinkinyje di-
desnés detalés pritvirtintos varine viela, o smulkesnés — sudétos j per-
§vieCiamg popieriy ir pritvirtintos panasiu budu.

Daugiausia laiko uZima kristaly auginimas. Bene geriau-
siai auga vario sulfato ir aliino kristalai. Mes vario sulfato kristalg au-
ginome tokiu biidu. Destiliuotame 150 m! 40° temperatiiros vandenyje
iStirpinome kiek galima $ios druskos, dar truputj pakaitinome ir, palauke,
kol visg isfiltravome, nedidele dalj skiedinio uZpyléme ant S$va-
rios pasildytos stiklo plokstelés ir palikome i§ léto austi. Po penkioli-
kos minuéiy atrinkome tipiskiausius kelis kristalus ir perkéléme ant nau-
jai paruostos stiklo plokstelés. Taip iSauginome 3—5 mm dydzio kris-
talélius. Po to juos perriSome plona, nuvalyta nuo izoliacinio emalio
sluoksnio vario viela. Likusi vielos dalis turi biiti emaliuota ir susukta
j siaurg spirale, tuomet geriau auga kristalas ir maziau susidaro krista-
lizacijos centry. Siuos kristalélius jleidome j koncentruota tos padcios
druskos skiedinj, supilta j didesnius $§varius meégintuvélius. Mégintu-
vélius uZkimSome kamsdiais ir jleidome j didelj truputj Saltesnio vandens
inda. MazZdaug kas valandg apvalydavome kristalus ir pakeisdavome
mégintuvéliuose skiedinj.

Mokiniai, nagrinédami tokj rinkinj, palygina kristalinius ir amor-
finius kiinus pagal jy savybes, susipaZjsta su kristaly anizotropijos pa-
vyzdziais ir jy pritaikymu technikoje, i§ arti pamato, kuo skiriasi to
paties kiino uZgridintos ir maziau uzgriidintos dalies kristalai, kaip at-
rodo ta pati kristaliné ir amorfiné medziaga.

Aiskinant medZiaga, panasiis objektai projektuojami j ekrang. Bet
vien jy projekcija dar neuztikrina gery mokiniy Ziniy, smulkius objektus
mokiniai privalo pamatyti i§ arti, juos palyginti.

- Praktikoje save pateisino ir rinkinys ,Deformacijy ri-
§ y s“. Mokiniai, nagrinédami §j rinkinj, praktiskai jvairiai deformuoja
pavyzdzZius, stebi isbrézty linijy iSsilenkimus, daro kai kuriuos apskai-
éiavimus.

Panasiai buvome paruos$e rinkinj ,,Metaly kietumas* ir kt.
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Aiskinant neapcéiuopiamus reidkinius, kartais naudinga
panaudoti sukamas schemas. Sukant schemg, mokiniai stebi
vykstandio proceso iliustracija, atsako j pateiktus klausimus, atlieka kai
kurivos bréZinius. Taip galima suaktyvinti mokiniy mgstyma.

Praktikoje save pateisino miisy paruosta sukama schema
atomo sandaraiir joenergijos sugérimo bei i§spindu-
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6 pav. Sukama schema atomo sandarai aiskinti

liavimoprocesams ai§kinti. Ant kvadratinio 80 ¢cmX80 cm kar-
tono gabalo uZklijuojama abiejose pusése braiZymo popierius su atitin-
kamais uZraSais. Vienos pusés virSuje uzdedama ir sraigteliu centre
pritvirtinama plono kartono apskritimas, uzklijuotas braiZzymo popieriu-
mi. Jame i8braiZoma koncentriniai apskritimai (geriau biity elipsés). Siy
apskritimy centras yra tam tikru atstumu nutoles nuo skritulio centro.
Ant $iy apskritimy linijy su kamstiniu graztu praduriama skyleés, kuriose,
schema pasukus, pasirodo elektronai. Apskritimy centre yra iSkerpama
nedidelis skrituliukas, kuriame matyti lengvesniy elementy branduolio
dalelés. Elektronai Zymimi geltonais, protonai — mélynais, o neutronai —
juodais skrituliukais.

I$ eilés, sukant schemg, mokytojas ir artimesnieji mokiniai gali is-
skaityti langelyje tokius paaiskinimus bei uZduotis: 1) /72 (;D?), M=
= lyn'+ 1 1, izotopas, deuteris; 2) {H3(;T%), M =1m+2, tritis; 3) e,
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M=2p 425, 2=2; 4)5Li", M=3m+4n; 8)... X, M=...m+
+.oo v 6) XY M= 4. ;10)... Xy 2=9 M=...4+ ..,
11)... X, 2=10, M=...+...; 12) yNa®B, z=..., M=...+4 ..
Nuo penktosios uZduoties mokiniai turi naudotis ir Mendelejevo pe-
riodinés elementy sistemos lentele.
Aisku, jog pamokoje, priklausomai nuo einamos medZiagos, atsukama
ta ar kita schemos dalis, mokiniai stebi jag arba uZra$o duoto elemento
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7 pav. Sukama schema atomo energijos sugérimui ir i§spinduliavimui
ai$kinti

simbolj, eilés numerj bei protony ir neutrony skaiéiy. Schema gali bhiti
naudojama, aiSkinant atomo bei atomo branduolio sandarg ir izotopus.
~ Kitoje schemos puséje (pav. 7) irgi pritvirtinamas centre skritulys
su iSbraiZytais koncentriskais apskritimais. Spindulio kryptimi eina siau-
ra iSpiova, kurioje mokiniai stebi elektrono judes;j.

Sukant schemg, langelyje galima matyti sutrumpintus paaiskinimus:
1) s AM=1(M =2 + Nn); krivis 2z =z = 23— 2) Elektronas p-
taip aplekia branduolj daug karty. 3) Pastovioje, stacionarinéje
orbitoje (su mazZiausia E). 4) Artinasi tam tikra dalelé su ne-
maza E. 5) P~ gali priimti AE> 10,2 eV. Kur jis perSoka? Kodél?
6) Toks B~ (pazymétas raudonai) jau suZadintas. Kuo jis skiriasi nuo
B—? 7) SuZadintas p- ,,gyvuoja“ 10-% s, apskrieja 108 karty, s=1,1 cm.
8) Ka daro f-? Kur dingsta AE? 9) Artinasi fotonas v su E=hv=
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=12,8 eV. 10) Kur persoks B'? Kodél? 11) IS kur ir j kur pereis g~ ir kokj v
spindulivos? 12) Kokio AE dar gali netekti B—? Kas jvyks? 13) Kokia
AFE gali perkelti B~ vir§ visy sluoksniy? 14) Toks /A atomas jau joni-
.zuotas.

Antroji schemos pusé naudojama, ai$kinant vandenilio energetinijus
lygmenis ir kaip energija atome sugeriama ir i§spinduliuojama. Ji nau-
dojama lygia greta su fizikoje esanéia lentele ,,Vandenilio energetiniai
Iygmenys“. Mokytojas i§ léto suka schemg ir papildo langelyje jskaitomus
paaiSkinimus. Susidaro vaizdas, jog elektronas skrieja. Toliau sukant
schemg, atrodo, jog artéja tam tikro daZnumo banga-dalelé, elektronas
iprasiskverbia j tolimesne orbita. Dar toliau sukant, susidaro vaizdas, jog
elektronas grjzta j artimesne orbitg ir nuo elektrono nutolsta atitinkamo
daznumo banga ir t. t. Mokiniai, stebédami §j vaizda, atlieka kai kuriuos
paprastus apskaiciavimus, palyginimus, atsako j mokytojo pateikiamus
Klausimus, ir tai juos aktyvina.

Vilniaus Saloméjos Néries vardo vidurinés mokyklos XI2 klaséje
buvo jsitikinta Siy lenteliy naudingumu. Tuojau po pamoky mokiniai
atsaké j pateiktus klausimus. XI2 klasés vidutiniy mokiniy atsakymai
buvo pilnesni ir gilesni uZ tokiy pat XIP, kontrolinés, klasés mokiniy
atsakymus. PavyzdZiui, i§ penkiy apklausty tik vienas kontrolinés kla-
sés mokinys nurodé, kiek protony ir elektrony turi ,x!* atomas, bet né
vienas mokinys nepavaizdavo jo sandaros schemos. Tuo tarpu XI2 kla-
“séje visi penki mokiniai teisingai uzraseé, kiek ir kokiy daleliy turi minétas
alomas, ir trys mokiniai nubraizé atomo elektrony iSsidéstymo sluoksniais
schemg. Abiejose klasése to atomo sandara nebuvo nagrinéta, todél tie-
sioginio atsakymo | pateikta klausimg mokiniai negaléjo turéti. Moki-
niams reikéjo remtis Ziniomis, jgytomis, nagrinéjant kity atomy sandara.
Be to, XI2 klasés mokiniai teigiamai jvertino minéta schema, nes ji, anot
Jju padéjusi jiems jsivaizduoti atome vykstancius procesus ir jo sandarg,
o0 anksciau tai jie jsivaizdave visai kitaip.

Aisku, jog minétoji sukamoji schema bus ypac¢ naudinga
VIII klaséje, nagrinéjant atomo sandara.

Tokiu biidu mokytojy patirtis ir atlikti pedagoginiai eksperimentai
rodo, jog mokinius aktyvina teisingai naudojamos jprastos fizikos prie-
monés bei kino filmai. Be to, kartais naudinga organizuoti mokiniy fron-
taly eksperimenta bei atitinkamas pratybas kai kuriems praktiniams
jgidZiams susidaryti.

Teigiamai mokiniy aktyvumg veikia ir kitos papildomos fizikos prie-
monés, kaip jvairiis rinkiniai bei sukamos schemos. Naudojamas priemo-
nes mokytojas turi parinkti, atsizZvelgdamas j pamokos medZiaga, tiks!us
ir mokiniy pasiruos$ima.

VVPI [teikta
Teorinés fizikos katedra 1961 m. birZelio meén
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HCNOJIb30BAHHE HEKOTOPbLIX HATJISSAHBIX NMOCOBHHA
OJIA AKTHBH3AUHH YYAHIHUXCA HA YPOKAX ®H3HKH

A. HAVPA

Peswome

¥YMeJioe HCIIOJIb30BaHHE HANISIAHBIX mocoGHit mo ¢u3HKe Bceraa
AKTHBH3HPYET ydallHXCS.

Yacro yyamiuecs Masio o6pamaroT BHHMAHHSI Ha TPAKTHYECKYIO CTOPOHY
(H3UKH NOTOMY, YTO B IIKOJIAX Pe.JKO NMPAKTHKYeTCs NMpakTHyeckas H rpadu-
yeckast nmpoBepka. B pa6ore aHaJsiM3HpyrOTCS pa3Hble ()OPMHI NPaKTHYECKOI
H rpacdHuecKofi NPOBEPKH, MX COYETaHHEe C CaMOCTOSITeJIbHBIMH paboTamu
yHaluXxcs.

ABTOp mMOKa3bIBaeT, KaK AKTHBH3HPYET yHYal[HXCS YyMeJloe HCII0Jb30Ba-
HHe KJIaCCHOH IOCKH, 3alHCH 1o ¢(H3HKe H aHAJIOTHH, CPaBHEHHS H3y4aeMoro
sIBJIEHHs1 ¢ OJIM3KHMH ydal{UMcsl siBjleHusiMH. [IpHBoaMTCS OlTHCaHHe yHHBep-
caJsibHOro nmpubopa /il pa3’bsCHEHHS] HEKOTODBIX SIBJIEHHH IepeMeHHOro 3Jiek-
TPHYECKOTO TOKA, 3JIEKTPOMArHUTHBIX KoJie6aHHH B KOHTypax.

JaJjiee aHajsM3upyeTCsT HCII0JIb30BaHHE (GPOHTAJIBHOTO 3KCIIEPUMEHTa
yyalluxcss M pasHbIX HaGOpOB HaTypaJibHBIX nerasiell. I[IpuBogHTCS OnmmcaHHe
Ha6opoB «AMOpdHble H KpHCTa/ulMUecKHe Tesa» H «Buael medopmariuii».

Yuamuecss akTHBHee paboOTalOT, KOrja HCIOJIb3YIOTCS NMOBOPOTHHIE Taf-
smupl. ITpuBomurcst onucanue Ttabiiny, mo Teme «(CTpoeHHe aTtoMmax.
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