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FIGORY DYDZIO IR FORMOS HAPTINIO
SUVOKIMO YPATUMAI

T.R.JOVAISA

Jvadas

Haptinis suvokimas (suvokimas apciuopiant) — mazai tyrine-
ta psichologijos problema. Pirmieji apie jj ras¢ autoriai — D. Ka-
cas (5), G. Revesas (9), E. Skramlikas (10) — pagrindinj démesj
skyré haptiniams veiksmams ir operacijoms, jy jtakai suvokinio
susidarymui. Tarybiniai psichologai B. Ananjevas (13; 14), L. Sii-
manas (25; 26), L. Vekeris (16; 17; 18), B. Lomovas (14), J. Lapé
(20; 21) ir kiti (23; 28) pagilino ir iSplété problemas bei tyrimy
metodus.

Minéti autoriai nustate, jog figiiros suvokinys priklauso nuo
lytéjimo ruSiy (aktyvus, pasyvus, instrumentinis), nuo haptiniy
operacijy pobiidzio (apribotos, nevarZomos). Tyrimuose rasti skir-
tumai tarp daikto ir suvokinio geometrijos, nes laikiné-erdviné su-
vokinio struktiira yra ne visai izomorfiska daikto erdvinei struk-
tirai. Yra darby (3; 6; 11; 20; 25), i§ kuriy matyti, jog suvokiniui
jtakos turi ir pacios figiiros forma bei jos pateikimo suvokimui vie-
ta erdvéje aplink tiriamajj. Figiiros formos ir apliuopimo viety
jtaka haptinio suvokimo tikslumui atskirai nebuvo tirta. Taip pat
nebuvo tirta, ar figiiry formos sudétingumas veikia suvokinio su--
sidarymo procesa. Miisy tyrimo tikslas ir yra iSsiaiSkinti tuos geo-
metriniy figiiry haptinio suvokimo ypatumus, kurie priklauso nuo
figiiry formos sudétingumo, figiiry padéties erdvéje aplink tiria-
majj, nuo tiriamyjy individualiy skirtumy.

Tyrimo metodika

Tyrimui buvo parinktos SeSios plokscios figiiros (Zr. 1 pav.),
sudarytos i§ 5 cm ir 7 cm ilgio krastiniy. Kampai tarp jy — 45°,
90°, 135°. Kadangi skirtingy figiiry krastinés buvo vienodo ilgio,
galima buvo palyginti, kaip jy haptinis suvokimas priklauso nuo
figiiry formos. Visas figiiras tiriamasis ¢iuopé dvideSimt septynio-
se vietose erdvéje aplink save. 2 paveiksle parodytos erdveés vietos,
tiksliai vir$ kuriy alkiinés aukstyje buvo apcéiuopiamos figiiros —
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tai susikirtimo taskai trijy koncentrisky apskritimy su spinduliais,
einandiais i$ jy centro kas 30°. Atstumai tarp apskritimy vienodi, o
krastinis i$ jy nutoles per tiriamojo rankos ilgj. Figiiry apéiuopimo
seka nebuvo pastovi, tiriantysis jas parinkdavo pagal atsitiktiniy
skaiciy lentelg.

AN ;
N/ | ~
= OARDP X
4 5 s

H 2 g

1 pav. Figiiros suvokimui

Tiek per bandomuosius, tiek per pagrindinius eksperimentus
tiriamieji figiras apciuopdavo uzriStomis akimis. Nuémus raistj,
nupieSdavo figiira standartiniame popieriaus lape. Instrukcija ti-
riamiesiems buvo tokia: ,Jiisy uZdavinys yra, apéiuopiant deSine
ranka jvairios formos ir dydZio figiiras, susidaryti kuo tikslesnj jy
dydZio, formos ir pakrypimo jiisy atZzvilgiu vaizda ir tuojau pat,
kai nuims raistj nuo akiy, tiksliai nupiesti kiekvieng figiira popie-
riaus lape“. Po bandomojo eksperi-
mento tiriamiesiems nebuvo sakoma,
kaip pieSinys atitinka originala. Ne-
gaudami grjZztamosios informacijos
apie suvokimo efektyvuma, jie nega-
léjo per pagrindinj eksperimenta ko-
reguoti savo suvokiniy tikslumo. Tai
sumazino iSmokimo efektag. Neapi-
bréZtumo sglygomis pieSiniai ryskiau
atskleidé individualias tiriamyjy sa-
vybes.

Norédami suZifoti, ar tyrimo me-
tu nesikeité tiriamyjy veiklos pobii-
dis, registravome kiekvienos figiiros
suvokimo laika. Vienos figiiros ap-
2 pav. Aptiuopiamyjy figiiry i8-  ¢juopimo trukmé vidutiniS8kai suma-
déstymas erdvéje aplink tiria-  jgjo nuo 27 sek. pradzioje iki 15,4
malt sek. pabaigoje. Palyginti nedidelis

) sumazéjimas rodo, kad per visg eks-
perimenta tiriamieji sprendé suvokimo (o ne atpaZzinimo) uZda-
vinj.

Tyrime dalyvavo 21—29 mety amZiaus 10 Vilniaus universi-
teto studenty ir darbuotojy. Kiekvienas nupiesé 162 (27X6) fi-
giiras.
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Eksperimento duomenys ir jy analizé

Figury dydzio haptinio suvokimo priklausomybés nuo figiry
sudétingumo tyrimas. Buvo tiriama ilgos ir trumpos krastiniy ilgio
sutvokimas jvairaus sudétingumo figiirose. Visy 10 tiriamyjy kiek-

vienos nupieStos figiiros krasti-
niy ilgio vidurkius lyginome su
tikraisiais Siy krastiniy ilgiais.
Siy dviejy ilgiy skirtumo sta-
tistinis patikimumas buvo ap-
skaiciuotas pagal Stjudento kri-
terijy &.

I3 1 lentelés matyti, kad visi
skirtumai statistiS8kai reikSmin-
gi. Rade, kad bendri krastiniy
ilgiy vidurkiai priklauso nuo fi-
giry formos, toliau noréjome
suZinoti, ar ir kiekvieno tiria-
mojo pieSiniuose yra zZymi figii-
ros formos jtaka. Dél to pada-
réeme dispersijy analize pagal
kiekvieno tiriamojo pieSinius
(Zr. 2 lentelg). 2 lenteléje pa-
teikti tyrimo rezultatai rodo, kad

1 lentelé. Krastiniy subjektyvaus
ir tikrojo ilgio skirtumai

Kradtiniy subjektyvaus ilgio
vidurkiy ir jy tikrojo ilgio

skirtumas pagal Stjudento
Figuros kriteriju ¢
numeris
trumpoji ilgoji
(5 cm) (7 cm)
krastine krastine
1 12 2,3
2 20,7 3,86.
3 7,96 1,5
5 5,15 9
6 6,87 10

Skirtumai reikSmingi, kai ¢t=1,97.

Pastaba. Eksperimento duomentt
analizéje nepanaudojama ketvirta fi-
giira — kvadratas, nes ji sudaryia tik
is vienodo ilgio krastiniy (5 cm).

figira yra svarbus veiksnys

haptinio suvokimo dydziui ir pagal kiekvieno tiriamojo duomenis.
Tai rodo, kad kiekvienam-i$ tiriamyjy yra biidinga dydZio suvoki-
mo priklausomybé nuo formos.

- Figiiros suvokinys susidaro integruojantis jvairiems jos ele-
mentams. Integravimosi procesas priklauso nuo figiiros formos.
Apciuopiant figiira, pirstas juda iSilgai krastinés. Naudojantis ma-
tematiniu suvokimo modeliu, galima teigti, kad suvokinys yra
integruojamas pasukimo grupiy orbitomis (22, 8). Figiiros sudé-
tingumo matas yra skaicius tasky, gauty susikertant koncentris-
kiems apskritimams, nubréztiems i§ figiiros svorio centro, su fi-

2 lentelé. Figiros formos jtaka krastiniy ilgio suvokimui pagal
kiekvieno tiriamojo duomenis

Figerio koeficientai F FiSerio koeficientai F
Tiriamojo Tiriamojo
numeris trumpoji ilgoji numeris trumpoji ilgoji
krastine krastine krastine krastiné
1 30 25 6 15 12
2 10 10 7 22 11
3 33 44 8 42 91
4 24 33 9 60 12
5 60 13 10 7 7

ReikSminga, kai F=1,9.
87



giiros krastinémis. Taigi, daugéjant krastiniy, didéja ir figiiry su-
détingumas. Eksperimente naudoty figiiry sudétingumas suZymé-
tas 3 lenteléje.

1§ 3 paveikslo matyti, kad skirtumai tarp ilgos ir trumpos kras-
tiniy subjektyviy ilgiy ir jy tikryjy ilgiy (b cm ir 7 cm) priklauso
nuo figiiry sudétingumo. Yra Zinoma, kad didéjant figiiros sudeé-

3 lentelé Eksperimen- 4 lentelé Figury lytéjimo vietos jtaka su-
te vartoty figiiry sudétin- vokiniy (ilgosios ir trumposios krastinés) dy-
gumas dziui (dvifaktorés analizés koeficientai)
Figi Figi- Dvifaktorés analizés koeficientai (F)
,,:ﬁ,‘l‘ggss Sudétingumas n:.:!?e-
ris trumpoji krastiné ! ilgoji kra3tiné
1 4 1 1,3 2,3
2 7 2 1,2 1,3
3 3 3 1,3 11
5 11 5 1,2 1,6
6 9 6 1,4 1,1

tingumui, didéja ir jos entropija. Jai didéjant, vis sunkiau tiksliai
suvokti kiekvienos krastinés padétj ir dydj figiiroje. Todél ir ma-
Zéja subjektyvus skirtumas tarp ilgos ir trumpos krastiniy. Didé-
jant sudétingumui, ilga krastiné subjektyviai trumpéja (Zr. 3 pav.).

Trumpos krastinés priklausomybé nuo

XX T figiiros sudétingumo yra dvejopa: iki
10 trumpa k. antros figiiros sudétingumo lygio ji
g //\ " trumpéja, toliau didéjant sudetingu-
08— 7 = mui,— ilgéja. 1§ pirmo Zvilgsnio toks
. " ilgio kitimas nevisiS8kai sutampa su su-
’ / / détingumo jtakos ilgos krastinés dy-
04 a 7= dZiui pieSiniuose interpretacija. Taciau
02 atkreipus démesj j tai, kad trikampio,
’ ilga kr lygiagretainio ir iskilaus penkiakampio

L1 1 plotai didéja kartu su sudétingumu (Zr.
2 4 06 8 w0 1 pav), galima paaiskinti trumpos

3 pav. Krastiniy subjektyviy kr{iStmes. sub].ektyva.us. I!gl? kitimus.
ilgiy vidurkiy ir tikrgjy jy 1rikampio, lygiagretainio, iSkilaus pen-
ilgiy priklausomybé nuo fi- kiakampio plotui didéjant, trumpa kras-
gury sudétingumo (Xo—X—  tiné suvokinyje vis labiau trumpéja, nes
skirtumas tarp objektyvaus  gantykiskai figiiroje ji mazéja. Penk-
krastinés ilgio ir nupieSty I R O
figary krastiniy ilgiy vidur- tOS ir Sestos figiiry plotas maZesnis ne-
kiy; horizontalioje asyje —fi- gu antros, tac¢iau jos sudétingesnés. To-
giiry sudétingumas) dél Siose figiirose mazoji krastiné trum-
péja maziau (Zr. 3 pav.).

Taigi tyrimo rezultatai rodo (Zr. 3 pav.), kad: 1) suvokty fi-

gury krastiniy ilgis priklauso nuo tiriamiesiems pateikty objekty
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5 lentele Figiry lytéjimo vietos jtaka suvokiniy (ilgosios ir trumposios
krastinés) dydziui (pagal Vilkoksono kriterijy*)

Figiiry numeriai
1 2 3 5 6

Apliuo- kriterijaus kriterijaus kriterijaus kriterijaus kriterijaus
pimo vie- reikimeé reikdmeé reik¥mé reikdmé reikdmé
ty koor-
dinatés = o~ ~ - -

92 | 5% | s | EE || 5% |gE| R |sE| iR

=5 i3 = =5 =% | 5k =8 bR+ =k =5
1—1
1—2 66 61 68 52 40 55 65 43 64 41
1-3 27 19 23 19 14 23 34 30 11 33
1—4 25 3 7 11 21 15 2 7 15 17
1—5 20 4 9 9 10 29 2 12 5 12
1—6 12 4 12 10 13 15 2 2 7 12
1—-7 0 6 3 4 5 8 2 2 9 11
1—8 0 6 3 4 5 8 2 2 0 11
1—-9 0 6 4 6 5 9 4 4 1 12
1—10 0 11 4 9 3 11 4 4 3 12
1—11 0 12 4 0 5 0 4 6 3 12
1—12 0 4 6 1 8 0 4 8 7 15
1—13 0 4 6 1 12 0 7 12 7 15
1—14 0 4 6 2 15 0 7 12 7 22
1—15 0 4 6 2 5 0 9 12 8 0
1—16 0 4 6 2 7 0 10 12 9 0
1—17 0 4 9 2 7 0 0 12 9 0
1—18 0 4 9 4 7 0 0 12 9 0
1—19 0 4 10 4 9 0 0 16 10 0
1—20 0 4 0 4 10 0 0 7 0 0
1—21 0 4 0 4 0 0 0 7 0 0
1—22 0 4 0 10 0 0 0 7 0 0
1—23 0 4 0 0 0 0 0 9 0 0
1—24 0 4 0 0 0 0 0 9 0 0
1—25 0 4 0 0 0 0 0 9 0 0
1—26 0 6 0 0 0 0 0 9 0 0

* Skirtumai reikSmingi, kai kriterijaus reik$més maZesnés uz 24 arba di-
desnés uz 67.

sudétingumo, 2) trumpos krastinés ilgio suvokimui turi jtakos ir
figiiros plotas (plg. Walker J. T., 11).

Subjektyvaus krastiniy ilgio priklausomybés nuo suvokimo
vietos ir tiriamyjy individualiy skirtumy tyrimas. Kitas misy ty-
rimo uzdavinys buvo iSsiaiSkinti, ar figiiry lytéjimo vieta erdvéje
aplink Zmogy turi jtakos haptiniam suvokimui. Tam panaudojome
dviejy faktoriy dispersine analize ir Vilkoksono (plg. Clauss G,
Ebner H,, 1, p. 222—227) kriterijy. 4 lenteléje pateikti dvifaktorés
analizés rezultatai.

I3 lentelés matyti, kad lytéjimo vietos koeficienty dydziai arti-
mi statistiskai reikSmingiems (F=1,8).
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Sis matematinis aparatas pasirodé nepakankamai adekvatus,
nes nevisiSkai atskleidé ap&iuopimo viety jtaka suvokinio dy-
dZiui. Tokia jtaka galima, bet dideli standartiniai nukrypimai truk-
do tiksliai jZvelgti, kokia ji. Todél panaudojome kita duomeny skai-
¢iavimo biidg. Vilkoksono neparametrinis kriterijus haptiniams.
tyrimams geriau tinka, kadangi palyginami ne matavimy vidur-
kiai ir analizuojamos dispersijos, bet skai¢iuojama, kiek karty vie-
noje i$ im¢iy matavimy reikSmés didesnés negu kitoje.

6 lentelé Individualiy tiria- n x
mojo savybiy jtaka figiiry ilgos !
ir trumpos krastiniy suvokimui 10 % x
Faktorinés analizés //
koeficientai . .
Figary g 0 e -
numeriai } ..
trumpoji ilgoji A
krastiné ( kradtiné .
ng /*, :
1 8,18 8,1 - v
2 47,1 49,5 .
3 52,0 60,0 0z 05 04 OG5 Kk
5 37,0 35,6 .
6 48,0 82,0 4 pav. Tiriamojo G. M. rankos
padéties (k) ir figiiros krastiniu
Reiksminga, kai F=2,9. santykio (n) koeficienty pasi-

skirstymo laukas

Skaic¢iavimo rezultatai atskirai kiekvienai figiirai suraSyti
5 lenteléje. Kaip matyti, kriterijaus reikSmés didéja, didéjant at-
stumui tarp apéiuopimo viety. Beveik visi dydZiai statistiskai reiks-
mingi, nes Vilkoksono kriterijaus skaic¢iai maZesni arba didesni uz
ribinius dydZius (24 ir 67).

Toliau tiriant, reikéjo iSsiaiSkinti, kodeél figiiros dydZio suvo-
kimui turi jtakos lytéjimo vieta erdvéje aplink Zmogy.

Suvokiant figiira, juda visa ranka, todél suvokinys kaip figiiros
laiko-erdveés struktiira pirmiausia formuojasi dél pirsty ir kity ran-
kos daliy judesiy, pritaikyty prie skirtingy apciuopimo viety. Ka-
dangi kiekvieno tiriamojo rankos antropometrinés savybés (ilgis,
atstumai tarp sanariy, sanariy sulenkimo kampai) labai indivi-
dualios, darome prielaida, kad suvokiniui yra svarbi jy jtaka. At-
likus dvifaktore kiekvienos figiiros suvokimo duomeny analize
(Zr. 6 lentele), paaiskéjo, kad tiriamojo individualiosios savybés is.
tikryjy yra svarbus veiksnys figiiry dydZio suvokimui. Todél to-
lesniame tyrime ieSkojome haptinio suvokinio dydzio priklausomy-
bés nuo kiekvieno tiriamojo rankos padéties erdvéje.

Tyrimui panaudojome ne tiesioginj figiiros dydZio kriterijy —
jos krastiniy ilgius, bet iSvestinj — trumpos ir ilgos krastiniy san-
tykj n. 1S ankstesnio tyrimo Zinoma, kad ilgos ir trumpos krastiniy
ilgiy poky¢iai suvokiniuose yra tarpusavyje priklausomi. Todél jy.
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santykio pokyciai parodo ne tik figiiros proporcijy, bet ir dydzio
pakitimus. Santykis n apskaiCiuotas visy figiiry ilgos ir trumpos
krastiniy vidurkiams pagal penkiy Sio eksperimento tiriamyjy re-
zultatus (kiekvieno atskirai).

Figiiros suvokimui turi jtakos du pojii¢iy veiksniai. Vienas jy
susidaro judancios rankos pirsto ir daikto saveikoje. Vykstant Siai
saveikai, generuojami pojuciai nepriklauso nuo daikto padéties
erdvéje aplink Zmogy, nes haptiniy veiksmy jvairové leidZia susi-
daryti konstanti$ka figiiros vaizda. Antras veiksnys — tai pojuciy
sgveikos pokyciai per laiko tarpga dél rankos padéties erdvéje pa-
keitimo. Jie parodo, jog erdvé aplink Zmogy néra invariantiska
haptinio suvokimo atzvilgiu. Rankos padétj erdvéje apibiidina sa-
nariy sulenkimo kampai tarp vertikalios tiesés ir Zasto ir tarp Zasto
bei dilbio (santykis k& tarp minéty sanariy).

Analizuojant eksperimento duomenis, kiekvieno tiriamojo re-
zultatai buvo pavaizduoti kaip taskai tarp asiy n ir k. Tiriamojo
G. M. eksperimento rezultaty pasiskirstymo laukas parodytas 4 pa-
veiksle. KryZeliais pazyméti taskai yra atsitiktiniai. [ juos toles-
néje analizéje nebuvo atsiZvelgiama. Daugumos tasky iSsidésty-
mas bréZinyje rodo, kad rySys tarp & ir n yra artimas tiesei. J3 nu-
brézus simetriSkai pasiskirstymui randami jos koeficientai a ir b
(27). Apskaidiuoti lygties koeficientus tikslesnis yra maZiausiy
kvadraty metodas (24). Lygties n=ak+b koeficientai a ir b skai-
iuojami i$ lygciy sistemos:

{ n=m-a+b3n
n-k=aXk+b3Ik?

kur m — duomeny masyvo apimtis.
Apskaiciuotos kiekvienam tiriamajam lygtys, parodancios rysj
tarp rankos padéties erdveéje ir suvokinio dydzio, yra tokios:

V.C.) n=0,7+0,1 &,

MR)) n=0,78+0,23 &,
G.M.) n=0,714+0,63 &,
D.L.) n=0,78+0,33 k,
E.L)

S =
I

S S

0,774+0,2 k.

Rasta tiesiné priklausomybé tarp kampy, charakterizuojanéiy
rankos padétj erdvéje, ir koeficiento n rodo, kad dydis n susideda
i$ dviejy daliy — pastovios dedamosios, kuri nepriklauso nuo ran-
kos padéties erdvéje, ir dalies, priklausancios nuo rankos padéties
erdvéje.

Lygtys patvirtina tai, kad vaizdo laiko-erdvés struktiira yra
mazai priklausoma nuo apéiuopimo vietos (plg. su N. Bernsteinu,
15). Pirsty ir figiiros saveika pasiZzymi pastovumu. Todél nevarzo-
mai apciuopiami daiktai visuomet atsispindi Zmogaus samonéje
adekvaciai.
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I1Svados

Remdamiesi eksperimento duomeny analize, galime daryti to-
kias iSvadas:

1. Haptinis suvokinys yra daugiamaté struktiira, kurioje integ-
ruojasi Zmogaus individualiy ypatumy, apcivopiamy figiiry sude-
tingumo, lytéjimo vietos erdvéje aplink Zmogy poveikiai. 2. Suvo-
kinio dydis priklauso nuo figiiros sudétingumo. Didéjant sudétin-
gumui, suvokinyje ilgoji krastiné trumpéja. Trumpoji krastine
ilgéja, jei nesikeicia figiiros plotas. 3. Figiiry proporcijy ir dydZio
suvokimas priklauso nuo jy apciuopimo vietos erdveéje aplink ti-
riamajj. 4. Figiry suvokimui turi jtakos tiriamyjy individualiis
skirtumai. 5. Haptinio suvokimo, kei¢iant figiiry apéiuopimo vieta,
rezultaty analizei tinkamesnis yra Vilkoksono kriterijaus me-
todas.

Vilniaus valstybinis V. Kapsuko universitetas Iteikta 1979 m.
Specialiosios psichologijos laboratorija geguiés meémn.
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OCOBEHHOCTH TFANTHYECKOIo BOCNIPUATHA »OPMbI
U BEJIHYHUHDBI ®UTYP.

T-P. AOBAVIIA

PesoMme

HccnenoBanoch rantnyeckoe BOCNPHATHE HIGCTH reOMETPHYECKHX  (Hryp
(Tpex-, dHeTblpex-, MATHYTOJIbHHKH) TPH H3MEHEHHH MeCT NpelbsBJEHHs Mare-
PHaJla B NpPOCTPAHCTBE OKOJIO HcnbiTyemoro. CBOH BMeYaT/IeHHS HCNBITyeMble
H3JlarajH B BHAe DHCYHKOB. AHaJH3y IOABEprajuch camasi KOPOTKasi H camas
JNHHHAA CTOPOHBl H300pakeHHbIX YrOJbHHKOB H HX cooTHowenHs. [lpoanann-
3upoBaHo 1620 pucyHkoB (¢uryp).

MartepHaJibl HCCJIeOBaHHS HO3BOJISIOT CAeaTh CjefylollHe BbiBoAb: 1. Tam-
“THUeCKHA 06pa3 — 3TO CJIOXKHAsi, MHOrOMepHast CTPYKTypa, B KOTOPOH HHTerpH-
PYIOTCS BJHSHHAL CJOXKHOCTH (HrypHl, HHAHBHAYAJIbHBIX OCOGEHHOCTEH 4eJioBe-
Ka, MecTa ollynbiBaHHf. 2. BesnunHa o6pasa 3aBHCHT OT CJIOXKHOCTH (HIYpHI.
3. BocnpusitTHe mponopuHii H BeJiHYHHBI (HTYPHl 3aBHCHT OT MeCTa OLLYNBbIBAHHS
B NPOCTPAaHCTBe OKOJIO d4enoBeka. 4. Ha BocmpusitHe ¢Hryp 3HauHMoe BJIHSHHE
OKa3HBalOT HHAHBHAYaJbHhle OCOGEHHOCTH uejiopeka. 5. IIpn aHaiH3e BIHAHHS
MecTa OILyNbiBaHHS Ha BOCNpHATHe 6ojee aJeKBaTHBHIM OKa3aJsiCi MeTOd KpHTe-
pHs BuabkoHcoHa.

THE PECULIARITIES OF THE HAPTIC PERCEPTION
OF THE FORM AND SIZE OF FIGURES

TR JOVAISA

Summary

The haptic perception of six geometrical figures (triangle, quadrangle and
pentagon) changing the object place during the experiments has been investi-
gated. The subjects were told to draw perceived figures. 1,620 pictures of fig-
ures were obtained.

From our experiment the following conclusions can be drawn: the area of
the haptic space depends on (1) the complexity of the figure configuration, (2)
the localization of the perceived figures in the space around the subjects, (3)
the peculiarities of the subject’s anthropometric hand structure.
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