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Santrauka. Darbe nagrinéjami skirtingy autoriy ir skirtingy zanry tekstai, parasyti lietuviy kalba. Pagrin-
dinés mus dominancios teksty savybés — zodziy skaicius, teksto Zodyna sudaranciy skirtingy zodziy skaicius ir
7odziy dazniai. Zodziy dazniy pasiskirstymui tekste aprasyti taikomas strukttrinis skirstinys ir Zipfo désnis.
Akivaizdu, kad bet kokio teksto leksine jvairove nusako jame vartojamy zodziy zodynas. Pademonstruota,
kad redukuotame zodyne esancios informacijos uztenka darbe nagrinétiems tekstams suskirstyti j grupes pagal
zanrus ir autorius naudojant hierarchinio klasterizavimo metoda. Siuo atveju atstumai tarp klasteriy matuojami
naudojant Jaccardo atstumo mata, o klasteriai apjungiami naudojant Wardo metoda.

ReikSminiai ZodZzZiai: Zodziy dazniai, strukturinis skirstinys, Zipfo désnis, hierarchinis klasterizavimas,
Jaccardo atstumas, Wardo metodas.

1. Ivadas

Kiekvienas tekstas gali buti suvokiamas kaip zodziu (angl. word tokens) seka, sudaryta is N, N € N
elementy. Tada skirtingy zodziy tekste, dar vadinamy zodziy formomis (angl. word types), skaic¢ius
V(N) iprastai daug mazesnis uz bendra zodziu skai¢iy N, kadangi dalis zodziy pasikartoja daugiau nei
vieng karta; bendru atveju V(N) < N. Sio darbo pagrindinis tyrimo objektas — dazninis zodziy sarasas,
kurj sudaro visos zodziy formos ir jy pasitaikymo daznis tekste. Vieno autoriaus kiuriniy dazniniai
zodziy sarasai dazniausiai naudojami norint nustatyti autoriaus leksikos jvairove, vyraujancia kurinio
tematika. Taip pat didelio tekstyno dazninis sarasas yra nepamainomas jrankis zodynininkams. Juk
dél riboto zodyno dydzio juy kuréjai stengiasi pirmiausia uztikrinti, kad j zodynus patekty dazniausiai
vartojami zodziai [5].

Andrius Utka savo darbe [10] aprasé dazniausiai pasikartojanciy zodziy tekstuose savybes tokias
kaip vidutinis zodziy ilgis, zodziy semantiné reiksmeé, ir jy svarba teksto funkcijoms identifikuoti.
Priesingai nei A. Utkos darbe, ¢ia néra atsizvelgiama j zodziy, sudaranciy dazninj sarasa, semantine
reikSme ar sutelkiamas démesys j viena zodziy grupe. Vienas is pagrindiniy sio darbo uzdaviniy —
aprasyti zodziy dazniy pasiskirstymag taikant empiring strukturing skirsting ir klasiking Zipfo désny.

Kitas uzdavinys — teksty klasterizavimas, kuris zinomas kaip vienas i§ budy greitai surasti infor-
macija. Pirmieji sitlymai panaudoti klasterizavima informacijos gavybai pagerinti buvo pateikti 1971
metais [11]. Zinoma, kad klasterizuojami dokumentai j grupes patenka ne pagal ieskomy zodziy ar
fraziy buvima/nebuvima juose, bet pagal dokumenty turinio panasuma [11], todél taikant hierarchinj
klasterizavima tikimasi, kad skirtingy autoriy kiiriniy leksika skiriasi. Siuo tyrimu siekiama iSsiaiskinti,
ar jmanoma suklasterizuoti kurinius j grupes pagal juy autoriy ir (ar) zanra, turint tik tekstus suda-
ranc¢iy zodziy formy sarasa; tekstams grupuoti naudojamas hierarchinis klasterizavimas, klasteriams
apjungti pritaikytas modifikuotas Wardo metodas su Jaccardo atstumo matu.

Tyrime naudojamas nedideliy teksty duomeny rinkinys, susidedantis i$ triju autoriy (Jono Bi-
litino, Jurgio Savickio, Bités Vilimaités) kuriniy. Visy pasirinkty kuriniy zanras — novelé. Novelés
buvo paimtos i$ klasikineés lietuviy literaturos portalo (http://antologija.lt/), skaitmeninés bibliotekos
(http://ebiblioteka.mkp.emokykla.lt/), lietuviy literaturos antologijos (http://www.tekstai.lt). Taip
pat i duomeny rinkinj buvo jtraukti 8 populiariosios Zurnalistikos straipsniai (http://technologijos.lt/)
bei baudziamojo kodekso (BK) II-IX skyriai (http://www.baudziamasiskodeksas.lt/). IS viso nagri-
néjami 40 teksty, kuriy dydis kinta nuo 362 iki 2683 zodziy.
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2. Empirinis strukturinis skirstinys

Pries pradedant nagrinéti tekstus, apibréziama, kas yra tyrimo populiacija ir imtis. Vieng kirinj
galima laikyti statistine populiacija tik tada, kai sutelkiamas démesys j ji kaip literatiiros vieneta.
Siame darbe populiacija apibréziama kaip fiksuota visy zodziy formy, kurias autorius gali panaudoti
tekste, aibé S. Tada tikimybeé Zodzio formai w; pasirodyti tekste lygi m;, m; € [0,1], i =1,2,...,S. Imtj
siame darbe atitinka vieno autoriaus kurinys, sudarytas i§ N zodziy ir V(N) zodziy formy. Tokiy
imciy 18 viso turima 40. ZodZio formos w; daznis N dydzZio tekste zymimas f(i,N), i =1,2,...,V(N).
Laikomasi prielaidy, kad: a) teksty ir juos sudaranciy zodziy eiliSkumas néra svarbus ir b) visi zodziai,
kurie rasomi vienodali, turi ta pacia zodzio forma.

Nemazai empiriniy tyrimy rodo, kad beveik pusé zodziy yra sutinkami tekstyne tik po viena
karta [9]. 1 lenteléje parodyta vidutiné viena karta pasikartojanciuy zodziy dalis skirtingy autoriy
kiriniuose.

1 lentelé. Vidutiné viena karta pasitaikanéiy ZodZiy dalis tekstuose

J. Bilitno J. Savickio B. Vilimaités Straipsniy BK skyriy
44,19 % 56,51 % 54,19 % 54,04 % 22,63 %

Kadangi labai didelé dalis zodziy tekste pasirodo tik po viena karta (iki 56,51 %), Zzodziy dazniy
lentelés yra iSretintos, todél teksty analizei netinka klasikiniai statistiniai metodai (pvz., x> kriteri-
jus). Strukturinis skirstinys (angl. structural type distribution) — tai svarbi iSretinty kategoriniy
duomeny modeliy charakteristika, kurios iSraiska:

G(ﬂ) = Z 1[11:,-271:]- (H

S
=1

Strukturinis skirstinys apibrézia zodziy formy skaic¢iy populiacijoje su tikimybe lygia arba didesne uz
n [1]. Analogiskas strukturiniam skirstiniui yra empirinis strukturinis skirstinys g(m,N), kuris
apibudinamas kaip vienas i$ neparametriniy metody dazniy lenteléms aprasyti. Sakoma, kad ta patj
pasikartojimy skaiciy m turintys zodziai sudaro klase. Empirinio struktirinio skirstinio reikSmés
nurodo skirtingy zodziy formy, kurios pasirodo m ir daugiau karty, skaic¢iy N dydzio tekste, m > 0 [1].
Jo israiska:

V(N)
gm,N) =Y 1iin)5m)- (2)
i=1

1 pav. pavaizduotas empirinio strukturinio skirstinio reiksmiy, apskaiciuoty pagal (2) formule,
grafikas skirtingy autoriy ir zanry kuriniams. Kad buty galima palyginti, buvo parinkti tekstai,
turintys panasiy zodziy formy skaiciy.
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1 pav. Kai kuriy teksty empiriniy struktiiriniy skirstiniy grafikai

Horizontali pasikartojimy klasés m asSis buvo logaritmuota dél vaizdinio patogumo. IS grafiko
matyti, kad strukturinis skirstinys yra asimetriskas: 1 pav. matomas labai didelis skirtingy zodziy
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skaic¢iaus kritimas zemyn, kai iS pasikartojimy vieng ir daugiau karty pereinama prie pasikartojimuy
du ir daugiau karty. Taip pat matoma, kad strukturinio skirstinio reikSmés yra ,iStemptos“ j desine.
Vadinasi, augant zodziy pasikartojimy skaiciui m, strukturinio skirstinio reikSmiy g(m,N) mazéjimas
létéja. Atliekant tyrima nustatyta, kad baudziamojo kodekso skyriy strukturinio skirstinio reiksmes,
lyginant su kitais kuriniais, gesta léCiau, todél pateiktas grafikas atspindi bendra tendencija. IS to
matyti, kad baudziamojo kodekso skyriy zodziy dazniy pasiskirstymas yra tolygesnis. Tai gali buti
susije su administraciniu stiliumi parasyty teksty zodyny lakoniskumu ir ribotu zodziy pavartojimu.

3. Zodiiu dazZniy modeliavimas Zipfo désniu

Vienas i§ mijslingiausiy fakty apie zmoniy kalba yra ir vienas paprasciausiy: zodziai atsiranda
pagal sisteminga dazniy pasiskirstyma — yra keli auksto daznio zodziai, kurie sudaro didziaja dalj
visy zodziy tekste, ir yra daug zemo daznio zodziy [8]. Pavyzdziui, 2 pav. kiekvienas taskas pagal
horizontalia asj atitinka atskira zodzio forma, o vertikalioje aSyje atidétas tos zodzio formos daznis.
Cia zodziy formos isrikiuotos dazniy nedidéjimo tvarka, o horizontali ais logaritmuota.
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2 pav. Zodziy formy dazniai dviejy skirtingy Zanry tekstuose

Pirmasis dazniausiy kalbos zodziy formy nejprastas ypatybes uzrasé amerikieciy lingvistas George
Kingsley Zipf. Jis nustaté, kad egzistuoja matematiné priklausomybé tarp zodzio daznio ir jo vie-
tos dazniniame sarase bei tarp zodzio daznio ir zodziy, turin¢iy ta daznj, skaiciaus; teigiama, kad
Zipfo désnis yra universalus, t. y. tinka bet kurios kalbos dazniniam sarasui [9, 10]. Siame darbe
patikrinsime, ar Zipfo désnj galima pritaikyti trumpiems lietuviy kalbos tekstams.

2 lenteléje pateikiamas 3 kuriniy isrikiuotas penkiolikos dazniausiai pasikartojanciy zodziy dazniy
sarasas. Kaip pavyzdys parenkama J. Biliuno novelé ,Joniukas“ (N = 1891), baudziamojo kodekso
VIII skyrius (N = 1771), kuriame kalbama apie bausmés skyrima, ir straipsnis apie IT technologijas
(N =1025). 2 lenteléje kurinyje ,Joniukas“ dazniausiai pasikartojantis zodis #r turi ranga z = 1,
antras pagal daznuma zodis — z = 2 ir taip toliau iki zodzio, turin¢io ranga z =V (N). Jei keli zZodziai
pasikartoja tiek pat karty, tai tokiems zodziams suteikiama vienoda rango reiksmé — rangy aritmetinis
vidurkis.
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2 lentelé. Dazniausiai pasikartojantys ZodZiai tekstuose

Joniukas* BaudZ. kodeksas Straipsnis apie IT
F4 Zodis  f,(z,N) z Zodis  f,(z,N) z Zodis  f,(z,N)
1 ir 98 1 bausmeés 52 1 ir 27
2 joniukas 37 2 ar 48 2 i§ 14
3 kaip 28 3 ir 37 3,5 di 11
4.5 is 24 4 veika 33 3,5 go 11
4.5 tik 24 5 uz 29 5 kad 10
6 bet 23 6,5 bausme 27 6,5 su 9
7 kad 22 6,5 teismas 27 6,5 tai 9
8.5 ant 21 8 nusikalstamg 25 8.5 kaip 8
8,5 jis 21 9 arba 22 8,5 Zmogaus 8
10 jam 20 10,5 atsakomybg 20 10 i 7
11,5 int 18 10,5 veika 20 13,5 apie 6
11,5 motuté 18 13 bausmeé 19 13,5 kompiuteriai 6
13,5 ji 16 13 laisvés 19 13,5 metais 6
13,5 savo 16 13 straipsnio 19 13,5 0 6
16,5 jo 12 15 padaryta 18 13,5 savo 6

Pastaba. Harald Baayen knygoje [1] Zodziai, turintys ta patj daznj, turi skirtingas rango reikSmes,
t. y. kiekvienam tolesniam zodziui priskiriama vis didesné rango reikSmeé.

Zipfo rango-daznio pasiskirstymas (angl. Zipf rank-frequency distribution) yra ekvivalentus empiri-
niam strukturiniam skirstiniui [1]:

g(maN) :Z@fZ(ZaN) =m,

¢ia f;(z,N) — zodzio, turinéio ranga z, pasikartojimy skai¢ius. Pavyzdziui, noveléje , Joniukas* Zodzio
didziausias daznis yra m = 98. Sj daznj turinc¢io zodzio empirinio strukturinio skirstinio reiksmé lygi
vienam, nes néra jokio kito zodzio, kuris pasikartoty 98 ir daugiau karty:

g(98,1891) = 1.
Tada atitinkamai Zipfo ranga z =1 turintis zodis tekste pasikartoja m = 98 kartus:
f2(1,1891) =98.

Zipfo désnis jprastai aiskinamas ,maziausiy pastanguy® (angl. least effort) kalboje principu [3].
A. Utka teigia, kad ,,<..> dazniausiy zodziy formy bruozas — trumpumas. Zodziai turi tendencija
ilgéti leidziantis dazniniu sarasu zemyn, todél pacios trumpiausios zodziy formos yra dazninio saraso
virsuje. <..> Sis reiskinys susijes su kalbos ekonomija ir efektyvumu, nes priesingu atveju, jei ypac
daznai vartojamos zodziy formos buty ilgos, kalba buty labai neefektyvi bendravimo priemoné laiko
ir energijos eikvojimo poziuriu® [10]. IS 2 lentelés galima pastebéti, kad J. Biliuno noveléje ,,Joniukas*
ir straipsnyje apie I'T technologijas dazniausiai pasikartojantys zodziai yra labai trumpi, sudaryti is 4
ar maziau simboliy. Taciau nagrinétame baudziamojo kodekso skyriuje didziaja dauguma dazniausiai
vartojamy zodziy sudaro ilgesni nei 4 simboliy zodziai. Baudziamojo kodekso skyriy tekstai gali pa-
zeisti ,maziausiy pastangy” kalboje principa, todél, kad tokiy teksty kalba Sabloniska, joje vartojama
daug vienody standartiniy fraziy, kurios padeda visiems skaitytojams vienodai suprasti teksta. Taigi,
administracinio stiliaus viena pagrindiniy funkcijy yra aiskaus pranesimo, o ne efektyvaus bendravimo,
kuri priestarauja Zipfo désnio formuluotei.

Karolinos Piaseckienés disertacijoje [9] buvo nagrinéjamas Zipfo désnis sakiniy strukturoms, t. y.
skaiciuojami ne zodziy, sudaranciy teksta, dazniai, o pasikartojanciy sakiniy struktury dazniai. Buvo
nustatyta, kad gautosioms sakiniy struktiiroms galioja Zipfo désnis. Siame darbe taikomas Zipfo
désnis teksta sudaranciy zodziy dazniams.
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Rysys tarp daznio rango z ir Zzodzio daznio f;(z,N), turinéio ranga z, N dydZio tekste yra vadinamas
Zipfo désniu:

C
fZ(Z’N):Zioc’ (3)
kuris yra atskiras atvejis Zipfo-Mandelbroto désnio:
C
fe(aN) = ——= )

(z+B)*’

¢ia C > 0 —normuojanti konstanta, f — parametras, rodantis nukrypima nuo Zipfo désnio, o > 0 — zodziy
gausumo parametras [9]. Kai p =0 gaunamas klasikinis Zipfo désnis. (3) formuléje aprasytas modelis
prognozuoja sparty dazniy mazéjima tarp dazniausiy zodziy tekste ir dazniy mazéjimo 1étéjima, kai
rangas didéja t. y. tada, kai zodziy pasikartojimy skaicius mazéja. Taigi, Zipfo désnis prognozuoja, kad
labai didelis skai¢ius zodziy turi labai panaSius, nebutinai sveikaisiais skai¢iais iSreikstus, daznius [3].

Nagrinéjamiems tekstams bus taikomas klasikinis Zipfo désnis. Zipfo désnio patogi savybé yra ta,
kad logaritmuojant abi (3) formulés puses, gaunama tiesiné funkcija:

long(ZaN) ZIOgC—GIOgZ, (5)

¢ia logC — tiesinés funkcijos laisvasis narys, o — modelio parametras, kuris nusako tiesinés regresijos
krypties koeficienta [1]. Parametrai a ir logC randami maziausiy kvadraty metodu.

Buvo jvertinti visy nagrinéjamy teksty Zipfo désnio parametrai. Parametry o ir logC jverciai
vaizduojami 3 pav. Rodykle pazymeétas taskas atitinka J. Biliuno novele ,Kliudziau“, kuri pagal Zipfo
désnio parametrus iSsiskiria is kity J. Bilitino noveliy. Kadangi tiesinés regresijos modelio parametry
kovariacija neigiama, pats savaime tasky iSsibarstymas sklaidos diagramoje jokios ypatingos prasmeés
neturi. Kuo mazesné parametro o reikSmé (ir didesné logC reikSmeé), tuo mazesnis retai pasitaikanciy
zodziy tekste skaic¢ius. Matyti, kad Zipfo désnio parametrai noveléms ir straipsniams yra panasus,
tac¢iau baudziamojo kodekso yra akivaizdziai nutole nuo kity kuriniy parametry. Tai galima paaiskinti
tuo, kad baudziamojo kodekso skyriuose unikaliy zodziy skaicius, lyginant su kity zanry tekstais, yra
mazesnis.
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3 pav. Visy nagrinéjamy teksty Zipfo désnio parametry sklaidos diagrama

Galima pasiziuréti, kaip modelio prognozuojami logaritmuoti dazniai skiriasi nuo tikryjy dazniy
logaritmo. 4 pav. atidétos logaritmuotos (z, f;(z,N)) tasky poros. Taskai grafike — stebéti zodziu
dazniai tekstuose, tiesé — prognozuoti dazniai pagal Zipfo désnj. Matyti, kad pritaikytas modelis gana
gerai prognozuoja mazus logaritmuotus daznius, taciau keliems didziausiems dazniams daro paklaidg.
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Novelé ,Joniukas"” Straipsnis apie IT BK, VIII skyrius

log f,(z,N)

logz
4 pav. Zodziy daZniy log-log grafikas

4. Redukuotuy Zodynu sudarymas ir ju pritaikymas tekstams klasterizuoti

IS 2 lentelés matyti, kad dazniausiai pasikartojantys zodziai tekstuose — funkcinés paskirties nekai-
tomi zodziai (jungtukai, jvardziai ir pan.). Paprastai tokiy didelj daznj turinéiy zodziy tekste néra
daug ir labai daug zodziy pasikartoja tik po viena karta (zr. 2 pav.). Vieno teksto skirtingy zodziu
aibe pavadinkime Zodynu. Zodynas nusako to teksto leksine jvairove. Akivaizdu, kad funkciniai Zo-
dziai tekste neperteikia daug informacijos, o viena karta pasikartojantys zodziai yra netipiniai. Galima
sudaryti redukuota Zodyna — tokj zodyna, kuriame néra zodziy, tenkinanciy salygas:

1. zodis turi didziausig pasikartojimy skaiciy, max( : f(i,N);

i=1,..V(N
2. zodis tekste pasirodo tik viena karta, f(i,N) =1, i=1,2,...,V(N).

Daroma prielaida, kad redukuotas zodynas atspindi autoriui budingiausius zodzius. Taip sukuriama
nauja charakteristika, naudojama tekstams apibudinti. Gautus redukuotus zodynus galima panaudoti
tekstams palyginti: ju panasumui ir skirtumui nustatyti. Pavyzdziui, Vaido Balio disertacijoje [2]
buvo naudojamas redukuoto zodyno analogas — teksto raktazodziai — moksliniams kuriniams klaste-
rizuoti. 3 lenteléje pateikiami vidutiniai zodyny ir vidutiniai redukuoty zodynuy dydziai. Matyti, kad
redukuoti zodynai vidutiniskai 4,1-5,9 karty mazesni uz noveliy ir publicistiniy straipsniy zodynus bei
vidutiniskai 2,3 karty mazesni uz baudziamojo kodekso skyriy zodynus.

3 lentelé. Vidutiniai nagriné¢jamy teksty Zodyny ir redukuoty Zodyny dydZiai

J. Bilidno J. Savickio B. Vilimaités Straipsniy BK skyriy

Vidutinis Zodyno Zodziy skaiCius 690,63 808,50 482,38 480,13 441,13
Vid. redukuoto Zodyno Zodziy skaicCius 168,13 138,13 89,25 102,50 188,75
Zodyno sumazéjimas, kartais 4,11 5,85 5,41 4,68 2,34

Klasifikavimas be apmokymo imties (klasterizavimas) naudojamas tuo atveju, kai turimas ob-
jekty sarasas, bet nezinomas kintamasis, kuris aprasyty, kuriai klasei kiekvienas objektas priklauso.
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Vienas i8 klasifikavimo metody yra hierarchinis klasterizavimas, kuris atliekamas dviem budais: aglo-
meratyviu (angl. agglomerative) ir skaidanciu (angl. divisive). Aglomeratyvus hierarchinis klasteriza-
vimas pirmiausia atskiria kiekviena objekta j jo individualy klasterj, todél klasteriy skaic¢ius pradzioje
lygus objekty skaiciui. Toliau artimiausi klasteriai jungiami tol, kol gaunamas vienas klasteris su
visais objektais [4, 11]. Ka reiskia ,artimiausias klasteris“ priklauso nuo pasirinkto atstumo mato:
euklidinio, Manhatano ir t. t.

Siuo atveju klasterizuojamus tekstus atitinka Zodynai, t. y. Zodziy aibés, todél jy panasumui
ivertinti galima naudoti Jaccardo panasumo indeksa

_[anB]
~ |AuB|’

J(A,B)
¢ia A ir B — aibés, o |A| — aibés A elementy skaicius [7]. Naudojant Jaccardo panasumo indeksa,
apibréziamas Jaccardo atstumo matas:

_|AnB|
|AUB|

Jp(A,B)=1—-J(A,B) =1 (6)
Jaccardo atstumas jgyja reikSmes i$ intervalo [0,1]. Jei atstumas lygus 1, tai dvi aibés neturi bendry
elementy, jei atstumas lygus 0, tai dvi aibés yra vienodos. Siuo atveju aibés A ir B atitinka dviejy
skirtingy teksty zodynus.

Egzistuoja kelios klasteriy jungimo taisyklés, pavyzdziui, artimiausio kaimyno metodas (angl. sing-
le linkage), tolimiausio kaimyno metodas (angl. complete linkage). Siame darbe naudojamas Wardo
minimalios dispersijos metodas. Pagal Fionn Murtagh [6], Wardo metodu atstumas tarp dvieju klas-
teriy ¢ ir ¢, kuriuos sudaro atitinkamai my ir my skai¢ius elementy, apskai¢iuojamas kaip

mgmy

/12
—4|?, 7
T+ q/llq q %

d(q,q') =
ia ||g—¢'||*> — euklidinio atstumo tarp g ir ¢’ kvadratas. Siame darbe vietoje euklidinio atstumo
naudojamas formuléje (6) apibréztas Jaccardo atstumas, o ¢ ir ¢’ Zymi klasterius, sudarytus i$ Zodyny.

Kadangi po kiekvieno klasiy apjungimo zingsnio reikia perskaic¢iuoti atstumy matrica, labai pato-
gi formuluoté, kuri apima visus pries tai iSvardytus klasiy apjungimo metodus, yra Lance-Williams
atstumy atnaujinimo (angl. dissimilarity update) formulé, kuri parodo kaip kei¢iasi atstumuy matricos
reiksmeés po kiekvieno klasteriy apjungimo [6]. Jei objektai i ir j yra apjungiami j klasterj iU j, tada
atstumai tarp naujai gauto klasterio ir kity klasteriy gaunami pagal tokia formule:

d(iU j,k) = oyd(i,k) + o;d(j,k) + Bd (i, j) +¥|d (i, k) —d(j, k)|. ®)
Wardo metodo atveju

PP el VI [ o L B
T . . b . . b -
i+ 1+ Ik i+ 1]+ (K]

K]

- Y=0,
li| + [ j] + ||

¢ia |i| — objekty skaicius klasteryje i. Lance-Williams israiskas kitiems klasiy apjungimo metodams
galima rasti [6].

5 pav. pateikta dendrograma, gauta klasterizavimui naudojant redukuotus teksty zodynus. BK1-
BKS8 Zymi baudziamojo kodekso skyrius, o S1-S8 — populiariosios zurnalistikos straipsnius. Atstu-
mai tarp skirtingy kuriniy apskaic¢iuojami naudojant Jaccardo atstumo mata, o klasteriai jungiami
naudojant Wardo taisykle. Galima pastebéti, jei tekstai buty klasterizuojami j dvi grupes, tai grozinés
literaturos J. Biliuno, B. Vilimaités, J. Savickio kuriniai bei populiariosios zurnalistikos straipsniai
biity vienoje grupéje, o baudziamojo kodekso skyriai — kitoje. Klasterizuojant tekstus j tris grupes, i
atskira grupe atsiskiria visi publicistiniai straipsniai. Grozinés literaturos klasteryje galima isskirti tris
mazesnius klasterius, kuriuose kiriniai beveik tiksliai sugrupuoti pagal jy autoriy. Isimtj sudaro J. Bi-
litino novelés ,Kliudziau“ ir ,,Brisiaus galas®“, kurios priskiriamos prie J. Savickio noveliy. Kuriniams
klasterizuoti naudojant pradinius zodynus gaunamas panasus rezultatas: tik viena J. Bilitino novelé
,2Kliudziau*“ buvo priskirta prie J. Savickio noveliy. Tai, kad sis kurinys issiskiria i$ kity J. Bilituno
noveliy, buvo galima pastebéti ir i Zipfo désnio parametry (zr. 3 pav.).
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5 pav. Visy nagrinéty teksty dendrograma

5. Rezultaty apibendrinimas

Buvo nagrinéjami nedidelés apimties skirtingy zanry lietuviy kalbos tekstai. Gauta, kad Zipfo
désnis visiems nagrinétiems tekstams gana gerai prognozuoja mazus zodziy daznius, o didziausios pa-
klaidos daromos prognozuojant didelius daznius. Taciau zodziy dazniy prognozes tikslumui jtaka daro
rangavimo taisyklée. Cia naudojama rangavimo taisyklé, pagal kurig ta patj pasikartojimy skaiciy tu-
rintiems zodziams priskiriama vienoda rango reikSmé — rangy aritmetinis vidurkis. Taikant rangavimo
taisykle, pagal kuria zodziy dazniy rangai nevidurkinami, Zipfo désnio parametry jver¢iams didesne
itaka turéty rety zodziy dazniai.

Taip pat pastebéta, kad pagal Zipfo désnio parametry reikSmes baudziamojo kodekso skyriai is-
siskiria i$ kity nagrinéty teksty, o taikant empirinj struktirinj skirstinj baudziamojo kodekso skyriy
strukturinio skirstinio kreivés gesta léciau nei kity nagrinéjamy teksty. Todél baudziamojo kodekso
skyriy zodziy dazniy pasiskirstymas yra tolygesnis. Tai galima paaiskinti tuo, kad teisiné kalba dél sa-
vo specifikos turi kitiems zanrams nebudingy savybiu (daznas santrumpy naudojimas, pasikartojantys
terminai ir t. t.), ir dél to didelé dalis zodziy turi didesnj daznj nei kity zanry tekstuose.

Klasterizavimui naudojant redukuotus zodynus, visi tekstai tiksliai suskirstomi j grupes pagal
zanra, o tik 2 is 24 grozinés literaturos kuriniy neteisingai priskiriami kitam autoriui. Tai rodo, kad
turint net ir nevisa informacija apie teksto zodyna, galima gauti gana gerus klasterizavimo rezultatus.
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STATISTICAL ANALYSIS OF WORD FREQUENCY DISTRIBUTION IN
LITHUANIAN TEXTS OF DIFFERENT GENRES

Neringa Bruzaité, Tomas Rekasius

Abstract. The paper examines Lithuanian texts of different authors and genres. The main points of
interest — the number of words, the number of different words and word frequencies. Structural type distribution
and Zipf’s law are applied for describing the frequency distribution of words in the text. It is obvious that the
lexical diversity of any text can be defined by different words that are used in the text, also called vocabulary.
It is shown that the information contained in a reduced vocabulary is enough for dividing the texts analyzed
in this article into groups by genre and author using a hierarchical clustering method. In this case, distances
between clusters are measured using the Jaccard distance measure, and clusters are aggregated using the Ward
method.

Keywords: word frequencies, structural distribution, Zipf’s law, hierarchical clustering, Jaccard distance,
Ward method.
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